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FORORD

Skandinaviska bjornprojektet startades 1984, da den forsta bjornen infangades och
mirktes i det norra studieomradet (Norrbotten). Projektet expanderade under 1985 till
att inkludera ett sodra studieomrade (Dalarnas och Gévleborgs ldn). Den hér rapporten
summerar de viktigaste upptickterna som gjorts inom projektet och fungerar som en
slutrapport till Naturvardsverkets Viltforskningskommitte for den tre-ariga perioden
som upphor i slutet av 2008. Under den hir perioden sa har Bjornprojektets viktigaste
finansidrerer varit Naturvardsverket (Viltforsknings-kommitten), Direktoratet for
naturforvaltning, Svenska jagareforbundet, Norges forskningsrad, WWF-Sverige och
Norsk institutt for naturforskning (NINA). Projektet har dessutom support fran ett
antal privata sponsorer. Vi har dven finansierats for specifika forvaltningsorienterade
studier av Naturvardsverket (Biologisk mangfald), Direktoratet for naturforvaltning,
Svenska jdgareforbundet, samt flera ldn och fylker (Norge)

Under de senaste tre aren har de framsta projektdeltagarna varit: Prof. Jon Swenson,
projekt ledare, NINA och Universitetet for miljg- og biovitenskap (UMB); Sven
Brunberg, filt- och ekonomiansvarlig; Prof. Jon Arnemo, veterindransvarig,
Hggskolen i Hedmark och SLU, Umea; Dr. Pierre Tablerlet, genetikansvarlig, Centre
National de la Recherche Scientifique och Université Joseph Fourier (UJF), Grenoble;
Dr. Ole-Gunnar Stgen, postdoc, SLU, Umea och UMB; Dr. Alice Valentini, postdoc,
UJF; Dr. Andreas Zedrosser, postdoc, UMB och Universitit fiir Bodenkultur
(BOKU), Wien; Peter Segerstrom, filtassistent i Norrbotten; Arne Séderberg,
dataansvarig; Ingela Jansson, féltassistent i soder och dataansvarig; samt foljande PhD
studenter (forutom Stgen, Valentini and Zedrosser): Eva Bellemain, UMB och UJF,
Richard Bischoff, UMB, Asa Fahlman, SLU/SVA, Uppsala, Jonna Katajisto, Univ.
Helsinki, Jonas Kindberg, SLU, Umea, Jodie Martin, Université Claude Bernard,
Lyon, M. Ali Nawaz, UMB och Andrés Ordiz, Universidad de Leén och UMB. I
tilldgg sa har ett stort antal voluntirer assisterat med féltarbetet i projektets sodra
studieomrade.

Vi har dven sammarbetat med foljande forskare: Prof. Stéphanie Manel, UJF; Prof.
Goran Ericsson, SLU, Umea; Prof. Nigel Yoccoz, Univ. Troms; Prof. Atle Mysterud,
Univ. Oslo; Dr. Solve Sebg, UMB; Dr. Jon Olav Vik, Univ. Oslo; Dr. Christian
Nellemann, NINA; Dr. Bjgrn Dahle, Univ. Oslo; Prof. Klaus Hackldnder, BOKU; Dr.
Ilpo Kojola, Finnish Game and Fisheries Research Institute; Dr. Sigbjgrn Stokke,
NINA; Prof. Djuro Huber, Univ. Zagreb och Prof. Miha Adamic¢, Univ. Ljubljana.

En komplett forteckning 6ver alla publikationer fran bjornprojektet finns i slutet av
den hér rapporten. Den som ér intresserad vialkomnas bestka projektets hemsida:

www.bearproject.info.

Jon Swenson, Projekt ledare
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HISTORIK

Koloniseringen av Skandinavien

Brunbjornen 1 Skandinavien dr densamma som finns i 6vriga Europa. Analys
av mitokondrie DNA (mtDNA) har visat att den Europeiska brunbjérnen har tva
genetiska ursprungslinjer; en Ostlig ursprungslinje (Ryssland) och en vistlig
ursprungslinje (6vriga Europa). Den vistra linjen &r ytterligare uppdelad i tva
undergrupper, den ena med ursprung i det Iberiska omradet och den andra i det
Balkanska omradet. Bade den Iberiska linjen och den ryska linjen dr representerad i
den Skandinaviska bjornstammen. Idag finns den svenska bjornen huvudsakligen i tre
kdrnomraden. Inom dessa omraden finner man 95 % av de skjutna honorna. Bjérnarna
i de tva nordligaste omradena dr av den Ostra, ryska mtDNA linjen och bjornarna i det
sddra kdrnomradet av den vistra, Iberiska linjen.

Mitokondrie DNA nedirvs enbart via modern, vilket medfor att mtDNA
analys kan ge en god bild av hur just honor har spridit sig i t.ex. Europa. I Sverige
finns en mycket tydlig kontaktzon mellan de tva mtDNA linjerna - vilken relativt fa
hanbjornar fran de olika linjerna har korsat - ddr bjorntitheten dr mycket lag. Hittills
har inga honor som korsat kontaktzonen patréffats. Detta kan bero pa att avstandet
mellan det sodra och nidrmaste norra kirnomradet dr over 100 km, vilket dr storre #n
den spridningsstriacka som observerats bland honor 1 Sverige. Trots att de fyra hanarna
korsade kontaktzonen, sa holl de sig inom den spridningsstriacka fran deras formodade
ursprungliga kdrnomrade som kan forvéntas av utvandrande hanar.

Kontaktzonen, som gar diagonalt fran norra Jamtland i vist, till norra
Givleborgs ldn i ost, aterfinns hos tre andra arter i Sverige; vanlig ndbbmus (Sorex
araneus), akersork (Microtus agrestis) och skogssork (Clethrionomys glareolus).
Dessa arter koloniserade Sverige Oster- och soderifran och det dr darfor rimligt att
anta att dven brunbjornens kontaktzon &r resultat av kolonisering fran 6ster och soder.
Detta tyder i sin tur pa att koloniseringen har skett som resultat av en gemensam
biogeografisk hindelse; mest troligt inlandsisens tillbakadragande med dess foljande
Oppna landskap under senaste istidens slutskede. Fram till och med 1600-talet fanns
brunbjornen spridd 6ver hela Sverige forutom Gotland. Populationens minskning och
geografiska tillbakadragande borjade inte langt dédrefter och fran och med 1700-talet
var bjornen utrotad i de sddra delarna av landet.

Populationsutveckling sedan 1800-talet

Brunbjornen i Sverige har sedan 1800-talet bade genomgatt en kraftig nedgang
och en stark aterhdmtning; det senare ett resultat av de lyckosamma forvaltningsbeslut
som fattades under 1900-talet. Under borjan och mitten av 1800-talet var brunbjornen
spridd Over hela Skandinaviska halvon, dock med varierande tithet. Det svenska
bestandet uppvisade hogst tithet i de centrala delarna av Sverige, lag tithet i de norra
delarna och i de sddra delarna av landet hade bjornen i stort sett varit utrotad sedan
1700-talet.

Den skandinaviska populationen uppskattas ha bestatt av 4700 - 4800
individer omkring 1850-talet, varav cirka 65 % befann sig i Norge. Den politik som
drevs vid denna tidpunkt var den att bjornen skulle utrotas och det fanns starka
ekonomiska incitament for gemene man att efterfolja detta. Utover mojligheten att
minska direkta forluster av boskap var skottpengarna fran staten generdsa och bade
bjornskinn samt kott gav ocksa en god inkomst. Mellan aren 1856 till 1893 dodades



foljaktligen 2605 bjornar i Sverige och néstan det dubbla antalet i Norge. Detta
intensiva uttag av bjornar ledde till en kraftig minskning av bjornstammen.
Geografiskt forsvann bjornarna gradvis fran sdder till norr och fran lagland till
fjallkejdor. Slutligen aterfanns bjornar endast i de mer otillgingliga av de norra
omradena och fjdllomradena. Vid denna tidpunkt insag manga att liget for den
Skandinaviska bjornstammen var kritiskt och pa uppmaning av Svenska
Jagareforbundet och Svenska Vetenskapsakademin togs redan 1891 initiativ for att
forhindra utrotandet av den svenska bjornstammen. Populationens nedgang fortsatte
dock fram till 1927 da starkare skydd infordes och en forsiktig 6kning av bestandet
kunde mirkas. De mest effektiva atgdrderna var avskaffandet av skottpengar pa bjorn
ar 1893, samt att doda bjornar tillfoll staten och didrmed inte gav nagon ekonomisk
avkastning till personen som skjutit bjornen.

Uppskattningsvis fanns det som minst 130 bjornar 1 fyra subpopulationer
omkring 1930, men tack vare ovannidmnda atgirder aterhdmtade sig den svenska
bjornstammen. Ar 1942 beriiknades populationen till 294 bjoérnar och hostsdsongsjakt
pa bjorn infordes 1943. Jaktuttaget var kvoterat och geografiskt begrinsat. Under
denna forvaltning 6kade bjornstammen uppskattningsvis med 1,5 % per ar fram till
1993. Detta skiljer sig fran situationen i Norge, dir skottpengar pa bjorn erbjods fram
till 1973, med tydliga konsekvenser for bjornen. Den sista spillran av den norska
bjornstammen forsvann under 1980-talet. Sparning utfordes under 1990-talet utan
resultat och den ursprungliga norska bjornstammen anses numera som utdod.

NUVARANDE STATUS

Utbredning

Den svenska brunbjornen dr numera utbtredd i storsta delen av norra och
centrala Sverige, dock i hogre grad i skogslandet och mot fjdllomradena dn ut mot
Ostkusten, ddr enbart enstaka rapporter om bjornobservationer finns. Bjornens
utbredning i fjdllomradena har minskat under de senaste tio aren, troligtvis p.g.a.
illegal jakt fran skoter. Inom denna distribution finns vad som tidigare sags som fyra
kdarnomraden, motsvarande de fyra Overlevande subpopulationerna, diar honors
utbredning dr koncentrerad. Med den nuvarande informationen som finns bor dessa
rdknas som enbart tre genetisk skilda kdrnomraden. De tva nordliga
subpopulationerna smélter nu ihop rent geografiskt inom skogsomradena (Figur 1).



Figur 1. Bjornens utbredning i Skandinavien i 2006, med positioner till skjutna honor
i Sverige (1981-2006) i morkare nyans. Deras positioner visar de s.k. kdrnomradena.

Rovdjursobservationer och relativa titheter

Under dlgjaktens forsta vecka har man under lang tid systematiskt observerat
dlgar i den s.k. dlgobsen. Fran 1998 samlar man dven in uppgifter om observerade
rovdjur under samma period. Nir det giller bjornen verkar detta vara en bra metod for
att uppskatta utbredning, populationstrender och till viss del dven tidthet. Jimforelser
mellan bjornobservationerna och de genomférda DNA-spillningsinventeringarna
bekriftar detta. Nir det giller bjornens utbredning stammer den allmidnna
uppfattningen man har om bjornstammen vidl Overens med resultatet fran
rovdjursobsen och spillningsinventeringen.

Populationsforidndringen uppskattas genom att mita skillnaden mellan ar i
bjornobservationer per timme for de olika bjornldnen. Under perioden 1998 — 2004
lag denna pa en genomsnittlig tillvixt pa 5,5 % per ar. Téthetsmattet man far
(bjornobservationer per observationstimme) giller for det omrade som
observationerna dr gjorda i. Man kan saledes inte jamfora observationsindex i Dalarna
med det i Visterbotten, da relationen mellan oberverade bjornar och bjorntithet
varierar mellan omraden. Endast ndr man genomfort en DNA-spillningsinventering i
samma omrade kan man Oversitta den relativa titheten man far fran
bjornobservationerna till en verklig tdthet (individer per km?). De relativa
bjorntédtheterna i Sverige visas i Figur 2.



Figur 2: Den svenska brunbjornens nuvarande utbredning och relativa tdtheter
(observationer per tidsenhet i jaktkretsar), baserat pa rovdjursobservationer under
den forsta dlgjaktsveckan (Kindberg et al., 2004, se texten nedan). De roda linjerna
visar de fyra kiirnomrddena som definierades tidigt i projektet.

Gront representerar omraden dér dlg- och rovdjursobsen genomforts utan registrerade
bjornobservationer. Vita omraden saknar data. Ovriga omraden visar dkande tithet i
jaktkretsar med morkare nyans, men det bor beaktas att tdtheterna i1 Figur 2 ej kan
jamforas mellan olika delar av landet, utan enbart inom samma omrade. Samma
fargnyans i olika omraden kan dérfor representera olika faktiska virden.

Populationsuppskattning

Bjornpopulationen har genom aren genomgatt bestandsberikningar som
utforts pa olika sitt. Detta har gjorts genom bl.a. rapporterade observationer fran
allménheten, intryck fran jagare som moter bjorn ute i skogen och “’fangst-aterfangst”
teknik fran helikopter, dir radiomirkta hanar observerades fran helikopter under



brunsten for att se hur stor andel av honorna som de gick tillsammans med var
radiomérkta. Helikopteranvdndning ger en god uppskattning, men dr mycket dyrt i
fraga om bade tid och pengar. Rapporter fran allménheten om honor med ungar verkar
ge en lag bestandsuppskattning.

En jimforelse mellan den faktiska populationsutvecklingen och rapporterna
om bjornbestandets upp- eller nedgang fran jigare visade att jigarna uppfattade
svingningar i populationen mycket vil, men att det fanns en fordr6jning pa ungefir 8
ar jamfort med det faktiska monstret, vilket ger denna typ av populationsuppskattning
ett begransat virde for forvaltningen.

For den senaste populationsberdkningen (presenterad juni 2006) har en
spillningsinventering med individidentifiering via DNA-analys anvints med god
framgdng och denna metod har gett mer tillforlitliga resultat @n tidigare ars
populationsuppskattningar, vilka har tenderat att underskatta den faktiska
populationen. Enligt den senaste populationsberdkningen som utférdes genom
spillningsinventering i Dalarnas-, Givleborgs-, Visternorrlands- och Visterbottens
ldn, samt jdgarobservationer i hela landet, har bjornstammen uppskattats besta av
cirka 2550 bjornar (med uppskattad felmarginal 2350 — 2900). Av dessa beriknas
Dalarnas- och Givleborgs ldns population bestd av ungefir 550 bjornar,
Visternorrlands ldn cirka 160 bjornar och Visterbottens population uppskattas till
cirka 270 bjornar. Just nu pagar dven en spillningsinventering av bjornpopulationen i
Jamtlands ldn, vars spillningsinsamling pagick under 2006 och nyligen har avslutats.

Den svenska bjornstammen visar en fortsatt hog tillvixttakt med den hogsta
tillviaxten 1 Gévleborgs ldan (cirka 13 %), men med lagre tillvixt eller till och med
stabila stammar i andra ldn. Medeltillvixttakten for hela Sverige under perioden 1998
— 2004 dr 5,5 %, inklusive effekter av jakt. Tillvixten &r troligtvis nagot ligre nu
eftersom avskjutningen har okat betydligt sedan 1998.

FYSISKA ATTRIBUT

Den skandinaviska brunbjornen dr ldttigenkiinnlig och nést intill omdjlig att
forvixla med nagot annat djur. Kroppen &r mellan 130-250 cm lang och grovt byggd,
med grova ben och kraftig hals och med en tydlig puckel dver skuldrorna. Huvudet &r
brett och kraftigt, med sm4, runda 6ron som sitter hogt pa sidorna av huvudet. Ogonen
ar sma, ganska titt placerade och riktade framat.

Vuxna honor vidger mellan 60-200 kg och hanar mellan 100-315 kg. Denna
variation 1 storlek inom och mellan kdnen gor det nist intill omgjligt att urskilja en
hane fran en hona, om individen i fraga inte f6ljs av ungar.

Firgen varierar fran ljust gragul till ndstan svart, men majoriteten av bjornarna
ar av den bruna nyansen. Bjornungar har ofta en tydlig ljus “halskrage”. Ytterharen &r
relativt ldtta att identifiera p.g.a. sitt “krusade” utseende och ir ofta tvafirgade med
ljusare toppar. Ytterharen dr grovre dn underharen, som dven de dr krusade och oftast
ljusare i fargen &dn ytterharen. Den krusade strukturen bidrar till bjornens lurviga
utseende.

Bjornen ér en hilgangare och gar med tarna litt vridna inat. Den har fem tar pa
varje fot och klorna ir langa, bojda och vil anpassade till att griva. Bakfoten lamnar
ett avtryck som liknar en ménniskas fot i formen, medan framfoten &dr bredare och
kortare. Storleken pa en bjorns fotter har inget klart samband med kroppstorleken och
man kan darfor inte avgora en bjorns storlek fran fotavtrycken. Daremot dr en generell



tumregel att fotavtryck < 7 cm breda mest troligt dr fran arsungar och > 13 cm mest
troligt fran en hane.

FOpA

Brunbjornen #r en alldtare. I dess diet ingar i huvudsak badr, myror och
klovdjur (i synnerhet dlgkalvar), men den iter dven orter och gris. Overlag dominerar
den vegetabiliska delen av dieten; bdr (blabar, krakbédr och lingon) dr den absolut
viktigaste komponenten rent energimaissigt och utgor den storsta delen av den arligt
energiupptaget. Dock &dr bjornens diet starkt sdsongsbetonad och dr ddrmed mycket
representativ.av kombinationen av bjornens sdsongsbetonade fysiologi och
variationen i tillgidnglighet av olika fododmnen under arets gang. En stor del (sex till
sju manader) av bjornens ar tillbringas i vintersomn, under vilken tid den 6verlever
enbart pa de fettreserver som byggts upp under sommaren och hosten. Nar bjornen gar
ur idet pa varen har en stor del av denna fettreserv forbrukats, dven om den ofta &r
langt fran uttomd. Overlag har hanar mer kvar av fettreserven 4n honor och det #r
vanligt att manga bjornar stannar i niarheten av idet ett par veckor innan det egentliga
fodosoket sitter igang. Fodan som intas under varperioden gar till att bygga upp
strukturell kroppsstorlek, snarare #n att enbart bygga pa fettreserven infor nista ar.
Det dr dérfor under denna tid som bjornen 1 storre grad tillgodogor sig foda som gor
att den vixer i faktisk storlek.

Proteinrik foda dr synnerligen eftertraktad och dominerar under var och
sommar. Den bestar till mycket stor del av myror, nagot som ir typiskt for den
Skandinaviska (och Europeiska) bjornen. Bjornens anviandning av myror som foda har
undersokts i ett flertal studier. Under tidig var anvdands myror av Formica sliktet,
d.v.s. de stackbildande myrorna, i storre utstrackning. I viss man finns det preferenser
dven mellan arter inom detta sldkte och detta kan vara relaterat till storleken pa
myrstacken. Formica aquilonia/polyctena bygger storre stackar och detta artkomplex
foredras i viss grad av bjornen framfor F. exsecta och F. lugubris. Senare under varen
och sommaren dominerar hidstmyrorna (Camponotus herculeanus) som foda.
Histmyrorna dr 71 % rikare i fett och innehéller hilften sa mycket fiber 4n
stackmyrorna, vilket gor dem mer ldttsmélta. Dessutom innehaller hdstmyror en
fjardedel mindre myrsyra, vilket kan gora dem mer aptitliga. Hdstmyrorna dr dven
mindre aggressiva i sitt forsvar, ror sig langsammare och tar lingre tid pa sig att
evakuera dggen fran kolonin &n vad stackmyrorna gor. Ddremot dr de mer
svartillgdngliga eftersom de lever inuti dod ved, d.v.s. gamla stockar och stubbar.
Deras kolonier dr dven mindre &@n stackmyrors kolonier. Tillgingligheten av
histmyror i boreala skogar &ar darfor generellt mindre &n tillgdngligheten av
stackmyror.

Att furageringen (sokandet, valet och konsumtionen av foda) av hdstmyror
okar i forhallande till den av stackmyror fran tidig var till sommar dr formodligen en
konsekvens av att stackmyror dr mer littatkomliga #n hdstmyrorna tidigt pa varen.
Stackmyror kan vara aktiva tidigare pa aret p.g.a. den viarmeisolerande effekten av att
bo i stack. Ddaremot innebir det kyligare védret att de ror sig langsammare och ofta
samlas ldngst upp pa toppen av stacken dir solen viarmer, vilket gor dem littare att na.
Histmyror, som stannar i rotter under marken tills yttertemperaturen tillater, blir
atkomliga senare pa sdsongen da det dr varmare ute och de kan vandra hogre upp i
stubbarna.



Nir myrkolonier griavs ut konsumeras enbart en brakdel av de tillgingliga
myrorna (t.ex. cirka 4 — 5000 av de cirka 100 000 — 1000 000 arbetarmyror som kan
finnas i en stackmyrorkoloni); dock konsumeras en storre proportion av histmyror dn
av stackmyror. Det &r troligt att den storre betydelsen av myror som foda under denna
tid av aret 4r ett resultat av brist pa 6vrig, béttre proteinrik foda i omradet under denna
period.

Spillningsanalys i det sodra kdrnomradet (som sammanfaller med det
Skandinaviska Bjornprojektets sodra studieomrade) har visat att 12, 16 och 4 % av
spillningens volym under var, sommar, respektive host, utgjordes av myror. Myrorna
motsvarade ddrmed uppskattningsvis 20 % av bjornens totala arliga energiintag.
Berdkningar visar att midngden av tillgdnglig myrbiomassa i detta omrade motsvarar
ungefir 30,5-38,5 ton per bjorn, eller 9,6 kg/ha. Detta kan jadmforas med
tillgdngligheten av dlgbiomassa i omradet, som har uppskattats till 3,1 kg/ha.

Alg #r ett av bjornens viktigaste fododmnen i det sodra kirnomradet under var
och tidig sommar; detta giller forst och framst dlgkalvar. Bjornen 4r en ineffektiv
predator av stora, fullvuxna dlgar, men &dter garna djur som dott och/eller forsvagats
under vintern, samt dven rester av slaktavfall som kvarstar efter hostens &lgjakt.
Betydelsen av vuxna klovdjur i dieten skiljer sig mellan norra och centrala Sverige.
Vuxna klovdjur dr av storre betydelse 1 norr och den storre konsumtionen av dessa
kan bero pa att vintern i norr ir lingre med kraftigare snoforhallanden, vilket innebér
storre pafrestningar pa klovdjuren. Forsvagade djur innebir ett dvertag for bjornen,
som ldttare kan fanga dem. Den storre betydelsen kan dven bero pa att det generellt dr
en storre brist pa andra fododmnen i norr, som ddremot finns tillgéngliga i centrala
Sverige vid samma tidpunkt.

Algkalvar ir mer littfingande bytesdjur 4n de vuxna, i synnerhet under sina
forsta levnadsveckor. Under denna tid (fr.o.m. mitten av maj till slutet av juni) utgor
de en viktig foda for bjornen. I det sodra kirnomradet har det beréknats att varje bjorn
dldre dn tva ar gammal konsumerade ungefir 6,5 dlgkalvar under kalvarnas fyra forsta
levnadsveckor. Enligt en studie fran 1998 dodades 93 % av alla bjorndodade édlgkalvar
under dessa fyra veckor och totalt tar bjornen i detta omrade cirka 25 % av
dlgkalvarna som fods. Efter dessa fyra veckor dr dlgkalvarna storre och utgor ett mer
svarfangat byte och deras betydelse for bjornen som foda minskar drastiskt. Totalt
utgor dlg uppskattningsvis 14-30 % av den svenska bjornens arliga energiintag.

Geografiska skillnader i kottkonsumtion har dven noterats i jamforelser mellan
brunbjornar i norra och sddra Europa, dédr bjornar 1 norr generellt dter mer kott och
proteinrik foda.

I samband med é&lgkalvningsperioden minskar den relativa betydelsen av
myror som foda, vilket ytterligare visar pa hur bjérnens konsumtion #r representativ
av den relativa tillgédngligheten pa foda.

Under sensommaren och hdsten mognar bédren i de svenska skogarna och
denna kolhydratrika matkélla utnyttjas i mycket hog grad av bjornen, som nu borjar
dta for att bygga upp fettreserven infor vintern istillet for strukturell kroppshydda. Bér
innehaller en betraktlig mingd kalorier som kan omvandlas till fett och dr darfor
mycket viktig for den svenska bjornen. Bér utgor sa mycket som 45 % av det totala
arliga energiintaget. Bjornen foredrar blabdr (Vaccinium myrtillus) och krakbér
(Empetrum nigrum), men dter dven lingon (V. vitis-idaea) 1 mindre utstrickning. Om
detta jamfors med Norge, didr endast 6-17 % av energiintaget bestar av bir och 65-87
% utgors av klovdjur (framst far), tydliggors dnnu en gang vikten av tillganglighet i



bjornens fodoval. Far i Norge ér frigaende och utgor ett liattfangat och fettrikt byte,
vilket i bjornens forberedelser infor vintern motsvarar en optimal foda, da de kostar en
lag méngd energi att fanga, samt att det krdvs lite energi att direkt uppta fett istillet
for att omvandla andra ndringsdmnen till fett. I Sverige finns far oftast utanfor
bjornomraden, men dven didr de samexisterar gar far i hdgn och dr darfor inte lika
utsatta for predation fran bjorn.

Mot slutet av hosten, fore idesgang, utokar bjornen sitt energiintag enormt i ett
stadie som kallas hyperfagi. I studier av brunbjérn i Nordamerika har det dagliga
kaloriintaget under hyperfagi berdknats till ungefiar 20 000 kalorier per bjorn. Under
detta stadiet kan en bjorn &ta upp till en tredjedel av sin egen vikt pa ett dygn.

BETEENDE

Hemomraden

Brunbjornen lever inte i revir som de kategoriskt fOorsvarar, utan inom
hemomraden, &dven om Bjornprojektet har dokumenterad néagra former for
revirhdvdande beteende. Hemomradet dr det omrade som bjornen normalt sett ror sig
inom och kan definieras som det omrade inom vilket en individ lever, tillgodogor sig
resurser och utfor sina biologiska och ekologiska funktioner, (d.v.s. furagering,
reproduktion o.s.v.). Bjornars hemomraden Gverlappar ofta med andra individers
hemomraden.

Hemomraden for hanar varierar mycket i storlek; vanligtvis mellan 400 — 800
km?, men kan vara bade mindre och storre beroende pa bland annat hanens alder
(subadult - d.v.s. ej konsmogna bjornar generellt i aldrarna 1,5 — 3 ar - eller vuxen
hane) och andra faktorer som bestandstithet, tid pa aret, om det &r i norr eller i séder
etc.. Storleken paverkas d@ven av om hemomradet ligger inom honors kdrnomraden
eller ej,. Honors hemomraden ir vanligtvis mellan 100 — 300 km?”. Detta ir generella
hemomradesstorlekar for hanar och honor, men storleken varierar ocksd mellan
ensamma honor och honor med ungar (dven nir det géller samma individ fran ett ar
till ett annat). Aven inom en individs enskilda hemomrade varierar anvindningen och
storleken med tid pa aret, dock finns det ofta ett centralt omrade som atminstone till
viss del anvinds oavsett arstid. Vidare minskar hemomradesstorleken generellt bade
for honor och hanar nir bjorntitheten, d.v.s. antalet bjornar per km?, okar.

Variationen i storlek mellan bjornhanars och bjornhonors hemomraden har
forklarats med att hemomraden dr av den storleken som krivs for att innehalla de
resurser som behdvs for att ndra bjornarna och att hanar som generellt dr storre &n
honor dirfor behover storre hemomraden for att mota sina néaringsbehov. En alternativ
forklaring &r att hanars hemomraden ar storre for att inkludera bade tillrackligt med
foda och for att maximera reproduktionstillfillen, d.v.s. att hanen har tillgang till fler
honor. Hos den Skandinaviska brunbjornen har det visat sig att hanars hemomraden dr
storre dn vad de skulle vara om det enbart géllde att mota naringskraven. Storleken av
hanars hemomraden i Sverige beror darfor formodligen till stor grad pa brunbjornens
parningssystem.

Brunbjornen har ett promiskudst parningssystem, didr en hane parar sig med
flera honor och en hona med flera hanar. For att maximera antalet honor som hanen
kan befrukta, sa vandrar den Over ett storre omrade for att inkludera sa manga honor
som mojligt. Under parningssdsongen utdkas dérfor hanens hemomrade ytterligare, da
den vandrar lidngre for att besoka honor. Intressant nog utdkar dven ensamma honor



sina hemomraden under parningssdsongen. For bade hanar och honor minskar
hemomradet, eller atergar till normal storlek, da parningssédsongen dr ver. Detta tyder
pa att anledningen till att 4ven ensamma honor utdkar sina hemomraden dr for att 6ka
chanserna att triaffa en hane. Hos honor med ungar dr monstret omvént. De har
generellt mindre hemomraden 4n andra honor och en minskning kan ocksa ofta
markas mellan aren da en indivduell hona var ensam och aren hon hade ungar. Dessa
hemomraden minskar under parningssdsongen och okar, eller atergar till normal
storlek, efter parningssdsongens slut. Att minska hemomradet minskar risken att raka
pa andra bjornar, i synnerhet hanar, som kan utgoéra ett betydligt hot mot honans
ungar.

Bland subadulta bjornar #r hanars hemomraden storre &n honors och
hemomraden Okar i storlek i forhallande till den subadulta bjornens kroppstorlek.
Hemomraden i norr dr generellt stérre dn i soder, men dven hir saknas samband
mellan hemomradets storlek och tillgidngligheten pa foda.

Sammanfattningsvis sa ror sig den svenska brunbjérnen Gver stora omraden;
hur stora beror i storst utstrickning pa en kombination av bjorntitheten i omradet och
bjornens reproduktiva status.

Dygnsrytm

Bjornens dygnsrytm, likt manga andra rovdjurs, har tva aktiva toppar under
dygnet och tva perioder av vila, vanligtvis med de aktiva perioderna vid tidig morgon
och sen kvill. Den relativa fordelningen av aktivitet och vila under dygnet, samt
vilken tid pa dygnet de sker, beror pa tiden pa aret. Pa senare ar har GPS (Global
Positioning System) teknologin utvecklats for djurstudier och GPS-kragar inkluderar
nu aktivitetsmatare. Detta innebér att forskare numera kan fa en synnerligen god
uppfattning om bjornens aktivitetsmonster, vilket har studerats 1 det sodra
studicomradet (se Figur 3).



Figur 3. Bjornhonors aktivitetsmonster i det sodra studieomradet under
parningssdsongen (A) och bdrsdsongen (B), ddr svarta stolpar motsvarar inaktiva
perioder och vita stolpar motsvarar aktiva perioder. Antal hdnvisar till antal
aktivitetsregistreringar fran GPS kragar (Moe, 2005).

220
A

n 200 | A - N
. ] ] ]
a 180 - M

1 _ -

160 | _ ]
140 | ] .
120 |
100 |
80 |

60 -

-1l ]

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Tid pé dygnet (LMT)

120 - ) -

~ 0D o0~ C® <0 ® oo
!

160 -

140 -

—_® sy

100 1 - 1 .
80 -
60 -

40 |

QZHH RO ELE L ERRlE LA

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00  12:00 14:00 16:00 18:00  20:00 22:00

=035 0T <0 R ®» oo

Tid pé dygnet (LMT)

Nir bjornen nyss har gatt ur idet dr den vildigt inaktiv, med langa perioder av
vila under dygnet. De korta, aktiva perioderna infaller i huvudsak under dagen. Under
tidig var dndras detta nagot och dygnsrytmen med tva aktivitetstoppar blir mer tydlig;
dock infaller aktivitetsperioderna fortfarande i1 huvudsak under dagen, om é&n
viloperioden mitt pa dagen dr nagot ldngre dn tidigare. Brunstperioden &r bjoérnarnas
mest aktiva tid pa aret och detta sammanfaller tidsméssigt med dlgkalvningsperioden.
Det dr under denna period som bjornarnas aktivitetsmonster i dygnsrytmen dr mest
tydlig. Bjornarna vilar 2-3 timmar efter midnatt och ungefdar mellan kl. 9 - 18 under
dagen. Dagvilan ar déarfor den viktigaste viloperioden for bjornen. Under sommaren &r
denna langa dagsvila formodligen ett resultat av den varma temperaturen. Senare pa
sdsongen atergar aktivitetsmonstret till det som ses under tidig var, med langre
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viloperioder under natten och mer aktivitet under dagen. Detta fortsitter fram tills
aktiviteten minskas ytterligare innan idesgang.

Habitatval

En liten del av den svenska bjornpopulationen aterfinns i ortrika fjélldalar,
men majoriteten lever i barrskogsmiljo, vilket i Skandinavien ir ett vida utbrett habitat
delvis genom det intensiva skogsbruket. Inom denna dvergripande habitatsdefinition,
finns naturligtvis en variation av smaskaliga habitat didr brunbjornen soker och
konsumerar foda, soker skydd och reproduktionstillfillen. Da inget enskilt habitat kan
mota bjornens alla behov kan tydliga skillnader mérkas i bjornens val mellan dessa
mindre habitat; detta beroende pa vilken aktivitet den #dgnar sig at, vilken tid pa
dygnet det dr och &dven tiden pa aret. For att undersoka bjornens habitatval, sa
genomfordes en habitatstudie inom det sodra studieomradet.

Under parningssdsongen viljer bjornen kalhyggen, ungskog, blandskog och
kortvixt barrskog, samt bevixt myrmark. Under béarsdsongen véljer bjornen ungskog,
kortvixt barrskog och blandskog, samt undviker kalhyggen, myrar och tunn barrskog.
Mest troligt dr detta ett resultat av var fodan dr mest tillginglig under var period.
Habitatvalet varierar 6ver dygnet mellan viloperioder och aktiva perioder. Da
merparten av de aktiva perioderna gar at till att soka efter foda, visar habitatvalet
under ett dygn skillnaden i val av habitat for fodosok och for vila. Aven om
kalhyggen foredras overlag under parningssdsongen, 1 synnerhet av bjornar som soker
foda, sa anvinds de inte i lika stor utstriackning for vila. Daremot foredras hogvixt
barrskog under viloperioderna, trots att denna habitattyp vare sig foredras eller
undviks om man tittar pa bjornens habitatval overlag.

Generellt sett viljer bjornar som vilar relativt tdta habitat med lag synlighet.
Bland honor varierar dven detta med reproduktiv status. Honor med ungar viljer,
motsatt till vad man kanske skulle tro, habitat med en hogre grad av insyn/utsyn dn
vad ensamma honor gor. Dessa habitat dr ofta hogvixta och glest bevixta och
innehéller en storre andel hogvixta tallar relativt till gran och 16vtrad. Ungar, med
sina sma kroppshyddor, har inte mojlighet att forsvara sig sjélva eller springa undan
och om hotet kommer fran en hanbj6érn kan det vara svart dven for modern att forsvara
dem. Att ha tillgang till hogvixta trdd som ungarna kan klittra upp i dr formodligen
det bista forsvaret for en familjegrupp. Varfor honorna viljer habitat med en hogre
andel tall ar okédnt, men man kan spekulera att tallarna med sina raka, grenlosa
stammar och mjuka bark dr littare att kldttra i med tanke pa bjornens klittermetod.
Aven om det finns manga potentiella faror for bjornungarna, si verkar detta i
huvudsak vara ett forsvar mot bjornhanar, eftersom skillnaden i habitatval mellan
honor och honor med ungar férsvinner nir parningssdsongen dr over.

Pa en storre skala foredrar bade bjornhonor och hanar oldndig, kuperad
skogsterrang framfor flackare skogslandskap och myrar. Kuperade skogsomraden kan
erbjuda fler resurser som éar attraktiva for bjornen, t.ex. idesplatser, annan vegetation
och foda, 4n de andra habitaten, men det kan ocksa bero pa att sadan terrdng besoks
mer sillan av minniskor och darmed ger ett bittre skydd.

Det finns ocksa indikationer pa att bjornens habitatval paverkas av ménsklig

aktivitet, som t.ex. skogsbruk, vignit, rekreation och bebyggelse, men detta beskrivs
senare i samband med diskussion angaende relationen mellan bjérn och ménniska.
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Vintersomn och idesvistelse

Under vintertid ar tillgangen pa foda for den svenska bjornen nést intill
obefintlig och under denna period ligger bjornen i vintersomn. Vintersomnen kan
paga sa lange som upp till 6 — 7 manader och dr en pafrestande tid for bjérnen som
uppvisar fantastiska fysiologiska adaptioner for att klara av denna. Vissa adaptioner
minner om de som uppvisas i arter som gar i vinterdvala, medan det saknas vissa
karaktiristiska drag for att det skulle kunna kallas for en sann dvala. Under
vintersomnen dr bjornen medveten om vad som pagar i sin omgivning; detta tillstand
ar darfor inte lika djupt som en dvala.

Innan idesgang slutar bjornen att #ta och dricka och verkar tomma “systemet”
i forberedelse pa vintersomnen. Under vintersomnen intas varken foda eller vatten och
bjornen avger inte heller nagon urin eller avforing under denna tid. Fettreserven som
byggts upp under sensommaren och hosten ska nu svara for bjornens alla energibehov
for grundliggande metaboliska reaktioner i kroppen; den metaboliska aktiviteten har
sdankts med ndrmare 70 % for att spara ytterligare energi. Hjirtfrekvensen tillika
kroppstemperaturen sidnks, men medan andra djur som genomgar vinterdvala ofta
sanker kroppstemperaturen till ndra 0° C, sa behaller bjornen en temperatur mellan 33
— 35 grader. Detta kriver naturligtvis en forhallandevis stor mingd energi att
uppritthalla och bjornar tappar uppskattningsvis 22 % (hanar) och 40 % (honor) av
sin vikt under vinterhalvaret; dock finns mer extrema exempel, t.ex. en tva-arig hona i
norra Sverige som tappade sa mycket som 53% av sin kroppsvikt. Generellt motsvarar
den totala viktforlusten en daglig viktforlust av 300 — 400 g. Ytterligare fysiologiska
adaptioner forhindrar att bjornen forgiftas av restprodukterna som trots allt skapas och
ansamlas i kroppen under vintersomnen, samt dven adaptioner som forhindrar att
benskorhet utvecklas under denna tid av forlidngd vila.

Det édr under idesvistelsen som fosterutvecklingen hos dréktiga honor sker och
ungarna fods mitt under vintern och dias. Detta sitter ytterligare press pa honan i form
av Okad energiforbrukning. Att foda ungarna medan de #r vildigt sma och dia dem har
beriknats kosta en mindre mangd energi dn att lata ungarna utvecklas fullt i livmodern
och fodas senare pa varen. Utdver detta verkar den viktigaste forklaringen till att detta
till synes opraktiska fodseltillfdlle har utvecklats vara att ett foster ocksa producerar
avfallsimnen, vilket dr svart for modern att hantera eftersom hon inte urinerar. Genom
att foda fram ungarna under idesvistelsen och dia dem undgar modern bade ett
energikostnads- och fysiologiskt problem. Nér ungarna har f6tts under idesvistelsen
diar de medan modern sover. De uppvisar ocksa normal fysisk och fysiologisk
aktivitet och sover dirmed ej mer dn andra nyfodda ungar skulle gora, samt gor sig av
med avfallsprodukter genom att avge avforing och urin.

Idesvistelsen utgdr en stor del av bjornens ar och det dr darfor véldigt
intressant att forsta vilka faktorer som bidrar till nédr bjornen gar i ide, hur linge den
ligger i vintersomn och vilka faktorer som far den att 1amna idet.

Vintern i Sverige innebér en lang period da marken ar tickt med sno, vilket
begrinsar tillgiangligheten av foda for manga djur, i synnerhet bjornen. Bade forsta
snon och de minskade matresurserna innan snofallet har diarfor foreslagits bidra till
nér bjornen gar i ide. I Sverige verkar forsta snofall ha storst inverkan, da de flesta
bjornar - vare sig de dr hanar, honor med eller utan ungar, eller subadulta - gar i ide i
samband detta. Daremot nir snofallet har varit ovanligt sent sa har bjornarna gatt i ide
tidigare 4n detta tillfdlle, vilket tyder pa att andra faktorer ocksa paverkar. Manga
bjornar gar i ide medan det fortfarande finns bar tillgdngliga i skogen, sa tillgangen pa
foda, om #n en trolig faktor, har lagt inflytande pa vid vilken tidpunkt den
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Skandinaviska bjornen gar i ide. Ddarmed gar bjornarna i ide i stort sett vid samma
tillfalle inom samma omrade. Undantaget star driktiga honor for, som paborjar sin
vintersomn tidigare dn andra kategorier av bjornar. Detta beror formodligen pa den
forhojda energiforbrukning fran driktighet, fodsel och att ge di, som vintar dem under
vintern. Driktiga honor gar mojligtvis i ide vid det tillfille da de har lagrat tillrdckligt
med energi i form av fett for att klara av reproduktionsmomentet, snarare dn att
forsoka bygga upp en dnnu storre energireserv och riskera att istillet géra av med for
mycket energi genom att soka efter foda vars laga tillganglighet paverkar dess relativa
energimassiga varde.

Fran ldnder i sodra Europa har det rapporterats om hanbjornar som inte har
gatt i ide under vintern. Bjornar med storre kroppshydda tappar relativt mindre vikt én
sma bjornar under vintersomnen och kan dven bygga upp en storre fettreserv. Darfor
ar det troligt att hanar, med sin storre kroppshydda, kan klara av att inte ga i ide under
riatta forhallanden. Detta har dock aldrig dokumenterats i Sverige, &ven om hanar
tillbringar kortare tid i idet dn andra kategorier av bjorn. Léangst tid i idet tillbringar
driktiga honor, d.v.s. honor som gar ur idet med nya arsungar i folje.

Bjornarna i norra Sverige gar generellt i ide tidigare och ldamnar idet senare dn
bjornar i sodra Sverige, vilket med all sannolikhet beror pa de langre vintrarna.
Samma monster ses bland driktiga honor, vilkas idesgang sker i borjan (norr) och
slutet (soder) av oktober manad. Det kan tilldggas att vintersomnen i allménhet &r
langre hos dldre bjornar och forldngs ytterligare med okande alder.

Bade hanar och honor besoker platsen dir de slutligen griver sina iden vid ett
flertal tillfallen under sommarens gang, vilket tyder pa att de viljer platserna i forviag
och inte slumpmissigt nir det dr dags for idesgang. Platserna ligger oftast centralt i
bjornens hemomrade snarare dn i periferin och gédrna i samma generella omrade som
tidigare iden. Fore idesgangen minskar bjornarna sina dagliga vandringar till ett
alltmer begrinsat omrade, ddremot minskar inte aktiviteten. Ungefdr tva veckor fore
idesgangen minskar bade hanar och honor sina vandringar ut ifran idesplatsen och
dven sin aktivitetsniva. Sjdlva iordningstéllandet av ett ide tar inte lang tid, men det
gar ofta nagra dagar fran det att bjornen har fardigstillt sitt ide till den faktiska
idesgangen.

Den vanligaste idestypen for Skandinaviska bjornar dr urgriavda, gamla
myrstackar dar myrorna har ldmnat stacken. Delvis édr sadana stackar littillgéngliga i
de Skandinaviska skogarna, men de &dr ocksa effektivt isolerade mot det kalla
vintervddret. Dessa stackar dr oftast Overvixta med bérris, vilket hjélper till att
stabilisera idet. Bjornar skapar dven iden i klippskrevor, mellan och under stenblock
och - 1 mer sillsynta fall - 6ppna “korgiden”, dér grenar, ris och mossa har samlats
ihop och bildar vad som ser ut som ett stort fagelbo. Korgiden och dppna iden &r
ovanliga och patriffas framforallt hos hanar. De hanar som Gvervintrar i 6ppna iden
tillbringar mycket kortare tid (néstan en manad) i vintersomn 4n andra hanar.

Bade i Oppna och tickta iden ordnar bjornen en badd av tradgrenar, kvistar,
bérris och mossa som den sedan sover pa.

Idesvistelsen och vintersomnen #r en pafrestande tid for bjornen, vilket
innebdr att en storning som resulterar i att bjornen vaknar ur somnen och 6verger idet
kan vara kostsamt for bjornen; mycket beroende pa att den da maste vilja ut en ny
plats och iordningstilla ett nytt ide. Fran vintern 1986-87 till och med vintern 1995-
96, overgav 9 % av bjornarna i sodra kdrnomradet sina iden. Minst 67 % av dessa
overgav sina iden efter en storning fran mansklig akivitet. Detta inkluderade jakt (i
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synnerhet 16shundsjakt oavsett bytesdjur), skogsbruksinspektion, skidakning, hund
vid idet och ménsklig nirvaro vid idet. Ménsklig aktivitet kan ha varit orsak vid fler
tillfallen dn de som dokumenterades, men vid flera idesplatser hade drivande sno tdckt
over eventuella spar och ingen orsak kunde faststdllas. I 95 % av fallen da idet
Overgivits (oavsett orsak) sa overgavs idena i ett tidigt skede av idesperioden; om
detta innebir att bjornarna dr mer léttstorda tidigare under idesperioden eller om det &r
for att den minskliga aktiviteten i skogarna — som var storsta orsaken till att iden
overgavs — minskade under senvintern, kvarstar att se. Generellt viljer bjornar
idesplatser som ligger atminstone 2 km fran ndrmaste aterkommande ménskliga
aktivitet, d.v.s. vidgar, skjutbanor, industriomraden, bebyggelse o.s.v. och annan
ménsklig aktivitet kan tolereras ned till 1 km fran idet. Dérefter borjar manga av de
studerade bjornarna att overge sina iden, i synnerhet om aktiviteten dr ndrmare dn 200
m fran idet.

Det dr dokumenterat att en Overgivning av idet resulterar i en Okad
viktminskning, d.v.s. en storre energiforlust hos bjornen, vilket kan paverka bade hur
lange den kan stanna i sovande tillstdnd och dess fysiska tillstind nér den ldmnar idet
pa varen. Nidr en storning och overgivning av idet sker hos driktiga honor har det
ytterligare en negativ effekt, da 60 % av driktiga honor som blivit storda under
idesperioden forlorade alla sina ungar vid det nya idet. Av honor som ej blev storda
var den motsvarande siffran endast 6 %.

Det ar svart att paverka graden av minsklig aktivitet runt idesplatser, da det
kan vara svart att veta var dessa platser befinner sig fran ar till ar. Daremot kan det
finnas platser dir det &r titt mellan iden och dit bjornar aterkommer ar efter ar, dar
man kan ha littare att minska minsklig aktivitet i det direkta omradet. Detta har
uppenbara fordelar for bjornarna, men da idesplatser &r associerade med en hogre grad
av aggressivitet fran den vanligtvis icke-aggressiva svenska bjornen, dr det ocksa ett
mojligt sitt att undvika potentiellt allvarliga konflikter mellan bjorn och minniska.

Utvandring

Under den Skandinaviska bjornpopulationens tillvdxt sa har den dven spridit
sig geografiskt och ©Okat sin utbredning. Detta sker delvis genom populationens
faktiska Okning, men ocksa genom utvandring av individer fran fodelseomradet.
Utvandring av unga individer fran fodelseomradet dr mycket vanligt bland djur och
har forklarats vara bl.a. en mekanism att minska risken for inavel. Bland daggdjur &r
det vanligast att unga hanar vandrar ldngst och sa &r dven fallet hos bjornar. Hanar i
Skandinavien utvandrar i genomsnitt cirka 120 km fran omradet dir de foddes.

Bjornhonor uppvisar istéllet en hog grad av filopatri, d.v.s. de dr “hemkéra”
och stannar inom eller nédra sin mors hemomrade. I Sverige stimmer detta till en viss
grad, men nistan hilften av bjérnhonorna i sdder och en tredjedel av honorna i norr
utvandrar och skapar nya hemomraden som inte Gverlappar alls med deras modrars
hemomraden. I motsats till vad som observeras hos manga andra daggdjur, sa minskar
graden av utvandring av honor i takt med 6kad bjorntdthet i omradet och de honor
som utvandrar gar en kortare stricka dn utvandrande honor i omraden med ldgre
bjorntithet. Detta kan bero pa att det finns en “social barridr” av redan etablerade,
obesliktade honor som forhindrar att yngre honor kan sprida sig.

Bjornen ir traditionellt sett en solitdr art, men i omraden dér bjorntdtheten ar

hog och det finns en oproportionerligt tdt tillgang av proteinrik foda, t.ex.
laxstrommar och soptippar i USA, etableras snabbt en dominanshierarki bland
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bjornarna, ofta med storre, dldre individer i toppen. Bjornen, dven om den oftast &r
ensamlevande, uppvisar dirfor en flexibilitet 1 sitt sociala system som kan forklara
utvandringsmonstret som ses i Sverige. I bjorntita omraden dir det finns en ldgre grad
av tillgdngliga, oanvinda omraden dir en yngre hona kan etablera ett hemomrade, &r
det mojligt att territorialiteten hos honor med redan etablerade hemomraden okar. Da
en utvandrande hona vore tvungen att passera ett flertal sidana honor pa viagen ut ur
ett bjorntitt omrade, kan det vara sikrast att etablera ett hemomrade inom sin moders
hemomrade. Om en hona viljer att utvandra eller stanna inom moderns hemomrade
kan skilja sig mellan kullsystrar. I de fall ddr detta har dokumenterats, holl sig honan
som slutligen utvandrade ldngre ifran modern under tiden efter de blev avvinjda in
kullsystern som stannade, vilket tyder pa att det finns en dominanshierarki dven
mellan kullsystrar som kan paverka vem som utvandrar.

Att det trots allt pagar en hog grad av utvandring bland honor visar pa att
omradet dnnu inte dr mdttat och att det fortfarande kan gynna unga honor att flytta
bortom moderns hemomrade for att skapa sitt eget. Under 90-talet kunde ingen plata i
bjorntithet inom kdrnomradena mirkas och kidrnomradena visade en fortsatt hog
tillvaxttakt. Av dessa tva faktum kunde man faststélla att bjornstammen fortfarande
var under den biologiska béarkraften, d.v.s. det finns fortfarande ekologiskt och
biologiskt utrymme for fler bjornar. Detta visar pa att den svenska bjornstammen
fortfarande dr vixande och att tillgingligheten till resurser och omraden med all
sannolikhet inte dr en begrinsade faktor som kommer att stoppa bjornens utbredning
innan antalet nar den nivan dir minniskor anser det vara oacceptabelt.

Social organisering bland honor

Ovan beskrevs det hur honor oftast stannar och etablerar egna hemomraden
inom eller ndra moderns hemomrade, i synnerhet i bjorntita omraden p.g.a. den
potentiella ndrvaron av andra territoriella, obeslidktade honor. Detta skulle innebéra att
honor som ir beslidktade dr mer toleranta mot varandra @n obeslidktade honor. DNA-
analyser av honor inom kdrnomradena i Sverige har visat att ju lingre avstand det &r
mellan honorna, desto mer obeslidktade dr de. Dessutom ir det storre Overlapp av
hemomraden mellan nira besldktade honor dn mellan obesliktade honor.
Kombinationen av minskad utvandring och hog tithet kan skapa situationer dir flera
systrar, vare sig de &r kullsystrar eller systrar fran separata arskullar, etablerar sina
hemomraden inom eller i ndrheten av moderns hemomrade. Det kan ocksa skapa en
struktur dir flera generationer av besldktade honor lever inom samma omrade med
varierande grad av hemomrades Gverlappning och forsvarar ett gemensamt omrade
gentemot andra, obeslidktade honor. Inom dessa omraden finns inga obesliktade
honor.

Det finns ingen korrelation mellan graden av Overlappning mellan
hemomraden och den generella bjorntitheten i omradet, vilket visar att de
dokumenterade matriarkaten inte &r ett resultat av enbart hogre populationstéthet.

Att stanna inom sin moders och dldre systrars hemomrade innebir inte enbart
fordelar for en ung hona. I jimforelse med sina utvandrande systrar borjar honor som
stannar inom moderns hemomrade att f6da ungar i genomsnitt ett ar senare. Den enda
faktor som paverkar alder vid forsta reproduktion &@r graden av Overlappning med
moderns hemomrade. Det verkar ddarfor som om yngre honor som stannar inom ett
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matriarkat blir fortryckta av modern och eventuellt dldre systrar och i gengéld for
okad sidkerhet och gemensamt omradesforsvar far ge upp reproduktionstillfallen.

Bjornens parningssystem

Som ndmndes tidigare sa har brunbjornen ett i grunden promiskudst
parningssystem, vilket innebdr att en hane parar sig med flera honor och tvirtom.
Varfor detta har utvecklats hos brunbjornen kan bero pa forekomsten av sexuellt
selekterat infanticid (SSI) hos brunbjornpopultioner. Promiskudsiteten kan vara en
motstrategi mot SSI. SSI beskrivs mer detaljerat senare i texten, sa tills vidare erbjuds
denna forkortade forklaring: SSI dr nédr en vuxen hanindivid dodar en obesldktad unge
av sadan alder att den @nnu inte klarar sig utan sin mor, for att modern till ungen ska
ga i brunst tidigare, para sig med forovaren och ddrmed 6ka hanens egen reproduktiva
framgang. Detta dr ett vilkdnt fenomen hos manga djurgrupper, och bland diaggdjur
har det dokumenterats hos bl.a. primater och lejon.

Promiskudst uppsokande av och parning med hanar kan vara en relativt
effektiv motstrategi, da bjornhanar inte verka kunna avgora om en unge #r deras
genetiska avkomma pa ungens lukt, men ddaremot eventuellt kommer ihag vilka honor
i omradet de har parat sig med. Genom att para sig med manga hanar i omradet kan
honan effektivt dolja faderskapet, vilket minskar risken att en av hanarna dodar
hennes unge vid nista parningssidsong, eftersom hanen da skulle riskera att doda sin
egen genetiska avkomma.

Parningssidsongen borjar i mitten av maj och pagar till borjan av juli och bade
ensamma honor och hanar vandrar over langa strickor for att hitta lampliga, eller
tillgdngliga, partner. Da unga hanar utvandrar langa strickor fran sina fodelseomraden
ar risken for inavel liten. Honor som stannar inom sitt fodelseomrade kan naturligtvis
raka pa den bjornhanen som #r deras far, men enligt genetiska analyser hiander detta
ytterst séllan; enbart cirka 2 % av bjornavkommor dr fran en incestuds parning. Det
finns naturligtvis fler d&n en hane inom ett omrade som honorna kan vélja mellan och
ofta uppstar det konflikter mellan hanar 6ver honor under parningssasongen.

REPRODUKTION

Driktighetsperioden

Parningssdsongen sker i maj-juli, men bjornungarna fods inte forrdn sent i
december/tidigt i januari. Vid fodseln vidger ungarna enbart 250 — 600 g. Det &r
ddrmed uppenbart att bjornens driktighetsperiod inte pagar hela tiden fran
parningstillfillet och fram tills dess ungarna fods, da ungarna efter 6ver 6 manaders
dréaktighet borde vara relativt vilutvecklade vid fodseln. Svaret ligger i att honan, efter
en lyckad befruktning, gar och biar omkring pa det befruktade dgget (blastocysten)
som flyter 16st inuti livmodern. Innan ett embryo i detta stadiet kan vidareutvecklas
maste det fa tillgang till niaring via modern och denna kontakt kan ej skapas forrdn
dgget har implanterats, d.v.s. fist sig i livmodersviggen. Implantation sker inte hos
brunbjornshonor forrin vid eller efter idesgang, vilket kanske kan vara ytterligare en
forklaring till varfor de gar i ide tidigare @n andra kategorier av bjornar. Den faktiska
driktighetsperioden varar dirmed endast fran slutet av oktober fram till
december/januari.
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Efter dgget befruktats kan honan fortsitta brunsten och para sig med fler
hanar. Under denna tid producerar hon fler dgg, som dven de kan bli befruktade.
Under senhdsten ndr honan har gatt i ide implanteras blastocysterna och ibland
implanteras embryon fran fler 4n en hane. Kullsyskon kan ddrmed ha olika féder.

Kullstorlek och intervall

Honan foder en till fyra ungar per kull som hon diar och tar hand om tills de
gar i ide tillsammans pa hosten. Ungarna dias atminstone under forsta aret - d4ven om
de till storsta delen har overgatt till fast foda redan vid midsommar - och gar i ide
forsta hosten tillsammans med sin mor. I norr stannar en stor andel av ungarna (cirka
50 %) med sin mor tills de dr 2,5 ar gamla och det finns dven ett fall dir ungarna har
stannat tills 3,5 ars alder. I sodra Sverige ér det vanligast att honan separerar fran sina
ungar under parningssdsongen aret efter fodseltillfillet, da ungarna ar 1,5 ar och detta
sker hos cirka 85 % av alla kullar. Under 90-talet och fram till och med 2005 har den
siffran varit ndrmare 95 % och de aterstaende procenten har stannat med sin mor
ytterligare ett ar och separerat nir de var 2,5 ar. De senaste fem aren har proportionen
av familjegrupper som separerar da ungen &r 1,5 ar minskat (fran 95 % till 85 %). Fler
familjegrupper fordrjer nu separationen ytterligare ett ar. Situationen i sdder kan
didrmed ha borjat nirma sig situationen i norr. Varfor detta skulle vara fallet dr dnnu
inte kdnt, men da intervallet mellan kullar #r en stor faktor i en bjornstams tillvéxttakt
ar det viktigt att dokumentera vilka faktorer som paverkar vid vilken alder en unge
separerar fran sin mor och dven varfor detta skulle fordndra sig i soder.

Faktorer som paverkar separationstillfillet har undersokts inom det
Skandinaviska Bjornprojektet. Utifran tillgdanglig information om den svenska
bjornstammen, verkar det som om ungarna har ytterst lite att sdga till om i denna
fraga. Separation sker i néstan alla fall under parningssdsongen och ofta i narvaron av
en vuxen hane. Modern viljer saledes att avsluta sitt omhindertagande av en kull och
ta vara pa ett nytt reproduktionstillfille. Honan kan uppna maximalt antal kullar
genom att separera fran sina ungar nir de 4r 1,5 ar gamla vilket mojliggor fodsel av en
ny kull vartannat ar. Att lata fjolarsungar stanna ytterligare ett ar ar dirmed likastallt
med att ge upp ett reproduktionstillfille, vilket fran ett ekologiskt perspektiv kan
raknas som en forlust for modern, da det beridknats att det kostar en hona lika mycket
energi att foda fjolingar under en sdsong som det gor att dia arsungar under samma
period.

Det som tydligen har storst inverkan pa moderns beslut om att separera fran
eller stanna med ungarna ytterligare ett ar, ar kroppsvikten pa fjolarsungen. Ofta dr de
fjolaringar som stannar med modern ytterligare ett ar, mindre &n sina jimnariga
artfrander vid 1,5 ars alder. Efter att ha stannat med modern ytterligare ett ar har de
ddremot likvérdig kroppsmassa som de 2,5 aringar som levt pa egen hand under ett ar.
Honor behaller kullar med tva ungar ytterligare ett ar i storre utstrackning @n kullar
med en, tre eller fyra ungar. Detta kan bero pa att moderns mjolkproduktion troligtvis
inte paverkas av kullstorlek (dokumenterat hos isbjornar) och ddrmed har en Gvre
grans for hur mycket mjolk hon kan producera. Detta innebir att en storre kullstorlek
kan resultera i mindre mjolk per individ. Fjolaringar i kullar bestaende av tva eller fler
individer viger dirfor ofta mindre dn kullar med enbart en individ. Det dr darfor
mojligt att honan kan kompensera for de mindre ungarna nir det enbart &r tva, sa att
de uppnar samma storlek som andra jamnariga bjornar vid det tillfallet de separerar
aret efter. Att gora detsamma for kullar dir det &r tre eller fyra ungar kan ddremot
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kosta en storre mingd energi for honan och detta sker mer sillan. Det finns
formodligen en nedre grians for ungarnas kroppsmassa, som dr beroende av
kullstorleken, varvid det dr bittre for honan att fordroja separation fran ungarna
ytterligare en eller tva sdsonger.

Alder vid forsta och sista reproduktion

En bjornhona generellt foder sin forsta kull vid 4 — 5 ars alder. Forsta fodsel
vid 5 ars alder kan vara socialt betingat eftersom det sker i storre utstrackning hos
honor som har stannat inom ett matriarkat, medan honor som utvandrat &r
forstfoderskor tidigare. Det skiljer sig dock mellan norr och séder, da honorna i norr
oftast foder sin forsta kull vid 5 ars alder, att jaimfora vid 4 ars alder i soder. Daremot
foder 4-ariga honor ofta mindre kullar med ungar som viger mindre vid 1,5 ars alder,
an kullarna hos forstfoderskor som ir ett ar dldre. Dodligheten hos ungar bland yngre
forstfoderskor dr ocksa hogre, i synnerhet i det sodra omradet diar SSI dr en viktig
dodlighetsfaktor bland ungar. SSI har varit mer séllsynt i det norra omradet och ungar
hos yngre forstfoderskor i norr har storre chans att 6verleva dn de i soder. Detta tyder
pa att unga forstfoderskor i soder, utéver att vara oerfarna i att ta hand om sina ungar,
dven dr oerfarna i konsten att forsvara sina ungar mot hotet fran hanar. Pa senare ar
har dock en tydlig trend uppstatt dir alder vid forsta fodsel och forsta lyckade kull har
forskjutits med cirka ett ar. Manga honor foder sin forsta kull vid 5 ars alder, men
dodligheten bland ungarna dr hog och forsta lyckade kull sker forst vid 6 ars alder.
Nagra honor 4r dven dnnu éldre vid forsta fodsel. Detta dr ett monster som upptackts i
omraden med hogre bjorntithet. Trenden som setts dr darmed att vid hogre téithet hojs
aldern for forsta reproduktion och ungarna stannar lingre med modern. Da blir antalet
ungar var hona kan producera liagre. I bjorntita omraden dr dven graden av infanticid
hogre och kombinationen av dessa faktorer har en klar effekt pa tillvixttakten i
bjorntita omraden.

Produktiviteten hos bjornhonor, d.v.s. den tiden de far flest ungar som
overlever, ofta under kortast intervall, 4r som storst under 9-20 ars alder. Detta giller
brunbjornar dver hela virlden. Efter 20 ars alder minskar produktiviteten och fran 28
ars alder genomgar bjornarna motsvarigheten till klimakteriet och deras reproduktiva
kapacitet upphor. Da bjornar har dokumenterats att leva i 6ver 30 ar i vilt tillstand och
over 40 ar i fangenskap, sa har de ett (dven om det dr kort) post-reproduktivt liv.
Diremot ar det ytterst ovanligt att bjornar overlever till sa hog alder i populationer
som lever under ett jakttryck och efter tolv ars alder sjunker Gverlevnaden relativt
snabbt bland bjornar. I avsaknad av jakttryck och andra minniskorelaterade
dodsorsaker, dr det mojligt att den reproduktiva kurvan och livskurvan foljer samma
monster.
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DODLIGHET

Dodsorsaker

De externa faktorer som har direkt inverkan pa en bjorns overlevnad kan
indelas i fodotillgang, sociala faktorer och hot. Da bjornen dr det storsta rovdjuret i
Sverige dr ménniskan det enda patagliga hotet for en individ, om man bortser fran
inomartspredationen som dven det kan ses som en social faktor.

For vuxna individer dr inomartspredation i stort sett obefintlig, men det
forekommer fysiska konflikter mellan hanar 6ver tillgang till honor, mellan hanar och
en hona som forsvarar sina ungar och dven mellan obesliktade honor. De flesta av
dessa konflikter gar aldrig sa langt att ena individen dor, men undantag sker dven om
det dr ytterst sidllan. Av de 180 mirkta bjornar som har dott under aren 1990 — 2005
var 25 dodade av en annan bjorn. Detta inkluderar ett fatal vuxna individer, men
merparten dr subadulta och ungar < 2 ar.

Mainniskan star for den storsta hotfaktorn for bjornar och kan relateras till
majoriteten av dodsfall bland vuxna bjornar. Under 1990 — 2005 dog 140 av de 180
doda, mirkta bjornarna till foljd av minsklig paverkan. Tre av dessa dog genom
trafik- och tag olyckor och dirmed utgor den legala och illegala jakten pa bjorn (legal
jakt (130 dodade individer) inkluderar dven speciell skyddsjakt och noédvérn) den
storsta faktorn. Detta antyder att enbart 7 mérkta individer har dott till f6ljd av illegal
jakt, men detta tal giller enbart verifierade fall av illegal jakt. Under samma period
har dven 78 mérkta individer registrerats som “saknade”. Nagra av dessa kan forklaras
med tappade eller tystnade sdndare och nagra dyker upp igen vid senare tillfdllen, men
det aterstar ett stort morkertal inom denna klassificering som tyder pa att den illegala
jakten striacker sig langt utover de 7 verifierade fallen. Antalet verifierade fall av
illegal jakt #r storre i sdder dn i norr, men antalet saknade, ej aterfunna bjornar &r
betydligt storre 1 norr dn 1 sdder.
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Figur 4: Cirkeldiagram over saknade och doda bjornar i studieomradena i norr (a)
och i soder (b) aren 1990 — 2005.

a)
Norr 1990 - 2005
Saknade 32%
i
Tlegal jakt 1% \ Okind 13%
Bjormddodade 4%
Misstankt illegal jakt 20% /
Forskning 1% Legal jakt 27%
Forvaltningsjakt 2%
b)

Soder 1990 - 2005

Saknade 19%

Mlegal jakt 4%
Misstankt illegal jakt 2%
Trafik 2%
Forskning 3% -
Férvaltningsjakt 8% 7

Nédvim 3%

Olkénd 3%

Bjémdodade 13%

Legal jakt 43%

Figurerna visar saknade och doda bjornar, dldre 4n 1,5 ar som har forsetts med
radiosindare. 1 norra studieomradet var detta 85 individer och i det sodra
studieomradet 172 individer, for perioden 1990 — 2005.

Den huvudsakliga dodsorsaken i bada omradena ir legal jakt. Om man slar samman
de konstaterade illegalt skjutna med de misstinkt illegalt skjutna bjornarna, sa har 6 %
av bjornarna i soder och 21 % av bjornarna i norr dott till foljd av illegal jakt. Andelen
saknade bjornar dr betydlig hogre 1 norr, vilket dven &r fallet nédr det géller doda
bjornar diar dodsorsaken ej har kunnat faststillas. Dodsorsaken pa saknade och doda
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bjornar i soder har dokumenterats pa 76 % av alla individer. Motsvarande siffra for
norra omradet ir 35 %.
I soder dr odet okint for 24 % av individerna, motsvarande siffra for norr ar 65 %.

Det kan vara virt att ndmna att under de dryga 22 ar som forskning har
bedrivits pa den svenska bjornstammen, har inte en enda bjorn patriffats som kan
sdgas ha dott av hog alder. De ildsta bjornarna som dokumenterats har dott som ett
resultat av jakt. Darfor dar det svart att med sikerhet faststdlla en maxalder bland
svenska vilda bjornar. Troligtvis ligger denna runt 30 ar, men det finns
dokumenterade fall bade fran vilda brunbjornar i andra ldnders populationer och
bjornar i fangenskap som 6verstiger detta med flera ar.

Som ir fallet bland manga djurarter sa dr dven bjornens dodlighet storst under
det forsta levnadsaret. I bade det norra och sddra studieomradet dor cirka 50 % av
fodda arsungar, vilket tyder pa att detta #r representativt for bjornstammen som
helhet. Runt 80 % av dessa dor under parningssidsongen, mest troligt som ett resultat
av infanticid (barnadrap). Fjolarsungar har ldgre dodlighet, men dven hir dor de flesta
under parningssdsongen, aterigen mest sannolikt dodade av andra bjornar. Det &r
mojligt att den okade dodligheten bland yngre bjornar under den hir perioden é&r
relaterat till de utdkade vandringsmonster som kan observeras bland vuxna bjornar
snarare dn parningsbeteendet hos brunbjornen. Det utokade vandringsmonstret kan
Oka risken for att raka pa en annan bjorn under den hér perioden, vilket da istéllet kan
forklara den hogre dodligheten. Detta dr dock &dven det ett indirekt resultat av
brunbjornens parningsbeteende. Fler unga individer dor i det sodra omradet &n det
norra och risken for dodlighet bland fjolarsungar &r storre bland honor dn bland hanar.
Detta beror formodligen pa att honorna &r mindre i storleken och darfor har svarare att
komma undan en eventuell fara. Bland hanar dr det ddremot vanligare att dodas som
tva- och tre-aring dn vad det &r bland honor i samma alder.

Intressant nog sa 6kar dodligheten marginellt per ar bland hanar i aldern ett till
tre ar, nir bada studiecomradena kombineras. Varfor detta dr fallet kan dnnu bara
spekuleras i, men det #r troligt att de som trearingar borjar uppvisa ett mer
reproduktionsrelaterat beteende under parningssdsongen, vilket kan forsitta dem i
ofordelaktiga situationer med etablerade och andra vuxna hanar.

Sexuellt Selekterat Infanticid (SSI) (drap av ungar)

Infanticid &dr ndr en vuxnen individ dodar en unge som dnnu inte kan klara sig
utan sin moder. Detta beteende kan sidgas vara sexuellt selekterat om det finns en
genetisk komponent som kan utsittas for naturligt selektionstryck, d.v.s. beteendet har
en evolutiondrt fordelaktig faktor som &dr genetiskt betingad och kan foras vidare till
avkommor. Den evolutionirt fordelaktiga komponenten i fallet av SSI 4r att hanens
reproduktiva framgang férhojs da den dodar obesléktade avkommor till en hona som
hanen vill para sig med, under forutsittning att hon kan bli dréktig tidigare och hanen
kan bli far till hennes nésta avkommor. Det finns tre krav som maste uppfyllas for att
infanticid ska ses som sexuellt selekterat och ddrmed genetiskt betingat:

1) En hane som begar infanticid dodar inte sin egen genetiska avkomma.

2) Honan vars unge blev dodad gar i brunst tidigare dn vad hon skulle ha gjort
annars.

3) Hanen som dodade ungen far para sig med ungens mor och far saledes en
mycket stor chans att bli far till hennes nésta kull.
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Forskningen som bedrivits inom det Skandinaviska Bjornprojektet har faststillt att
dessa tre krav uppfylls bland svenska bjornar.

Infanticid sker da etablerade hanar av en eller annan anledning foérsvinner fran
sina omraden. Detta 6ppnar upp utrymme for immigrerande hanar som kan etablera
sig i omradet istillet. Dessa har inte parat sig med nagon av honorna i omradet, vilket
utesluter dem som féder till de ungar som finns. Det finns didrfor en fordel for dessa
hanar att doda de ungar som finns under brunstperioden for att 6ka sin tillgang till
brunstiga honor, d.v.s. reproduktionstillfillen och didrmed sin egen reproduktiva
framgang.

Detta har i synnerhet varit mérkbart i det sodra omradet, da etablerade hanar
har forsvunnit under jakten pa hosten. Effekten visar sig ett till tva ar senare under
brunstperioden, da dodligheten pa arsungar dr forhojd. Denna fordrojning av en
pataglig effekt reflekterar den tid det tar for en ny hane att etablera sig inom omradet.
I det norra omradet har denna effekt varit ldgre, da det har tagit mycket ldngre tid
innan forlusten av etablerade hanar har kompenserats genom invandring av nya hanar
in i omradet. Den relativa forlusten av hanar har dven den varit mindre i norr.

Intressant nog sa verkar det dven som om etablerade hanar inom ett omrade
kan bega infanticid efter att en av dem har férsvunnit. Det dr mojligt att etablerade
hanar utokar eller forflyttar sitt hemomrade efter att en plats har Gppnats upp efter en
forlorad hane. Detta kan placera dem i kontakt med honor som de eventuellt inte har
parat sig med tidigare, vilket innebdr att de skulle ha samma fordel av att doda
honornas ungar som andra immigrerande hanar. Konkret sa innebir detta att en forlust
av en hane kan resultera i en reduktion av tillviixttakten som motsvaras av forlusten av
0.5 — 1 vuxen hona.

Naturligtvis dr den nya hanens reproduktiva vinst till foljd av SSI den
etablerade honans reproduktiva forlust och man kan dirfor forvinta sig att
motstrategier finns. Som tidigare ndmnts, sa parar sig en hona som gar utan ungar
med flera hanar for att dolja faderskapet, vilket kan ses som en forebyggande
motstrategi. Honor med ungar dndrar ddremot sina rorelsemonster for att undvika
hanar i bade tid och rum, vilket dr patagligt i bade deras hemomradesstorlekar (som
minskar under parningssidsongen), habitatval (0ppna skogar med stora, hogvixta tallar
som ungarna kan kléttra upp 1, 1 synnerhet under parningssidsongen) och dven vilken
tid pa dygnet de ror sig, d.v.s. honor med ungar ir generellt mest aktiva ndr vuxna
hanar dr minst aktiva. Honor forsoker dven aktivt forsvara sina avkommor under en
attack fran en hane, men da honor dr generellt mycket mindre dn hanar, finns det en
grans for nér detta beteende kostar honan mer dn vad hon kan vinna genom att “offra”
en unge och para sig for att fa en ny kull det foljande aret.

POPULATIONENS LIVSKRAFTIGHET

En populations livskraftighet, d.v.s. dess formaga och chans att overleva over
en lingre period, paverkas av manga faktorer. Inom naturliga miljéer finns stor
stokasticitet, d.v.s. slumpmaéssig variation. Detta kan gélla den faktiska miljon och hur
véder och fodotillgang varierar fran ar till ar, men dven demografin och genetiken hos
en population paverkas av slumpméssig variation och har darfér en inverkan pa
populationens livskraftighet. Hos den svenska brunbjornen har populationens
demografiska livskraftighet utvidrderats genom en livskraftighetsanalys (Population

22



Viability Analysis, PVA) och genetiska studier har tillampats for att utvirdera den
genetiska livskraftigheten.

Demografisk livskraftighet

Demografiska faktorer &dr faktorer som ror antal fodslar och dodsfall,
konsfordelning, immigration och emigration inom och mellan populationer. For att fa
en uppskattning av brunbjornens demografiska livskraftighet genom en PVA behovs
information angaende faktorer som kan paverka en populations chanser att 6verleva
over langre perioder; ju fler faktorer med palitligt data som kan inkluderas, desto
sikrare blir analysen. Eftersom forskningen pa den Skandinaviska brunbjérnen har
pagatt sedan mitten pa 1980-talet fanns en stor méngd individbaserad data som kunde
inkluderas 1 analysen. Vid det tillfdllet analysen genomfordes (1998) visade
brunbjornspopulationerna i det norra och sodra studieomradet en mycket hog, arlig
tillvaxttakt: 14 % 1 norr och 16 % 1 soder, vilket motsvarar 70 och 80 % av ett
teoretiskt reproduktionsmaximum. Detta dr den hogsta tillvixttakt som pavisats for en
brunbjornspopulation i virlden. Det typiska kriteriet for att bedoma en population som
livskraftig dr att chansen att populationen bestar 6ver en period av 100 ar Gverstiger
90 %. Detta testas genom att kora den stokastiska analysen flera ganger. Eftersom
slumpmadssig variation dr inkluderat i modellen &dr utkomsten av analysen inte
forutbestimd och varierar mellan gangerna. Om PVAn kors 1000 ganger sa maste
utkomsten vara en Overlevande population i atminstone 900 av dessa. Antalet
individer i populationen, den relativa konsfordelningen och andra demografiska
faktorer kan varieras och resultatet av analysen visade att det maste finnas minst atta
honor Gver ett ar gamla i norr och minst sex honor Gver ett ar gamla i soder for att
populationerna ska besta. Detta berdknades med den dodlighet som uppvisades under
perioden 1984 — 1995. Resultatet dndras dock litt med enbart sma fordndringar i
dodlighet, vilket kan fa dven stora hypotetiska bjornstammar att d6 ut.

Det dr viktigt att ha i atanke att ingen matematisk modell kan ta alla faktorer i
berikning; vilinformerade PVA analyser ér inget undantag. En population som bestar
av enbart ett tiotal individer, 4ven om den dr demografiskt livskraftig, kan ha en starkt
reducerad genetisk livskraftighet, mycket pa grund av ett fenomen kallat genetisk
drift.

Genetisk livskraftighet

I borjan av denna text beskrevs brunbjornens kolonisering av Skandinavien
och hur detta har resulterat i de tva genetiska linjer representerade inom den svenska
bjornstammen. Inom var genetisk linje finns dock enbart en mtDNA typ, vilket kan
tyda pa lag genetisk heterozygositet. Med en ldgsta population uppskattad till 130
individer dr det skiligt att sdga att den svenska brunbjornen har genomgatt en
flaskhals. Inom bevarandegenetiken ses detta som en stor killa till minskad genetisk
variation. Minskad genetisk variation har konsekvenser som kan paverka demografin
hos en population, som exempelvis forsimrad reproduktionsférmaga, forsvagade
avkommor etc.

MitokondrieDNA analysen ger i huvudsak information om en arts
ursprung fran moderns sida, men den stora merparten av arvsanlagen nedirvs i
karnDNA (DNA inuti kromosomerna som kommer bade frin modern och fadern),
vilket innebir att genetisk variation och genetisk livskraft ofta utvéirderas baserat pa
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kdarnDNA analys. 1 kontrast till mtDNA analysen, sa uppvisade en analys av
kirnDNA en relativt hog heterozygositet, d.v.s. genetisk variation, hos den svenska
brunbjornstammen. Den storsta variationen fanns mellan individer, men det fanns
dven sma skillnader mellan subpopulationerna och mellan mtDNA linjerna. Detta &r
naturligtvis ett positivt resultat och skillnaden i graden av variation mellan mtDNA
och kirnDNA kan mdgjligtvis forklaras med bjornens utvandringsmonster, dar honor
stannar eller utvandrar enbart korta strackor och pa sa sitt koncentrerar sig inom ett
omrade, medan hanar vandrar ldngre strickor. Hanar som vandrat mellan de olika
subpopulationerna kan darmed ha spridit sina gener till andra populationer och
foljaktligen okat variationen 1 kirnDNA:t inom populationerna.

Nivan av genetisk variation i den svenska bjornpopulationen &r likvirdig den
som dokumenterats i nagra vilda populationer som inte har genomgatt en kraftig
minskning. Bevarandet av en relativt hog heterozygositet och genetisk variation kan
ha underlittats genom att bjornstammen 6verlevde i minst fyra olika omraden som pa
grund av sin geografiska spridning formodligen var nagorlunda genetiskt annorlunda
fran varandra. Om bjornen endast Gverlevt inom ett omrade hade individerna mest
troligtvis varit mer lika varandra genetiskt, vilket kunde ha gjort eventuella
inavelsproblem mer markanta.

Slutsatsen som kan dras fran detta, dr att den Skandinaviska bjornstammen &r
demografiskt och genetiskt vilmaende, men att endast sma demografiska
fordandringar, i synnerhet bland konsmogna honor, kan paverka detta pa ett signifikant
och mojligen negativt vis.

For att bevara den existerande genetiska variationen inom den svenska
bjornpopulationen, dr hanar av stor betydelse da de star for genflodet mellan
subpopulationerna. Subpopulationerna bor, pa grund av sina genetiska olikheter, idag
ses som tre separata populationer. Studier tyder pa att genflodet 4r relativt lagt mellan
den soddra subpopulationen och de andra.

Historiskt sett var dessa subpopulationer del av en enhetlig population och det
ar darfor onskvart att lata dem aterga till detta naturliga stadie. I enlighet med tidigare
rekommendationer bor de dirfor ej ses som tre forvaltningsenheter for att pa sa sett
bibehalla dessa tre distinkta subpopulationer, utan man bor uppmuntra spridning
mellan- och sammansmaéltning av dessa tre subpopulationer.

FORHALLANDET MELLAN BJORN OCH MANNISKA

Forhallande mellan rovdjur och ménniskor dr langt ifran problemfritt och
ménniskors attityder till rovdjur varierar kraftigt beroende pa var i landet
undersokningar genomfors. Da den svenska befolkningen sett pa landsniva tillfragas,
ar attityderna till stor del positiva, men stills samma fragor pa kommunniva uppdagas
stora skillnader mellan kommuner med eller utan rovdjurspopulationer. Rovdjur &r
den grupp av djur dir ménniskans och djurens intressen kan vara direkt oforenliga,
vilket resulterar i konflikter. Bjornar erhaller for ndrvarande en relativt positiv, eller
atminstone inte uttalat negativ, attityd fran allmédnheten. De konflikter som uppstar &r
relativt fa och giller i storst utstrickning skador pa tamdjur (boskap, husdjur o0.s.v.),
men dess effekt pa dlgpopulationen #r ocksa en konfliktkilla bland jégare. For icke-
jagare dr det bjornens storlek och styrka som oroar och manga kénner obehag infor att
tillbringa tid i skog och mark i bjorntita omraden p.g.a. den uppfattade risken med att
mota en bjorn. Det Skandinaviska Bjornprojektet har samarbetat med Svenska
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Jagareforbundet, Naturvardsverket och Viltskadecenter, samt dven bedrivit egen
forskning, for att fa fram kunskap som kan informera bade forvaltningsansvariga och
allménheten inom dessa fragor.

Effekt av jakt (legal och illegal) pa den svenska bjornstammen

Jakt pa bjorn har varit tillatet sedan 1943. Det har alltid funnits en jaktkvot
som har begrinsat uttaget, men i 6vrigt har det har varit en stor variation i jakttider;
vilka omraden kvoten har gillt i, tillatna jaktformer, krav pa markning av félld bjorn,
besiktning, m.m. Under detta jaktuttag har bjornstammen aterhamtat sig till en god
populationsniva. Bjornstammens demografi och genetik visar pa att den svenska
populationen dr av en gynnsam bevarande status, dven om antalet individer i
reproduktiv alder (cirka 1000 st) fortfarande #r for lagt for att stammen ska omklassas
fran “Missgynnad” till ”Livskraftig”. Jakten som pagar i Sverige sker pa premisserna
att den inte paverkar bjornens kvarlevnad i naturen pa ett negativt sitt, da EUs
habitatdirektiv ger klara riktlinjer under vilka forhallanden jakt pa en hotad art far
forekomma. Aven den svenska underskriften och ratifieringen av Rio- och Bern-
konventionerna har inflytande 6ver 1 vilket format och utstrackning bjornjakten sker.

Bjornjakten i sin nuvarande form ir inte ett direkt eller omedelbart hot mot
bjornstammens Overlevnad. Den dr formodligen till och med ett forvaltningsverktyg
som kommer att anvidndas i dnnu storre utstrickning i framtiden for att begrinsa
bjornpopulationens tillvixt och/eller geografiska spridning, eftersom den politiska
barkapaciteten formodligen kommer att uppnas fore den biologiska birkapaciteten.
Detta till trots, sa dr bjornstammen mycket kénslig for fordndringar i dodlighet eller
tillviaxttakt under konstant jakttryck och det dr darfor viktigt att jaktuttag berdknas
med bista tillgingliga data om populationens storlek och tillvixttakt. Aven de
indirekta effekterna av jakt som paverkar bjornstammen bor tas i beaktning. Ett av de
stora problemen inom naturforvaltning - i synnerhet i rovdjursfragor - dr att
populationers respons pa forindrade externa paverkningar séllan #r litta att forutspa;
detta giller i synnerhet djur som visar sadan grad av flexibilitet i sitt beteende som
bjornen.

Nir det giller SSI finns det goda underlag for att en forlust av en etablerad
hane inom ett omrade #r likvirdigt med att forlora 0.5-1 honor och att SSI — som det
forekommer i det sodra studieomradet - reducerar tillviaxttakten med upp till 4,5 %.
Exakt hur detta paverkar ett omrade kommer i hog grad att bero pa hur demografin ser
ut inom det omradet vid det tillféllet. Oavsett tillforlitligheten hos populations- och
tillvaxtuppskattningar, bor diarfor jaktuttaget berdknas med en viss marginal for att ge
utrymme for osidkerheten som existerar inom bjornpopulationens sociala system.

Om man anvinder data fran den demografiska PV A-analysen for att berikna
det maximala jakttrycket den svenska bjornpopulationen klarar under olika former av
jakt riktat mot att halla populationen pa ldgsta mojliga niva, sa visar det sig att denna
niva kan vara mycket lag. Enligt berdkningarna for jakt dir alla bjornar utéver minsta
mojliga populationsstorleken skjuts, sa utgoérs den minsta mojliga populationen som
kan overleva under en lidngre tidsperiod av 34 honor Over 1 ars alder. Om den
populationen ska minskas till en dnnu ldgre niva maste jaktuttaget minskas till 35 %
av alla bjornar utéver minimipopulationen, som da i detta fall kan utgoras av 12 honor
over 1 ars alder. Med denna minimipopulation och detta jaktuttag stabiliseras
populationen runt 20 individer. En bibehallning av detta hypotetiska jaktuttag &r
enbart mojligt sa linge populationen behaller den tillvixttakt som dokumenterades
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under 1984 — 1995. En minskning av endast 3 % i tillvixttakt gor att bestandet maste
fordubblas for att forhindra att populationen gar under. En sadan lag populationsniva
ar dock inte forsvarbart fran ett genetiskt perspektiv, da den genetiska variationen
inom populationen drastiskt skulle minska. Detta 1 sin tur kunde ha vidare
inavelseffekter som paverkar dodligheten och/eller tillvixttakten, samt #ven
bjornstammens livskraftighet pa lang sikt. En liknande berikning med syfte att
berikna ett jaktuttag for att behélla och stabilisera den nuvarande populationsnivan
har dnnu inte genomforts, men arbetet har paborjats.

Manga ser bjornjakten som ett sétt att minska risken for uppkomsten av s.k.
problembjornar (d.v.s. bjornar som haller sig runt ménsklig bebyggelse eller
djurhallning, samt uppvisar ett ordddt beteende, vilket manga kan uppfatta som ett
hotfullt beteende). Teoretiskt sett skulle jakten ha denna effekt genom att skapa en
skygghet for mainniskan. En genomgéing av publicerad forskning om sadana
situationer bland bjornpopulationer runt om i vérlden har visat att det finns viss grund
i detta pastaende, under forutséttning att det inte finns en méanniskorelaterad fodokilla
med i bilden. Bjornar, likt manga andra rovdjur, &r starkt motiverade av mat. Nér
fodokallor finns att tillga i ndrheten av ménsklig bebyggelse, som t.ex. soptippar eller
daligt forvarade sopor, har ett jakttryck vildigt liten effekt pa bjornens skygghet.
Finns inga sadana fodokillor att tillga verkar jakt pa bjorn ha den 6nskade effekten av
okad skygghet bland bjornpopulationerna. Detta kan eventuellt bidra till att forklara
den laga aggressivitet som observerats hos den Skandinaviska bjornstammen i
jamforelse med brunbjornspopulationer i Ovriga virlden. For att detta resultat ska
uppritthallas kan jakten dock inte vara det enda verktyget, utan maste ske i samarbete
med utarbetade riktlinjer angaende hantering av fodokillor som potentiellt kan orsaka
problem inom bjoérnens utbredningsomraden.

Kunskapen om honors sociala organisering ger ytterligare utrymme for jakten
som forvaltningsverktyg. Forstaelse for matriarkatens formation, struktur och hur
detta paverkar utvandring och geografisk spridning av bjornen i Sverige, kan
anviandas for att begridnsa den geografiska spridningen eller for att strypa
populationstillvixten utan att begrinsa spridningen. For att stimulera en geografisk
spridning utan att for den skull hoja populationsnivan, bor ett jaktuttag fokuseras
centralt inom bjorntita omraden. For att halla populationen pa en konstant niva och
dven begridnsa den geografiska spridningen bor jaktuttaget istdllet riktas till
bjornomradens periferi.

Det dr osannolikt att den legala jakten pa bjorn i sin nuvarande form har en
negativ effekt pa bjornens langsiktiga 6verlevande i Sverige, sa linge eventuella
sociala effekter och oforutsidgbara naturliga fordndringar ges utrymme nir jaktuttaget
ska berdknas. I denna osikerhet bor ocksa effekten av den illegala jakten inkluderas,
da den utgor en relativt stor del av dodligheten hos den svenska bjornpopulationen.
Den illegala jaktens omfattning dr ett morkertal, men i en studie fran 1999 baserad pa
de radiomirkta bjornar som har noterats som saknade sa utgor den illegala jakten
atminstone en lika stor del som den legala jakten om man ser till den svenska
populationen i helhet. Didremot varierar den relativa omfattningen geografiskt. Pa
senare ar har den utokade jaktkvoten i soder gjort att den illegala jaktens betydelse har
minskat. Detta verkar dock inte vara fallet i det norra omradet, dir radiomirkta
bjornar fortfarande forsvinner i relativt stor utstrickning, med manga av fallen
klassade som misstédnkt illegal jakt.
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Effekten av viigar och bebyggelse pa bjornens utbredning

Bjornen dr en art som likt andra rovdjur krdver stort utrymme for att kunna
fylla sina biologiska och ekologiska behov. I modern tid sa &r detta ett allt mer
patagligt problem, da byggandet av nya bostédder, turistattraktioner och den utveckling
av infrastruktur som medfoljer, orsakar allt storre forlust av ldmpligt habitat for
bjornen. I grinszonerna blir en del individer vana vid att leva i ndrheten av minsklig
aktivitet och nagra individer anvinder dven regelbundet de fodokéllor som finns i
omradet. Sadant beteende skapar sannolikt situationer med direkta konflikter mellan
bjorn och méinniska, en situation som tidigare i de allra flesta fall har lett till att
bjornen avlivas. Dessa individer utgér en mycket liten del av den svenska
bjornpopulationen och de flesta individer verkar ha anpassat sig till att leva i en
minniskodominerad miljo.

Bjornpopulationen véxer fortfarande och ska enligt Riksdagens beslut tillatas
sprida sig tillbaka till sin forna utbredning, vilket inkluderar Gstkusten och sodra
Sverige. Dessa delar av landet dr de med storst andel bebyggelse och ménsklig
aktivitet, sa for att fa en forstaelse for vilka habitat som kan vara lampligt for bjornen i
framtiden och vad som kommer att begriansa bjornens spridning, utfordes en studie pa
hur vigar, bebyggelse och minsklig aktivitet paverkar bjornens habitatval i tid och
rum.

Pa en nationell skala undersoktes hur bjornars nuvarande hemomraden sag ut i
fraga om habitatuppbyggnad och hur hemomradena var utbredda i forhallande till
vigar, bebyggelse och ménsklig aktivitet.

Generalister, eller alldtare, har ofta ldttare dn mer specialiserade arter att
anpassa sig till forandrade forhallanden, da de har formagan att anvénda sig av en stor
méngd alternativa resurser vid de tillfdllen da mer attraktiva resurser saknas. Bjornen
ar inget undantag och studien visade att bjornens hemomrade inkluderade en stor
mingd olika habitattyper. De enda habitattyper som undveks var impediment,
omraden med permanent snoticke och jordbrukslandskap. I bade norr och soder
utgjorde skog en stor del av bjornars hemomraden, i synnerhet i soder dir bjérnarnas
hemomraden inkluderade skog oftare @n vad som skulle forvéintas vid slumpmissig
selektion. Detta var inte fallet i norr, ddr bjornarna inte uppvisade nagon preferens for
skog inom sina hemomraden, om &n inte aktivt undvek sadana habitat. Gemensamt for
dessa resultat #dr den relativa minskliga faktorn. I soder #r skogsomraden associerade
med ldgre nivaer av minsklig bebyggelse och aktivitet, medan det omvinda rader i
norr dir minsklig bebyggelse ligger i skogsomriden i nedkant av fjillen. Aven om
skogsomraden ér ett relativt viktigt habitat for bjornar, sa paverkas anvindningen av
graden av ménsklig ndrvaro i form av bebyggelse och aktivitet. Alla bjornar oavsett
kon och reproduktiv kategori uppvisar samma monster.

Ytterligare studier har tittat pa en liknande fraga, men pa en mindre skala.
Vignitet i det sodra studieomradet kategoriserades efter kvalitet, storlek och
anvandning och bebyggelse kategoriserades enligt graden av aktivitet (permanent eller
sdsongsboende) och bjornars rorelser i omradet undersoktes. Bjornar undviker
generellt sett alla vdgar, 4ven mindre grusvégar, men graden av undvikande beror pa
vigens storlek och kvalitet. I genomsnitt holl sig bjornar cirka 600 m fran RV45
(Inlandsvdgen) och andra vigar av liknande storlek, cirka 400 m fran mindre
asfalterade vdgar, 200 m fran grusvigar av god kvalitet och cirka 100 m fran 6vriga
vigar. Permanenta bostidder undveks ocksa, da bjornarna allmént holl sig cirka 700 m
fran byar och 300 m fran enstaka hus. Detta tyder pa att byggnaderna i sig inte dr vad
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bjornen undviker, utan graden av minsklig aktivitet. Aven hiir saknades det skillnad
mellan olika alders- och konskategorier.

Aven om bjornar i allminhet undviker vigar, si innebir detta inte att bjornar
aldrig anvinder sig av végar, enbart att de anviander dem mindre dn vad som skulle
forvintats genom slumpmassig anvindning. Bjornar korsar védgar under vandringar
genom sina hemomraden och vissa individer i studien uppehdll sig inom 500 m av en
storre vidg mer dn forvéntat.

Vigar och bebyggelse undviks i storre grad ndr det giller idets placering i
bjornens hemomrade dn nir det giller hemomradets utstrickning och anvindning av
hemomradet. Bjornen undviker att griva sitt ide pa platser som ligger mindre &n 3 km
fran ménsklig bebyggelse och foredrar platser som ligger minst 6 km fran dylika
omraden. Iden ligger dessutom séllan mindre dn 1 km fran végar. Avstandet fran iden
till asfalterade vigar, mindre vigar och grusvigar som anvinds av bofasta ir generellt
langre 4n avstandet till grusbelagda skogsvigar. En studie visade att det fanns en
tendens for iden som var placerade pa kortare avstand att bli Gvergivna under
idesperioden jimfort med de som var pa lingre avstand, men antalet observationer var
for lagt for att sdga att detta dr typiskt bland bjornar. Idesplacering i forhallande till
ménsklig nédrvaro uppvisar en viss skillnad mellan olika kategorier av bjornar, da
vuxna hanar placerar sina iden ldngre fran permanent bebodd bebyggelse och plogade
vigar dn andra kategorier av bjornar.

Minsklig aktivitet begrdnsar sig naturligtvis inte enbart till samhéllen och
bebyggelse, utan dven turistanldggningar med vidstrackta skidspar, slalombackar och
stugbyar. Aktivitet i dessa omraden kan vara omfattande, da de kan hysa ett stort antal
besokare som dgnar sig at utomhusaktiviteter (t.ex. vandring, fiske m.m.) aret runt. En
undersokning i det s6dra omradet som inkluderade tva turistanldggningar och sex
samhillen (3000 — 11 000 invanare), visade att 79 % av bjornarnas positionsdata
befann sig mer dn 10 km bortom dessa omraden, trots att 40 % av studieomradet
befann sig inom 10 km fran dessa anldggningar och samhéllen. Bjornarna uppvisade
dessutom ingen skillnad i médngden positioner inom 10 km av stider med 3000 —
11000 invanare eller inom 10 km av turistanldggningarna, vilket tyder pa att bada
typerna av minsklig aktivitet utgoér en likvirdig storning for bjornen. Monstret &r
ddaremot tydligare bland honor, eftersom hanar i sina vandringar uppvisar en storre
tolerans for ménsklig aktivitet 4n vad honorna gor.

Resultaten fran dessa studier visar att bjornars geografiska utbredning och
anviandning av hemomraden och habitat paverkas i stor utstrdickning av ménsklig
aktivitet, bebyggelse och infrastruktur och att de undviker dessa omraden i de flesta
fall.

Skador pa tamdjur och bin orsakade av bjorn.

De allra flesta bjornar undviker minsklig aktivitet och bebyggelse, men som
alltid finns det undantag. Da merparten av tiden som bjornen inte tillbringar i idet gar
at till fodosok for att antingen ateruppbygga kroppsvikt efter vintersomnen eller bygga
upp reserver fore idesgangen, sa dr foda en mycket stark motiverande faktor for
bjornen. Detta giller i synnerhet littillginglig foda, da det ligger i bjornens intresse att
minimera energiforbrukning i1 samband med fodosoket, for att maximera det relativa
energiupptaget. Olyckligtvis kan tamdjur och bin riknas som lattillgdnglig foda - dven
om de normalt inte ingar i rovdjurens uppfattning som ett bytesdjur. Detta beror pa att

28



manga tamdjur, till f6ljd av samevolutionen med ménniskan och det skydd detta har
inneburit, saknar de forsvars- och flyktmekanismer som observeras bland vilda
bytesdjur. Detta dr ett omfattande problem i Norge, ddr klovdjur (diribland mest far)
utgoér 65-87 % av bjornens arliga energiupptag. 1995 betalade de norska
myndigheterna ersittning for 3175 bjorndodade far. Detta utgor 0,13 % av totala
antalet far, men pa grund av bjornens geografiska distribution i Norge drabbas nagra
lokala fardgare hart medan andra inte drabbas alls.

I Sverige dodas far inte alls i samma utstrickning, trots den flerdubbelt storre
bjornpopulationen som finns hdr. Tamdjur i Sverige gar numera mestavis i hign
och/eller tas in om nitterna, vilket minskar risken av en attack fran rovdjur. Trots
detta intriffar skador och predation av bjorn pa far och andra tamdjur, dock i lag grad.
Viltskadecenter (VSC) for statistik over bl.a. rovdjursdodade tamdjur och hundar,
samt de ersittningsbelopp som har utbetalats for dokumenterade skador. Om man ser
till ersittningsbeloppen som utbetalats under 2003 — 2005, sa har ersittningsbeloppen
for skador orsakade av bjorn legat runt en femtedel till en fjardedel av totala
utbetalade beloppet (27 %, 18 % och 22 % under 2003, 2004 och 2005). Under 2003
angreps 156 far och 6 nétdjur av bjorn, varav ungefir hilften dodades och hilften
saknades (1 fir skadades vid angrepp). Aven tvd hundar skadades av bjorn det aret.
Under 2004 och 2005 har farre tamdjur angripits av bjorn. Exempelvis angreps 45 far
under 2005 (31 doda, 4 skadade, 10 saknade). Angrepp pa notdjur hiander vildigt
sdllan: Under hela perioden 2003 — 2005 angreps 13 notdjur. Sammandrabbningar
mellan hundar och bjornar sker, men 1 liten utstrackning och resulterar oftast 1 skador
snarare dn dodsfall (1 dod av 10 hundar). Hundarna i fraga dr hundar som uppvisat
jaktbeteende mot bjornen - i eller utanfor jaktsdsong - och det giller forst och frimst
hundar som sldppts 16sa i skogen. Storsta andelen av angrepp pa tamdjur sker i
Dalarnas och Jamtlands lin.

Forebyggande atgirder, som att sidtta upp elstingsel, kan vara ett mycket
effektivt sitt att minimera risken fran rovdjurspredation, men eftersom bjornen dr stor
med mycket tjock pils krdvs en hog spanning i stingslet for att avskriacka bjornen
ordentligt. VSCs minsta rekommenderade spdnning dr 4500 V, men for bjorn kan
detta gérna okas till minst 6000 V. Skadeersittningsbelopp efter ett bjornangrepp pa
tamdjur kan atminstone ge djurdgaren ersittning for den ekonomiska forlusten, men
for att oka acceptansen for bjorn bland tamdjursdgare dr mojligheten att soka
ersittning for forebyggande atgirder formodligen viktigare.

Fidbodbruket, med sin frigaende djurhallning, har potential att utsittas for
bjornpredation pa tamdjur i liknande utstrickning som i Norge, da frigaende far och
notboskap dr mer utsatta @n inhingnad boskap.. Tamdjur pa fritt skogsbete omfattas
av bidrag till férebyggande atgirder och ersittning, dar sirskilda skil foreligger (NFS
2002:13). Statistik som specifikt giller angrepp av bjorn pa fidboddjur har inte
presenterats i VSCs arliga viltskaderapporter; huruvida rovdjursrelaterade forluster av
faboddjur &r ett omfattande problem framgar dirfor ej av dessa rapporter. Om man
ddremot ser till exempel fran Norge, trots landets betydligt ligre bjornbestand, sa
leder frigaende boskap i bjornpopulerade omraden till konflikter och ju mer frigaende
boskap desto mer konflikter.

Bin dr en annan fodokidlla som kan skapa konflikter mellan bjorn och
minniska. Honungen som produceras av bin dr, precis som bir, en mycket vérdefull
kolhydratkilla. Kolhydrater omvandlas som bekant mycket latt till fett, vilket innebér
att bjornen har stort utbyte av honung. Da denna fodokilla forekommer i hog
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koncentration i biodlarens bikupor, utgér den en stark lockelse for bjornen. Nér
bjornen vil har lart sig att bin och honung finns pa en plats, dr chansen stor for
aterbesok. Det mest kostnadseffektiva och sikra forsvaret dr att placera bikuporna
hogt upp dir de dr svaratkomliga for bjornen, men i praktiken kan detta vara ldttare
sagt dn gjort. Alternativet, som #dven det dr mycket effektivt, dr att sitta upp
elstingsel.

Bjornens effekt pa renniiringen

Det &r nist intill omojligt att uttala sig om bjornens inverkan pa renndringen
eftersom okunskapen runt omfattningen av detta problem &r stor. Till skillnad fran
annan djurhallning i Sverige sa saknas lattillginglig, sammanstélld statistik pa
rovdjursorsakade skador och forluster av ren. Detta kan i viss utstrickning bero pa
skillnaderna i ersittningssystem mellan renndringen och annan djurhéllning, men i
hog grad giller det helt enkelt avsaknad av dylik kunskap. Sedan 1995 har skador och
forluster av ren ersitts pa ett annat sitt dn rovdjursangrepp pa andra tamdjur och
hundar. Idag ersitts samebyarna for bjornforekomst med en schablonersittning i
forhallande till samebyns areal. Utover denna ersittning kan byarna dven fa medel till
forebyggande insatser, samt dven ersittning for s.k. massdod, dir rovdjur har tagit fler
an 10 renar inom ett begrinsat omrade. Detta system - och den uppfattade orittvisan i
detta system - dr en kélla till stor frustration bland rendgande samer.

Renforluststudier genomfordes av Sveriges Lantbruksuniversitet, Statens
Veterinirmedicinska Anstalt och Naturvardsverket mellan 1971 och 1986. Inom
ramen av dessa utfordes dven en omfattande studie i tva fjéillsamebyar under aren
1982-1986 dir rovdjursorsakade forluster pa ren - sirskilt renkalvar - undersoktes.
Sedan dess har inga svenska studier om bjornens inverkan pa renndringen genomforts.
Det som framkom da, var att bjorn i de studerade omradena orsakade marginella
forluster relativt till andra rovdjur. Hur detta forhéller sig nu och hur detta skiljer sig
mellan skog- och fjdllsamebyar dr okédnt. Den information som i nuldget finns
tillgéingligt géller “massdod”, vilket sammanfattas i Sametingets arliga rapporter till
regeringen och kadaverregistrering hos ldnsstyrelserna.

Genomgang av rapporterna fran 1996, 1998, 2002 och 2003 visar att
bjornorsakad massdod sker i huvudsak i maj och 6vervigande géller renkalvar (totalt
2 vajor och 145 kalvar under namnda ar), vilket tyder pa att ren precis som dlg dr mest
utsatta for bjorn under kalvningsperioden och kalvens forsta levnadsveckor.

Det dr viktigt att detta kunskapsgap atgidrdas och att fragan undersoks, da
avsaknad av kunskap ofta ar killa till manga konflikter som kan undvikas eller
formildras med bittre information och forstaelse for problemet.

Numera pagar predationsstudier pa bjorn-idlg, som anvinder sig av GPS-
teknologi och GIS-analyser, vilket ger en uppfattning om bjornarnas individuella och
totala predationstakt pa #dlg. Denna metodik har stor potential och kan eventuellt
vidareutvecklas for att undersoka samma fragor gillande bjornars predation pa renar
inom renskotselomradet. En forstudie utférdes i samarbete mellan samer och
Lansstyrelsen i Norrbotten i 2006, dir tva bjornar blev forsedda med GPS-séndare.
Dessvirre tappades kontakten med den ena pa en gang. Inga bjorndodade renkalvar
hittades under denna forstudie.

30



Bjornens inverkan pa jaktuttag av ilg

Algjakten i Sverige har ett deltagande och en omfattning som det #r svart att
hitta motsvarighet till ndgon annanstans i vérlden. Dess utstrickning och popularitet
ar en killa till konflikt mellan jdgare och rovdjur, da de vixande
rovdjurspopulationerna kriaver att ménniska och rovdjur delar pa de bytesdjur som
finns.

Inom ramen av det Skandinaviska Bjornprojektet genomfordes en mycket
arbetskrivande och omfattande studie av bjornens paverkan pa den svenska
dlgstammen och hur detta i sin tur paverkar dlgjakten i landet. For vuxna #lgar
bekriftade studien bjornens ineffektivitet som predator pa vuxna individer, da endast
2 av 14 jaktforsok som dokumenterades under 666 km sparning lyckades. Detta
kombinerat med data fran en tidigare sparningsstudie visade en uppskattad jaktlycka
pa 9 %. Detta motsvarar ett jaktforsok per 56 km och ett lyckat jaktforsok per 410 km.
Den arliga dodligheten bland vuxna édlgar som bjorn var ansvarig for under 1994 —
1998 uppskattdes till 0,5 — 1,5 %, vilket dr mycket lagt.

Radiomirkta dlgkor och deras kalvar, varav en andel var mirkta med
mortalitetssandare, f6ljdes under sammanlagt 6 ar (1988 och 1994 — 1998) inom det
sOdra studieomradet (ett omrade med hog bjorntithet) for att utvirdera dodligheten
hos dlgkalvar och vilken andel av denna dodlighet som kunde attributeras till bjornen.
I genomsnitt dog 35 % av kalvarna per ar och 26 % av kalvarna dog till f6ljd av
bjornpredation. Av dessa dog den stora majoriteten under de forsta fyra veckorna av
sin levnadstid och ingen av de bjorndddade kalvarna var dldre 4n 13 veckor gamla.

Tjugosex procent dr en hog andel av kalvar, men studien visade ocksa att de
kor som forlorade en kalv till bjorn hade storre chans att foda tvillingkalvar det
foljande aret jamfort med dlgkor som inte hade forlorat en kalv. Detta beror troligtvis
pa att den energi som skulle ha forbrukats genom att producera mjolk for att foda en
kalv istdllet anvidndes for att bygga upp en bittre kondition hos é&lgkon, vilket
resulterade i 6kad produktion under foljande ar. For kor som hade forlorat en kalv aret
innan sa var genomsnittet 1,5 fodda kalvar per ko, vilket kan jimféras med 1,1 kalv
hos kor som inte hade forlorat en kalv aret innan. Forlusten av en kalv kunde darmed
kompenseras till viss del under foljande sdsong, vilket minskar effekten av
bjornpredation pa dlgkalv till 22 %.

Det dr virt att notera att en studie (1997) av relationen mellan bjorn och ilg 1
Sverige har visat att dodligheten hos vuxna dlgar som orsakas av bjorn ar storre i de
kantzoner ddr bjornen breder ut sig, dn vad det dr inom bjorntitare omraden. Detta
tyder pa att dlgstammen i kantzonerna har levt sa linge utan rovdjur att deras naturliga
forsvarsmekanismer har forsvagats; de dr s.k. predator-naiva. Det tar ddremot véldigt
kort tid efter bjornar invandrar till ett tidigare rovdjursfritt omrade innan bytesdjuren
ater uppvisar forsvarsmekanismer, t.ex. okad vaksamhet. I Sverige ateruppvisade
dlgar forsvarsmekanismer inom tidsramen av en generation, i synnerhet bland &dlgkor
som hade tappat kalvar. Darfoér kan man forvinta sig att omraden dér bjornar
aterinvandrar for forsta gangen sedan 1800 - 1900-talet kommer att uppvisa hogre
dodlighet bland édlgstammen. Denna effekt kommer snabbt att minska efter att
dlgstammen ldr sig att leva med rovdjuren igen och anpassar sitt beteende direfter.
Detta star dock i kontrast mot vad som pavisats i mer nyutforda studier inom
vargforskningen av forhallandet mellan dlg och varg i Sverige. Om detta beror pa en
skillnad mellan dessa tva rovdjursarter eller tyder pa en forandring med tid aterstar att
klargora.
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Nordamerikanska studier har visat att bjornens inverkan pa &lgstammens

faktiska storlek var nést intill obefintlig, men att den pa grund av sin effektivitet som
predator pa dlgkalvar kunde paverka édlgstammens tillvéxt i stor utstrickning och att
detta var oberoende av den relativa tdtheten av dlg och bjorn. Resultaten fran den
svenska studien star i stark kontrast mot detta, da relativa téitheter av bjorn och dlg i
hogsta grad paverkade hur stor bjornens effekt pa dlgstammen var.
I omraden dér det finns ett hogt antal dlgar per bjorn dr effekten pa dlgpopulationens
storlek och tillviaxttakt mycket 1lag, men effekten blir storre ju ldgre dlgtitheten dr i
forhallande till bjorntitheten. Nér den relativa titheten gar under 50 élgar per bjorn
borjar bjornen ha en mycket tydlig effekt pa bade idlgstammens storlek och
tillviaxttakt. Detta innebdr att ndr dlgstammen minskas i ett omrade, t.ex. genom
avskjutning i ett skogsbruksomrade for att minska dlgskador pa skogen, blir
dlgkalvspredationen hogre.

Ett omrade med bjorn beriknas uppvisa en mindre reduktion av dlgstammens
tillviaxttakt i jamforelse med ett omrade utan bjorn, baserat pa dodligheten bland dlg
(vuxna individer och kalvar) som orsakas av bjorn. For dlgjdgare i bjornomraden
betyder detta forst och frimst att idlgkalvjakten paverkas och att den resulterande
minskningen av jaktkvoten av idlg 1 forsta hand sker hos kalvkvoten. Detta sker
ddremot i omraden dir bjornstammen kan hantera ett jaktuttag och berdkningar visar
att for var tionde till tjugonde kalv jdgare tappar mojligheten att skjuta, sa far de
istillet mojlighet att félla en bjorn.

Vilken fara utgor bjornen for manniskor?

Denna fraga &r central for manga minniskor som regelbundet ror sig ute i skog
och mark, vare sig det giller vandrare, biarplockare, jigare eller skogsarbetare. Det &r
ocksa en svarbesvarad fraga. Bjornen #dr med sin storlek och sina grova drag ett
respektingivande djur och just detta kan ofta ge en obehagskinsla bland de ménniskor
som vistas i skogen. Det ska inte fornekas att bjornen kan vara farlig for ménniskor,
men den skandinaviska brunbjérnen dr mycket skygg for ménniskor och uppvisar i
tilligg en mycket lag aggressivitet; den ldgsta bland brunbjorn i vérlden. Detta har
inneburit att det genom den dokumenterade historiens gang i Sverige har skett fa
incidenter som har involverat minniska-bjorn.

Intervjuer med bjornforskare har genomforts i Skandinavien, eftersom de &r
den grupp minniskor som har storst sannolikhet att stota pa bjorn. Totalt intervjuades
27 personer, som sammanlagt hade mott bjorn 114 ganger (naturligtvis var dessa inte
inklusive av sovningstillfillen etc.). Av dessa 114 moten ansags bjornen inte ha
uppvisat ett aggressivt beteende 1 80 % av fallen. I 6ver hilften av bjornmotena (60
%) lamnade bjornen platsen utan nagon handling fran forskarens sida, vilket tyder pa
att bjornen aktivt undvek vidare interaktion pa eget bevag.

I tjugofyra av motena, motsvarande 21 %, ansags bjornen av forskarna ha
uppvisat ett aggressivt beteende och upptritt pa ett hotfullt sitt gentemot forskaren.
Trots detta fanns inte ett enda fall av fysisk kontakt mellan ménniska och bjorn;
ddaremot gjorde bjornen skenutfall i 5 av de 24 motena. I 20 av dessa 24 hotfulla
moten, var det antingen med en hona med ungar, en bjorn som lag vid ett kadaver
eller sa fanns det en hund med i nirheten. Om dessa fall tas ur berdkningen sa
uppvisade bjornen enbart hotfullt beteende i 9 moten av 114. Detta dr ett lagt antal
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och det bor dven beaktas att detta gidllde moten mellan bjorn och personal i projektet.
Flera av motena var mellan radiomirkta bjornar och personal, vilka har kunskap och
utrustning att ta sig in pa ett mycket narmare avstand 4n vad som skulle uppsta vid ett
mote mellan bjorn och allménheten. I denna studie &r darfor ett overraskningsmoment
till viss del inkluderat. Generellt nir ménniskor dr ute och vandrar i markerna dr man
fler 4n enbart en person och man pratar med varandra. Oavsett om man &r en eller
flera dr det sillan som man aktivt forsoker undvika att ge ljud ifran sig eller ge akt pa
vindriktning, som istédllet kan anses mer vanligt bland jdgare och forskare. Dessa
resultat dr darfor formodligen mer representativt av bjornens beteende vid moten
mellan jdgare och bjorn.

Detta ar har ytterligare studier inletts for att se hur bjornen reagerar pa
minsklig nédrvaro, dir man anvénder sig av en kombination av GPS-teknologi och
radiotelemetri (pejling). Ett av forsoken innebdr bl.a. att tva personer passerar en bjorn
pa cirka 50 m avstand medan de konverserar i normal samtalston. Forsoket dr upplagt
sa att personerna borjar ga 500 m innan bjornens position och fortsitter 500 m efterat,
varefter de gar tillbaka till utgangspunkten via en omvéig som inte dr i niarheten av
bjornen. De passerar bjornen pa den sidan dir vinden bar med sig minniskovittring
till bjornen. Forsoket dr darmed upplagt pa sadant sitt att bjornen bade med horsel-
och luktsinne ska ha tid och mojlighet att uppfatta méanniskans néarvaro. Detta ar for att
se hur bjornen reagerar under normala forhallanden. De forsta resultaten indikerar att
bjornen i de flesta fall ligger kvar tills personerna har passerat och direfter lamnar
omradet. Vid nagra tillfdllen limnade bjornarna dven omradet direkt — speciellt da den
befann sig i 6ppen terrdng. Detta stimmer bra éverens med den uppfattningen och de
resultaten som uppdagades vid den tidigare studien. Personerna sag bjornen i endast
10 % av dessa experimentella méten.

I 4 fall av 5 kommer alltsd en bjorn att limna omradet vid ett mdte mellan
ménniska och bjorn, sa vad dr det som gor att ett mote resulterar i hotfullt beteende
fran bjornens sida? Dokumenterade attacker av bjorn som har resulterat i en
méinniskas dod eller skador mellan aren 1750 — 1962 har anvints for att fa en
uppfattning om nér farliga situationer med bjorn kan uppsta. Totalt fanns rapporter om
48 fall diar méanniskor har skadats och 27 dodsfall till foljd av bjornmote inom hela
Skandinavien under den hir perioden. De flesta tillfdllen som resulterade 1 skador var
moten mellan jagare och bjorn under jakt, medan de som dodats var de som hade
vallat far eller plockat bir eller ndver. En skadad bjorn, eller bjorn som vaktade ett
byte var den viktigaste faktorn vid ett dodsfall, medan en skadad bjorn var den
viktigaste faktorn vid skador. I 7 % av fallen blev minniskan dodad eller skadad efter
att ha slagit bjornen med en pak eller liknande tillhygge efter han/hon upptéickt att
bjornen hade dodat boskap. Fem av dodsfallen utgjordes av predation fran tva
bjornindivider vid skilda tillfillen, vilket motsvarar 30 % av dodsfallen och tyder pa
ett abnormalt beteende hos dessa tva individer.

Under 1976 — 1995 har 7 ménniskor skadats av bjorn i Sverige, varav 6 var
jagare och en skogsbruksarbetare. Hundar var nérvarande i tva av fallen, ett av dem
diar ingen annan faktor var inrdknad. I fem av fallen dir jdgare var involverade
forekom skottlossning mot bjornen. Den sjitte jigaren hade tva hundar med sig och
den attackerande bjornen var en hona med ungar. Skogsbrukaren i sin tur 6verraskade
en hona med ungar.

Mellan 1996 och 2004 har atta personer skadats och en dddats (2004) till foljd
av bjornattacker. Detta ger ett genomsnitt av en attack per ar som resulterar i ménsklig
skada. Sju av fallen intriffade under en aktiv jaktsituation (sex stycken under algjakt,
en vid bjornjakt) — vid de 6vriga tva tillfillena stotte manniskan pa en bjornhona med
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ungar. Vid sex av de sju jakttillfdllena var hund néarvarande. Fyra moten skedde vid
iden och i tre fall var bjornungar nirvarande. Vid &atminstone fem av de sju
jakttillfiallena forekom skottlossning.

I Norge har ingen dodats de senaste hundra aren, men i Finland har ett
dodsfall d4gt rum under denna period. Det var en person som var ute pa joggingtur som
dodades av en bjornhona med unge, 1998.

I intervjuerna med personalen i studien om bjornméten uppdagades att samma
faktorer, ndmligen nirvaro av bjornungar, kadaver eller hund, var inblandade i alla de
moten didr bjornen uppfattats som hotfull. Dessa faktorer leder inte alltid till aggressivt
beteende, da bjornen uppfattades som hotfull i enbart 44 % av moten med hona med
ungar, 27 % av moten déar hundar var med och 27 % av moten vid kadaver.

Enligt det Skandinaviska Bjornprojektets forskning och erfarenhet finns det
enbart en situation ndr bjornen dr riktigt farlig och det 4dr nidr den ér
skadad/skadskjuten. Ddremot utgor den sidllan ett hot gentemot allmidnheten. En
skadad bjorn gar undan och ldgger sig i en s.k. sarlega och dr sarskilt farlig for
efterfoljande personer. Eftersoksekipage skall darfor ha specialutbildning for dylika
uppdrag. Mellan 1996 och 2006 har 42 paskjutna bjornar blivit avriknade fran
jaktkvoten, motsvarande i genomsnitt 5% av antalet skjutna bjornar per ar. I tilligg
har ett antal rapporterat paskjutna bjornar aterfunnits och skjutits, vilka ingar i den
vanliga statistiken 6ver skjutna bjornar, samt att ett antal har bedomts som icke
traffade eller sa lindrigt skadade att de inte har avriknats fran kvoten. Vi har inga
kompletta uppgifter om dessa tva kategorier.

Farliga situationer uppstar i mindre utstrickning vid méten med honor med
ungar och moéten vid bjornars iden. Hundars nirvaro kan leda till att bjornarna
uppvisar aggressivt beteende, men detta dr relativt sdllan och uppmirksamheten
fokuseras oftast i sddana situationer pa hunden snarare dn minniskan. Nir dylika
situationer uppstar kan de formildras och forhindras fran att eskalera genom att forst
och framst behalla lugnet och att avldgsna sig fran situationen. Det bista forsvaret &r
naturligtvis att undvika att dverraska bjornarna och férebygga bjornmoten genom att
uppmirksamma eventuella bjornar pa att man finns i nidrheten, genom att t.ex. tala
hogt eller sjunga.

Mer information om hur man ska bete sig vid moéten med bjorn finnes i foldern
”Om du moter en bjorn” (tillgdnglig via Skandinaviska Bjornprojektets hemsida,
www.bearproject.info) och broschyren "Bjornmoten” (Svenska Jagareforbundet och
Naturvardsverket).

FRAMTIDSSCENARIO

I dagens ldage har Sverige en livskraftig, vixande bjornstam med cirka 2350-
2900 individer. Hittills har den uppvisat en mycket hog tillvéxttakt, samt hog grad av
utvandring av honor jamfort med nordamerikanska bjornpopulationer. Hog
honutvandring verkar vara karaktéristiskt for vixande bjornstammar och det har
noterats i Sverige att utvandringstakten bland honor begrinsas vid 6kande bjorntéthet.
Tédtheten  paverkar dven  bjornstammens tillviaxttakt da bade honors
reproduktionsintervaller och alder vid forsta fodsel paverkas. En av de faktorer som
paverkar bjornens tillvixt i hog grad dr jakten pa bjorn. Jakten pa bjorn utgor den
frimsta dodsorsaken bland vuxna bjérnar i Sverige. Hur, var och i vilken utstrackning
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denna jakt bedrivs kan anvindas for att paverka stammens tillvixt, samt uppmuntra
eller begriansa honors spridning ut ur kdrnomraden, vilket kan hjélpa att uppna de mal
som satts for bjornens utbredning.

Bjornens geografiska utbredning paverkas ocksa i allra hogsta grad av
minsklig aktivitet, eftersom bjornen undviker bebyggelse, vignitverk och
turistanldggningar. Figur 5 visar en projektion over gott, limpligt och mindre lampligt
habitat i dagens ldge, som tar hiansyn till bade habitat och ménsklig aktivitet. Vad som
definieras som gott och lampligt habitat #r baserat pa ett flertal habitatvalsstudier och
de geografiska positionerna av skjutna bjornar bekriftar att de flesta bjornar 1 Sverige
i dagens ldage befinner sig inom s.k. gott habitat.
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Figur 5: Karta over fordelningen av mindre ldmpligt (rosa), ldmpligt (ljusgront) och
gott (gront) bjornhabitat Sverige (Katajisto et al. 2000 ).
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En teoretisk berdkning baserad pa dagens tillgingliga habitat och relativa
bjorntitheter kan ge en uppskattning om hur manga bjornar som Sverige i dagens lige
kan stodja rent habitatmissigt. I dagens lige finns 133 000 km? limpligt habitat och
190 000 km? lampligt habitat av ldgre kvalitet — d.v.s. mindre ldmpligt habitat. Om
man inte riknar med det sydsvenska hoglandet finns det 115 500 km” limpligt habitat
och 155 000 km” mindre lampligt habitat. Den nuvarande bjorntitheten i ldmpligt
habitat varierar mellan 15 — 35 bjornar per km”> och den motsvarande siffran for
mindre ldmpligt habitat d&r 10 — 20 bjornar. Om allt lampligt och mindre ldmpligt
habitat skulle fyllas av bjornar i motsvarande titheter, sa finns det plats for 3300 —
8800 bjornar i Sverige. Utan sydsvenska hoglandet dr denna siffra 3300 — 7200
bjornar. Dessa siffror giller naturligtvis habitattillginglighet och har inte tagit sociala
och politiska begridnsningar med 1 berdkning, eller effekter av habitatfragmentering.

Genom att anvinda den genomsnittsliga tillvédxttakten efter jaktuttag som
uppskattades mellan 1998 — 2004 (5,5 %) och det genomsnittsliga bjornbestandet ar
2005 (2550 bjornar) kan man gora en prognos pa stammens storlek ar 2010 och 2015.
Det forvintade bestandet kan da uppga i 3300 respektive 4300 bjornar. Denna
berikning ger ddremot en alltfor hog bestandsprognos, eftersom det forutsétter en
stabil forvaltning under hela perioden i form av procentuellt jaktuttag och &dven
konstant tillvixt. Detta dr orealistiskt da antalet bjornar som félls under laglig jakt
Okar mycket snabbt; fran 46 st 1998 till 129 st 2006. Nettotillvixten hos bjornen &r
ddarmed formodligen redan nu ldgre @n de 5,5 % som pavisats i den tidigare
tidsperioden. Om den arliga nettotillviaxten istillet antas vara 4 % kan bestandet vara
3100 respektive 3800 individer och med 2 % nettotillviaxt uppgar bestandet till 2800
respektive 3100 individer, ar 2010 respektive 2015.

Det ér viktigt att halla i atanke att detta dr teoretiska berikningar som visar mojliga
scenarion — det giller inte absoluta faktum. Bestandets verkliga utveckling kommer
att vara mycket beroende pa hur myndigheterna forvaltar bjornstammen i framtiden —
i synnerhet i fraga om jaktuttaget.
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2008 Asa Fahlman, Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala. PhD
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Utilisation of berries by brown bears in the Scandinavian boreal forest.

2003 Knut Hakon Solberg & Ola-Mattis Drageset, Agricultural University of
Norway, As. Cand. scient. (Master of Science) thesis: A test of methods to
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Scandinavian brown bears (Ursus arctos L.).

2004 Eskil Nerheim, Agricultural University of Norway, As. Master of Science
thesis: Futility of shooting brown bears Ursus arctos to stop sheep loss in Norway
is confirmed.
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Seasonal and diel variation in road avoidance behaviour of female Scandinavian
brown bears.

2007 Bjern Erik Pedersen, Norwegian University of Life Sciences, As. Master
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Steinkjer, Norway. Undergraduate thesis: Omtalen av bjgrn (Ursus arctos) i
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