Slutrapport Lodjur

SLUTRAPPORT — LODJURSPROJEKTET

Henrik Andrén och Olof Liberg

Grimso forskningsstation
Institutionen for ekologi, SLU
730 91 Riddarhyttan

November 2008




Slutrapport Lodjur

SLUTRAPPORT — LODJURSPROJEKTET
Henrik Andrén och Olof Liberg

Innehallsforteckning

Bakgrund. . ...... ... .. 3
Lodjursstammens utveckling ............................. 3
Lodjursprojektens framvaxt .. ............................ 3
Syfte .o 4
Personal ...... ... ... . . . . 5
Finansiering ............ .. .. e 5

Samarbete .. ... ... .. 5
Nationellt samarbete. . ............ ... ... ... ... ... ....... 5
Inventeringar. . . ...ttt 6
Internationellt samarbete. ... ......... ... ... ... ... ... ..., 6

Studieomriaden, metoder, material . ... ...................... 7
Studieomraden ............. ... ... .. 7
Metoder och material ............. ... ... .. ... .. .. ..... 8

Resultat ... ... ... . ... . . .. 10
Demografi.........oii i 10
Hemomrdden ........ ... ... ... ... .. ... .. . . ... 13
Spridning . ... 14
Predation ......... ... ... . .. ... 14
Inventeringar . ........... ...t 23
Sarbarhetsanalys............ ... ... ... .. . . . . 27
Populationsutveckling i sddra Gotaland ................... 28
Effekter av skyddsjakt ........... ... ... ... ... .. .. ... 29
Genetisk struktur ........ ... .. ... . .. 30

Lodjursprojektet i relation till internationell forskning ....... 32

Referenser . ........... ... .. . .. . . . . 33

Publikationer fran Lodjursprojektet ......................



Slutrapport Lodjur

BAKGRUND

Lodjursstammens utveckling

Under hela 1800-talet och borjan av 1900-talet forfoljdes lodjuret liksom andra stora
rovdjursarter hért i bdde Sverige och Norge och stammen sjonk raskt (Liberg 1977).
Botten naddes vid slutet av 1920-talet, d& det endast fanns nagra fa djur kvar i
Jamtland/Visterbotten. Efter fridlysning 1928 édterhdmtade sig dock stammen nagot,
och den positiva utvecklingen fortsatte dven efter att viss jakt infordes igen 1943,
sedan representanter for renndringen borjat klaga pd vixande forluster av ren pd grund
av lodjur. Okningen fortsatte fram till 1980-talet, d4 lodjuren hade expanderat bade
norrut och sdderut och faktiskt fanns Over storre delen av landet, dock med stora
luckor i sédra Sverige. Vid den tiden bedomdes det pa ett magert dataunderlag att
man hade 700 lodjur i landet. Sedan tyckte man sig se en ny tillbakagang, som dock ar
daligt dokumenterad. Klart adr emellertid att lodjuret nédstan helt forsvann fran
Gotaland och sddra Svealand och minskade i renskotselomradet. Nya fridlysningar
infordes 1984 (sodra Sverige) och 1991 (hela landet). Vid borjan av 1990-talet stod
det klart att lostammen vixte kraftigt igen, och renndringen upplevde ater okade
problem med lodjurspredation. Behovet av kunskap om lostammens utveckling, och
dess predation pa ren borjade ddremed bli akut.

Lodjursprojektens framviaxt

Lodjuret dr en viktig predator pa ren och orsakar stora fOrluster for rennéringen.
Tidigare studier som Bertil Haglunds sndspéarningsstudie av rovdjurens vintervanor
(Haglund 1966) och studien av renar och rovdjur inom Jdhgégasskas (Norrbotten) och
Umbyns (Visterbotten) samebyar (Bjarvall et al. 1990) hade gett en del kunskaper om
lodjuret som predator pd ren. Vid forarbetet med det nya ersittningssystemet for
rovdjursdodade renar insdg man behovet av ekologiska kunskaper om de olika
rovdjuren behdvde forbattras. Lodjursprojektet i Sarek borjade d& som en utlpare av
det redan pagaende jarvprojektet. Man hade borjat fanga jarv genom sovning fran
helikopter, och 1994 lyckades man med denna metod séva tva lodjur, vilket blev
inledningen till lodjursprojektet i Sarek. Projektet har hela tiden bedrivits vid SLU,
men projektledarskapet har véxlat. Mikael Sandell var den forsta projektledaren, och
1995 togs detta dver av Mats Lindén. Ar 1998 gick projektledningen till Henrik
Andrén pd Grimso forskningsstation dér den fortfarande ligger. Arbetet har inriktat
sig pa demografi, pa lodjurens predation pé ren och interaktioner med jérv samt pa
l6sande av inventeringsproblem. Studien pagar fortfarande i full skala. Ar 2005
borjade vi dven finga lodjur i andra delar av renskotselomradet, frimst for att
forbéttra inventeringsmetodiken.

Aven i sddra Sverige dkade lostammen kraftigt under 1990-talet, formodligen som en
respons pa den kolossala 6kning av radjur som péagatt dnda sedan rdvskabben slog ut
rdvstammen 1 borjan och mitten av 1980-talet. Redan tidigt insdg man att lodjurens
biologi i sodra Sverige dir de huvudsakligen lever pa radjur i vésentliga delar skiljer
sig frdn motsvarande i1 norra Sverige dér ren dr huvudfédan. Vixande klagomal fran
jagarsidan om forddande effekt pa radjurstammen och ett allmént vixande behov av
kunskap om lodjurets demografi i denna del av landet ledde fram till starten av
lodjurstudier dven i sodra Sverige. En mindre studie startades vid Stockholms
Universitet redan 1991 men lades ned efter ett par &r. Ar 1996 gjordes en stdrre
satsning, nu baserad pa Grimso forskningsstation med Henrik Andrén och Olof
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Liberg som projektledare. Arbetet har inriktats mot demografi och lodjurens inverkan
pa radjurstammen. Efterhand som det blev uppenbart att lodjurens spridning till
Gotaland var problematisk, samtidigt som den var en fOrutsittning for att det
nationella malet skulle uppnas, har en sdrskild satsning pa lodjur 1 Goétaland ként
alltmer angeligen. Ar 2006 startade dirfor delprojektet ”Lodjur i Gétaland”, ocksa
detta under ledning av Henrik Andrén och Olof Liberg. Verksamheten 1 Bergslagen
har ndgot trappats ned, och framst inriktat sig mot att mérka unga lodjur som
forvéntas utvandra.

Syfte
Det 6vergripande syftet med lodjurstudierna 1 Sverige ér att ge dataunderlag for en
langsiktig bevarandestrategi for lodjur i landet.

1 - Attklarlagga och kvantifiera olika begridnsande faktorers inverkan pé
reproduktion och mortalitet hos lo, samt identifiera de svaga ldnkarna i lodjurets
demografi;

2 - Att klarlagga spridningsbiologin hos lodjur, samt dokumentera
spridningsmonstret i en lokal population;

3 - Att ge dataunderlag for kalibrering och forbéttring av de stora yttickande
inventeringar av lo pd sparsnd som startats de senaste aren;

4 - Att ta fram data for 1 vilka former och 1 vilken utstrackning jakt ska bedrivas

Renskétselomrddet:

1 - Attklarlagga lodjurets predation pa ren;

2 - Att klarldgga interaktionen lodjur — jarv, t.ex. lodjurets roll som
kavaderproducent for jérv.

Bergslagen:
1 - Attklarldgga dynamiken i interaktionen mellan lo och radjur.

Gotaland:

1 - Att folja lodjurens kolonisation av Gdtaland,

2 - Beskriva spridningsmonstret hos unga lodjur i sodra Bergslagen
(spridningsavstand och —riktning, rérelsemonster under spridningen, egenskaper
hos etableringsomraden)

Personal

Henrik Andrén och Olof Liberg, vid Grimso forskningsstation, SLU, dr projektledare
for lodjursprojekt. Fyra doktorander dr helt eller delvis knutna till projektet: Anna
Danell (studera bl.a. interaktionen mellan lodjur och ren respektive radjur), Jenny
Mattisson (studera interaktionen mellan lodjur och jdrv och ren) och Camilla
Wikenros (studerar bl.a. effekterna av vargetablering pa tithet och forekomst av
lodjur). Jonas Nordstrom (studera bl.a. lodjurs- och rdvpredation pa radjurskid).
Gustaf Samelius dr forskare inom lodjursprojektet. Lo- och jérvprojekten i Norrbotten
ar idag integrerade med varandra, med Jens Persson (projektledare for jarvprojektet)
och Geir-Rune Rauset (doktorand inom jarvprojektet). Guillaume Chapron kommer
att involveras i lodjursprojektet.
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Féltarbetet inom lodjursprojektet i norr skots av Peter Segerstrom. I sdder har Kent
Skold och Per Ahlqgvist ansvar for fangst och mairkning av lodjur. Peter Toth ar
anstilld under vintern for att vara med vid hundfangst. Sven-Olov Svensson skoter
flygpejlingen av lodjur 1 sodra Sverige. Vid Viltskadecenter &r det framfGrallt Peter
Jaxgard och Linn Svensson som samarbetar med lodjursprojektet, med fragor kring
lodjursinventeringen.  Jens  Karlsson, Viltskadecenter, &r involverad i
lodjursforskningen via Viltskadecenters uppdrag kring skadeforebyggande atgarder
inom renskotseln. Robert Franzén vid Naturvardsverket medverkar inom
lodjursprojektet i norra Sverige. Jon Arnemo &r en viktig samarbetspartner och
ansvarar for implantationer av sdndare och granskning, utvéirdering och utveckling av
beddvningsmetoder (Arnemo et al. 2006).

Finansiering

Lodjursprojektet har kunna genomféras p.g.a. samfinansiering fran flera olika kéllor.
Viltkommittén (Naturvardverket) har varit den huvudsakliga finansidren, men
anslaget for Biologisk méngfald (Naturvardsverket) har ocksa varit en mycket
betydelsefull finansidir. WWF, Svenska Jagareforbundet och Formas har ocksa
bidragit, liksom Sveaskog och privata stiftelser.

SAMARBETE

Nationellt samarbete

Inom renskotselomréadet dr lodjurs- och jarvprojekten helt integrerade med varandra
och man har ett visst samarbete med bjornprojektet. Lo- och jérvprojektet har en
gemensam doktorand for att studera interaktionen mellan lodjur och jirv, samt deras
gemensamma effekt pa renskotseln. Lo-, jidrv och bjornprojekten samordnar
faltarbetet, t.ex. pejling, bedovning, gemensam utrustning. Vi har en gemensam
l6pande smagnagarinventering och genomforde inventeringar av sméavilt 1999 och
2000.

Lodjursprojektet i Bergslagen har en mycket ndra samarbete med radjursprojektet,
som bedriver filtarbete bade pd Bogesund och pd Grimsd. Genom detta samarbete far
vi data pa oOverlevnad och reproduktion hos radjur med och utan lodjur.
Rédjursprojektet radiomirker bdde vuxna rddjur under vintern och nyfédda kid under
varen. Fran Grimso finns data frén radiomérkta rddjur fran perioderna fore och efter
lodjurets dterkolonisation. Radjursprojektet har en doktorand som studerar den tidiga
dodligheten for radjurskid, dir bl.a. effekterna av lodjur finns med. Lo- och
radjursprojekten har ocksd en gemensam post-doc som ska studera habitatval i
interaktionen mellan lodjur och radjur.

Tillsammans med Viltskadecenter har lodjursprojektet beskrivit effekterna av
skyddsjakt och forebyggande atgérder i form av bidrag till el-stdngsel pa riskerna for
lodjursangrepp pa fir. Vi har &dven samarbete med Viltskadecenter kring
lodjursinventeringarna.
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Inventeringar - samarbete med Naturvardsverket, Viltskadecenter, linstyrelser,
Svenska Jigareforbundet

Fore 1993 gjordes inga formella inventeringar av lodjur i Sverige, men undantag for
nagra enstaka lokala insatser 1 frimst Jimtlands 1dn av Sveriges Naturskyddsforening
1 borjan pa 1990-talet. P4 uppdrag av Svenska Jagareforbundet tog Olof Liberg hdsten
1992 initiativ till ett seminarium om hur lodjur bést inventeras i skogslandet utanfor
renskotselomradet. Vid seminariet deltog representanter for renskotseln, jdgarna, den
ideella naturvarden och Naturvardsverket, samt niagra av de mest védlrenommerade
rovdjursspérarna i landet med Erik Isaksson i spetsen. P4 seminariet utvecklades en
metod som sedan anvédnts av Svenska Jdgareforbundet vid stora yttdckande
inventeringar dren 1993 — 2002. For samtliga dessa inventeringar har Olof Liberg
fungerat som utvirderare. 1997 gjorde Olof Liberg tillsammans med Ake Aronson en
utvdrdering av inventeringsmetodiken for lodjur i renskotselomrddet (Aronson &
Liberg 1997) pd uppdrag av Naturvardsverket. Sedan 2002 har ldnstyrelserna
uppdraget att inventera stora rovdjur med Viltskadecenter som samordnare. Aven i
denna process dr Lodjursprojektet involverat pa olika sitt.

Sedan 2005 har vi ett samarbete med ldnsstyrelserna i renskotselldnen (Jamtlands,
Visterbottens, Visternorrlands- och  Norrbottensldn),  Viltskadecenter och
Naturvardsverket. Malséttning med detta samarbete ar att utvirdera ldnsstyrelserna
inventeringar av lofamiljegrupper under januari-februari. Vi har mérkt lodjurshonor
med ungar med GPS-halsband.

Internationellt samarbete

Samarbetet mellan lodjursforskningen i Sverige och Norge pdborjades formellt 1995
under namnet ’Scandinavian lynx projects” (Andrén et al. 1998). Sedan dessa har
samarbetet uvecklats och vi har gemensamma publikationer, samarbete i falt,
gemensamma forskningsansokningar, drliga trdffar m.m. Vi har ocksa presenterat en
gemensam forskningsvision (Linnell et al. 2005), samt ett gemensamt projektnamn
”Scandlynx” och en gemensam hemsida (http://scandlynx.nina.no/).
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STUDIEOMRADEN, METODER, MATERIAL

Studieomriaden
Lodjurstudierna bedrivs 1 fyra olika omraden, Sarek, ovriga Renskdtselomradet,
Bergslagen och Goétaland.

Sarek (S)

Studieomradet r ca. 10 000 km? och ligger delvis inom nationalparksblocket (Sarek-
Stora Sjofallet-Padjelanta / Lapponia). Omradet stracker sig ungefdr mellan Pitedlv
och Stora Luledlv, frdn Jokkmokk och vésterut. Omradet stracker sig frdn skogs- och
myromraden i sydost (ca. 200 m.6.h.) via fjéllbjorkskog till rena kalfjdllsomrédden och
hogfjall inom Sareks nationalpark (2000 m.6.h.) 1 nordvést. Tradgrénsen ligger pa
ungefar 800 m.6.h. P4 senare &r har vi ett intensivomrade (ca. 2000 km?) dér vi
forsoker hélla samtliga lodjur och jdrvar inom omradet radiomirkta. Detta
intensivomrade inkluderar fjdllomrddena runt Tarradalen i1 soder till Njoatsosvagge i
norr. Studieomrédet inkluderar fyra samebyar; Tuorpon, Jahkégasska, Sirges och Sor-
Kaitum. Antalet renar inom dessa fyra samebyar har pendlat mellan 20 000 och
35000 djur de senaste 15 aren. Studieomrddet innehaller béde vinter- och
sommarbetesmarker for renskdtseln.

Ovriga Renskétselomrddet (R6)

Inom samarbetet med lénsstyrelserna i1 renskotsellinen (Jamtlands, Visterbottens,
Visternorrlands- och Norrbottenslin) har vi radiomérkt lodjurshonor frin Sveg i s6der
till Tornedalen i1 norr. Vi har framforallt radiomirkt lodjur 1 skogslandet, men dven
ndgra i norra Jimtland som utnyttjade fjédllomraden.

Bergslagen (B)

Detta omrdde omfattar c:a 15.000 km®> av sodra Bergslagen med Grimso
forskningsstation som centrum. Omrédet innefattar i grova drag Orebro lin norr om
E18, sydostra Varmland sdder och oster om en linje mellan Karlstad och Hagfors,
s0dra Dalarna med Ludvika och Smedjebackens kommuner och sddra delarna av
Hedemora och Avesta kommuner, samt vistra Vastmanland Osterut till Vésteras och
Sala. Storre delen av omrddet dr typisk bergslagsterrdang, kraftigt kuperad med de
hogsta hojderna  uppemot 500 m.6.h. och dominerad av barrskog med
jordbruksbygder ldngs de storre vattendragen och runt de storre sjdarna. I sdder och
Oster gir omradet mer dver i typisk Maélardals-terraing, med plan topografi, storre
inslag av jordbruksmark och en altitud under 100 m.6.h. Radjur &r stapelfoda for
lodjur i detta omrade, och omradet ticker en tdthetsgradient av radjurstammen, med
lag tithet 1 nordvést, och 6kande tithet mot sydost.

Gotaland (G).

Skdélet till att Gppna ett nytt studieomrade i sodra Sverige ar att f6lja koloniseringen av
Gotaland, varfor studien omfattar hela denna del av Sverige med undantag for
Dalsland som hanger ihop med det mellansvenska skogslandet. Fillor for att fanga
lodjur for projektets rakning finns placerade 1 samtliga Gotalandslin med undantag

for Skane.
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Metoder och material

Den centrala metoden 1 lodjursprojekten dr radio-telemetri. Lodjuren fingas 1 filla
eller med stidllande hund (B, G), eller med sdvning fran helikopter (S, R6). De forses
med radiosdndare monterade pa halsband, bade av konventionella VHF-sédndare och
GPS-halsband. De senare har framst anvénts i de norra studiecomréddena. Under négra
ar mérktes dven sma lodjursungar med radiosédndare som inopererades i bukhalan som
s.k. implantat. Beroende pd fragestdllning pejlas de radiomérkta lodjuren med olika
intensitet, allt frin en position varannan vecka till en position per timme. Alla
rutinpejlingar utfores fran flyg. Alla radiosdndare ér forsedda med mortalitetsfunktion
vilket okar mojligheterna att faststilla dodsorsakerna. Metoder for beddvning,
hanteringen av sovda lodjur, uppfoljningen av lodjurens tillstind under s6vningen
m.m. finns beskrivet i Arnemo et al. (2006).

Telemetrin anviands for att méta dodlighet, for att finna honornas yngelplatser dar
antal ungar réknas och konsbestdims samt forses med id-chips, for att bestimma
hemomraden och rérelser, for de s.k. kill-rate-studierna som ingar i bestimningen av
lodjurens predationstryck pa bytesstammar, framst radjur och ren, samt for att studera
ungdjursspridningen och etableringen i nya omraden.

Tdtheten och dynamiken i lodjurstammen erhalles fran de olika inventeringar av
lodjur pa sparsnd som gjordes varje eller vartannat ar av Svenska Jagareforbundet
under perioden 1993-2002, och sedan 2003 wvarje ar av lénstyrelserna.
Lodjursprojektet har sjélvt varit aktivt vid dessa inventeringar.

Tatheten av bytesdjur (ren, radjur, hare, skogshons) inventeras med hjilp av
spillningsinventeringar, med lite olika design i Sarek resp. radjursomradena 1 soder.
Pa ett nationellt plan anvénds dven Svenska Jagareforbundets avskjutningsstatistik
som ett index for rddjurstammens relativa tithet och fordndringar av denna i olika
regioner.

Inom Grimso forskningsomrade studeras dven predationen pd radjur med hjélp av
radiomérkta radjur. 50 - 70 radjur halls forsedda med radiosidndare varje ar. Rédjuren
tas 1 konventionella ladfdllor. Under sommaren radiomirks dven nyfodda radjurskid
med expanderabde halsband. Man hittar rddjurskiden genom att intenstivt folja
radiomérkta ragetter, varpa de fingas for hand medan de fortfarande trycker.

Inom Grims6 forskningsomrade finns inventeringar av radjur, rdv, skogshons, hare,
smagnagare sedan 1974 som anvinds for att studera effekterna av aterkolonisationen
av lodjur pa andra arter.

Tabell 3. Antal radiomdrkta lodjursindivider i projektet, uppdelat pd typ av sdndare
Ovriga Bergslagen/

Sarek renskotselomr Gotaland
Implantat (VHF) 15 - 32
VHF-halsband 92 - 80

33 perioder,

GPS-halsband 11 individer

16 2
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Tabell 4. Antal “radio-ar”, dvs summerad tid vi har foljt olika lodjur med
radiosdndare i tre dlderskategorier, fran projektens start till februari 2007. Antal
olika individer som data baseras pa anges inom parentes. Observera att samma

lodjursindivid kan bidra med radio-ar i olika kategorier

Bergslagen/

Sarek Gétaland Summa
Hanar 2 ar + 53 (18) 44 (25) 97 (43)
Honor 2 ar + 89 (24) 60 (26) 149 (50)
Hanar 1 ér 13 (18) 10 (19) 23 (37)
Honor 1 ar 17 (22) 17 (20) 34 (42)
Hanar unge 8 (28) 13 (26) 21 (54)
Honor unge 11(33) 16 (29) 27 (62)
Alla 191 (92) 160 (100) 351 (192)

Tabell 5. Sammanfattning av data som samlas in inom Lodjursprojektet 1994-2008.
Aktiv datainsamling indikeras med stora bokstdver, medan smd bokstdver indikeras
mindre prioriterad datainsamling. "N stdr for det norra studieomrddet, ’S” star for
det sédra studieomrddet och "X stdr for studier inom renskotselomrddet utanfor det

norra studieomradet.

AR
Typ av data 94 95 96 97 98 99 00 O1 02 03 04 05 06 07 08
Féangst och mérkning N N NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
GPS n ns n N Ns N N NS
Inventeringsmetodik S S S S N nS NX NX NSX
Overlevnad N N NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Reproduktion N N NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Hemomraden N N NS NS NS NS NS NS NS nS nS nS nS NS NS
Habitatval N N NS NS NS NS NS NS NS nS nS nS nS NS NS
Spridning N N NS NS NS NS NS NS NS nS nS nS nS nS nS
Predation - ren N N N N nx Nx Nx N N
Predation - radjur S S S S S S S S S
Predation - fér S S S S S
Inventering-smavilt S S N NS S S S S
Inventering-radjur S S S S S S S
Predation radiomaérkta S S S S g S S S S S

radjur
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RESULTAT

Demografi

De sammanstillda data for demografin hos lodjur hénfor sig till perioden 1994-2002.
Dessa data har publicerats i samarbete med norska kollegor (Andrén et al. 2006), men
hir presenterar vi endast data fran de tvd svenska studicomradena i1 Bergslagen och
Sarek. Vi har nu data fran ytterligare 6 ar (2002-2008).

Reproduktionen varierar mellan studieomrdden och mellan &r (Tabell 6). Andelen av
2-drshonor som reproducerade sig ldg s& hogt som 75 % 1 Bergslagsomradet dér
fodotillgdngen var god under studieperioden, medan i Sarek med en osdkrare
fodotillgdng denna andel endast var 23 %. Hos dldre honor reproducerade sig 90 % 1
Bergslagen och 75 % 1 Sarek. Kullstorleken strax efter fodseln 14g i Bergslagen pa
2,37 ungar honor som fott ungar och i Sarek lag kullstorleken pa 2,07 ungar. For
jdmforelse har vi med data fran norska Hedmark och Akershus. Data frin Hedmark,
som é&r ett rddjursomrdde men med mycket ldgre tillging pé radjur d4n Bergslagen,
liknar mer de fran Sarek, medan Akershus, som ir ett béttre radjursomrade, visar data
som mer liknar vara fran Bergslagen.

Tabell 6. Reproduktionsdata for lodjuren i Sarek (1994-2006), Hedmark (1995-20006),
Akershus (2000-2006) och Bergslagen (1996-2006). Provstorlekar inom parentes.

Sarek Hedmark Akerhus Bergslagen

Andel ynglande 2-ars- 23 % 40 % 50 % 74 %
honor (3/13) (2/5) (2/4) (14/19)
Andel arligen ynglande 75 % 72 % 81 % 90 %
Aldre honor (70/93) (55/76) (13/16) (37/41)
Kullstorlek i juni (for honor 2.07 2.00 2.40 2.37

med ungar) (69) (25) (10) (49)

Andel med kull i juni som 62 % 85 % 62 % 62 %

har ungar kvar i februari (39/63) (29/34) (10/16) (28/45)

Berdkningarna av 6verlevnad och dodsorsaker baseras pd data fran 84 radiomaérkta
lodjur 1 Sarek och 63 i Bergslagen, varav 21 lodjur i Sarek och 20 lodjur i Bergslagen
fortfarande var i livet vid studiens slut. Dessutom tillkommer 28 ungar i Sarek och 9
ungar i Bergslagen som bara médrkts med datachips. Dddsorsakerna har indelats i sex
kategorier (Tabell 7). Antropogena dodsorsaker dominerade totalt. Mortalitet som ej
orsakats av minniskan var synnerligen lag, och forekom frdmst hos ungdjur.
Naturliga dodsorsaker inkluderade svilt, sjukdom och dodsfall orsakade av andra
rovdjur inklusive andra lodjur. En mycket stor post for ungar ar “okédnd dédsorsak™.
Denna kategori innefattar frimst ungar som ar enbart chipsmarkta strax efter fodseln,
och som senare saknades pa sparsnd under vintern. Vi tror majoriteten av dessa dott
av naturliga orsaker (svilt, sjukdom, predation).
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Tabell 7. Dodsorsaker samt antal lodjur som vi tappat radiokontakten med hos
radiomdrkta lodjur och lodjursungar med datachips under perioden 1994-2002
(n=143), uppdelat pa tvd studieomrdden och fem dlders- och konskategorier.

Trolig  Tappat

jakt kontakt

Sarek

Ungar 4 35 - - - 3 2
Hanar 1 ar 3 - - 1 - - 8
Honor 1 ar - - - - - 6
Hanar 2+ ar 2 - 1 1 1 6 3
Honor 2+ ar 2 - - - 2 4
Bergslagen

Ungar 1 21 3 2 1 - 5
Hanar 1 ar 1 - 1 - - - -
Honor 1 ar - 1 - - - 1 2
Hanar 2+ ar - - - 5 1 1 2
Honor 2+ ar - 1 - 1 2 - -
Totalt

Ungar 5 56 3 2 1 3 7
Hanar 1 ar 4 - 1 1 - - 8
Honor 1 ar - 1 - - - 2 8
Hanar 2+ ar 2 - 1 6 2 7 5
Honor 2+ ar 2 1 - 6 4

Skattningar av illegal jakt dr besvirligt eftersom man maéste ta stillning till vad som
hint med ett antal radio-mérkta lodjur som vi tappat kontakt med utan att sdkert kunna
faststélla vad som hént med djuren. For det forsta kan man konstatera att illegal jakt
forekommer. Av de 184 radiomirkta lodjur och lodjursungar med enbart datachips vi
foljde 1 Sverige under perioden 1996-2002 var 41 fortfarande 1 livet vid studiens slut
och 86 var doda av andra orsaker &n illegal jakt. Sju lodjur blev med sékerhet illegalt
dodade. Till detta kommer 50 lodjur som vi tappat radiokontakten med. Av dessa
bedomde vi att 18 djur kan ha dodats illegalt. Kriterierna for denna beddmning anges i
Andrén et al. (2006). For de 6vriga 32 forsvunna lodjuren finns inga goda indikationer
pa vilken orsak som ligger till grund for forsvinnandet. De forekommer i tabell 4
under rubriken “tappat radiokontakt™.

Vid har gjort tva olika berdkningar av den éarliga 6verlevnaden. I den forsta har vi
inluderat endast naturliga dodsorsaker for att fa en uppfattning om hur 6verlevnaden
skulle se ut 1 en helt omanipulerad lodjurspopulation dir inte ens trafik forekommer.
Den andra berdkningen dr den totala dddligheten, inklusive alla de antropogena
faktorerna, trafik, legal jakt och illegal jakt, dir vi rdknat in trolig lillegal jakt.
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Den arliga 6verlevnaden varierade kraftigt mellan olika kategorier av lodjur (Tabell
8). Arsungar och ettdringar hade de ligsta Overlevnadsvirdena, hos &rsungarna
varierade de mellan 0,22 och 0,51 och hos ettaringarna mellan 0,57 och 0,83.
Overlevnaden hos vuxna varierade mellan 0,77 och 0,85.

Huvuddelen av dodligheten bestod av jakt och framforallt illegal jakt. Legal och
illegal jakt tillsammans med trafiken (som dock utgdr en liten del av dodligheten)
sinkte den arliga Overlevnaden hos de vuxna djuren (kon och studieomraden
sammanslagna) fran 0,98 till 0,83. Uttryckt pé ett annat sitt, utan nagra antropogena
faktorer alls hade den arlig dodligheten hos vuxna djur varit endast 2 %, medan den
verkliga dodligheten var 17 %.

Den illegala jakten dr den enskilt storsta dodsorsaken. Om man antar att de
radiomérkta lodjuren ar representativa for alla lodjur 1 Sverige, skulle under perioden
1996-2002 mellan 100 och 150 lodjur ha skjutits illegalt varje &r i Sverige. Tyvérr dr
antalet radiomarkta lodjur ett enskilt ar for litet for att kunna gora skattningar av den
illegala jakten for varje enskilt &r. Vi kan alltsa inte méta forédndringar av illegal jakt
over tiden.

Tabell 8. Arlig overlevnad, uppdelad pad kén och dldersklasser, samt tillvixttakt hos
lodjurstammen i Sarek (1994-2002) och Bergslagen (1996-2002). M = hanar, F =
honor.

Naturlig, okédnd,

Studieomrade . ) trafik, illegal,
Naturlig och okdnd . :

Kon/éldersklass troligen 111}3 gal och

legal jakt

Sarek:

M 0-1 0,49 0,46

M 1-2 0,82 0,74

M >2 0,95 0,77

F 0-1 0,45 0,41

F1-2 1,00 0,90

F>2 0,97 0,83

Tillvixttakt 21 % 7 %

Bergslagen:

M 0-1 0,41 0,22

M 1-2 0,67 0,57

M >2 1,00 0,79

F 0-1 0,54 0,51

F1-2 0,88 0,77

F>2 0,96 0,86

Tillvixttakt 33 % 19 %
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Effekten av ménniskans paverkan pa lostammen mirks ocksa tydligt nir vi pd basis
av vara reproduktions- och 0&verlevnadsviarden berdknar tillvixttakten 1 de tva
studieomrddena. Den potentiella arliga tillvaxttakten for perioden 1994-2002, utan
nagon av de antropogena faktorerna trafik, laglig jakt och olaglig jakt, skulle ha legat
pa 21 % 1 Sarek och 33 % i1 Berglagen. Den verkliga tillvixten, som ju innefattar
ocksé dessa faktorer, lag pa 7 % respektive 19 % 1 de tvd omradena (Andrén et al.
2006). Den nuvarande lagliga jakten paverkar dock tillvéxttakterna maéttligt,
huvuddelen av skillnaden beror pa den stora illegala jakten.

Hemomraden

Lodjurshannar har stérre hemomraden 4n lodjurshonor, vilket stimmer med det
generella monstret hos solitdra rovdjur. Handjurens hemomraden ligger ungefér pa det
dubbla av hondjurens. Skélet till detta &r inte ett hogre fodobehov, utan férmodligen
handjurens anstringningar att ticka in flera hondjur inom sina aktivitetsomraden,
typisk for polygama solitdra kattdjur (Liberg et al. 2000). Hannarna konkurrerar om
tillgdng till s& ménga honor som mdjligt, men deltar inte 1 forsorjningen av
avkomman. Det &r oklart i vilken utstrickning lodjur kan betraktas som
revirhdvdande, men handjurens hemomraden Overlappar varandra mer dn honornas,
vilket kan tolkas som att honorna dr mer revirforsvarande dn hanarna. Kanske har
detta att gora med de olika strategier de tvd konen har for att maximera sin
reproduktion, eller ytterst fitness. Hanarnas gar ut pd att maximera antal honor de
parar sig med. Detta édr en svarforsvarad resurs eftersom honorna &r sa utspridda, och
dessutom varierar deras antal och fordelning mycket mellan &ren. Det &r dessutom
bara under en méinad av aret som fOrsvar av denna resurs &r intressant att forsvara mot
konkurrenter, nidmligen under brunsten i mars (Sandell and Liberg 1992).
Foljdaktligen &r ett regelritt revirforsvar kanske inte lonsamt for hanarna.

Annorlunda ar det for honorna. De maximerar sin fitness genom att fa stora kullar och
forsorja dessa till vuxen dlder. Den resurs de konkurrerar om for att uppna detta ar
bytestillgangen, vilken &r lite mer forsvarbar, och dessutom &r det en resurs honorna
har intresse av att forsvara aret runt (Liberg et al. 2000). Hér kan det alltsa 16na sig att
fOrsvara ett revir.

Lodjuret har vildigt stora hemomraden jimfort med andra kattdjur, betydligt storre &n
t.ex. puma eller tiger (Linnell et al. 2001). Vi ser en gradient i hemomradesstorlek
med de storsta hemomradena inom studieomradet i Hedmark (hannar, medel 1456
km? och honor medel 832 km?) och de minsta hemomrédena inom studicomrédet i
Bergslagen (hannar, medel 632 km® och honor medel 307 km?). Storleken pa
hemomradena &r relaterat till fodotillgang, bade mellan och inom studieomradena.

Storleken pa hemomradena gor att dven de stdrsta nationalparkerna och
naturreservaten i Sverige och Norge endast kan hysa ett fatal lodjursindivider. En
direkt konsekvens av detta dr att de flesta lodjuren kommer att finnas i
vardagslandskapet. I en analys av médngden ldmplig livsmiljoer for lodjur i Sverige
och Norge kunde vi visa att mer @n 90 % av Skandinavien skulle kunna hysa lodjur
(Lande et al. 2003). Det rader alltsa inte ndgon brist pd livsmiljoer i Skandinavien och
det finns inte heller ndgot som tyder péd att dessa livsmiljoer skulle minska. Den
analysen byggde pa habitatsammanséttningen inom lodjurshemomridden fran
radiomirkta lodjur frdn samtliga studieomraden i1 Sverige och Norge. De ger en forsta
uppfattning av lodjuren mojligheter av finnas i olika habitat, men analysen har sina
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britst dd den inte sdger ndgot om habitat kvalité. En prelimdr analys av hur
dodligheten hos lodjur péverkas av olika habitat inom hemomradet visade av
méngden dkermark och kantzonslingden akermark/skog har en negativ effekt pa
overlevnaden hos vuxna lodjur (Andrén in prep.).

Spridning

Ungarna foljer modern fram till 9 - 10 ménaders &lder, ibland ytterligare négon
ménad. Strax efter separationen borjar ungarna sdka upp egna etableringsomraden. De
unga honorna slar sig gdrna ned ndra moderns omrade om déir ar “ledigt”. I
Bergslagen har 7 av 16 honor etablerat sig mindre dn 25 km frdn sin moders
hemomrade. Men de kan i vissa fall vandra langt innan etableringen. De unga hanarna
spridningsvandrar som regel liangre. De ldngsta spridningsavstanden vi uppmétt hos
honor 1 Sverige dr 140 km, och for hanar 450 km. Medelspridningsavstandet inom
Bergslagen var 38 km for honor och 180 km for hanar (Figur 1).

8 -
7 Honor 3 Hannar
6 6
85 8 51
Z4 < 4]
3 3
2 2
1 1
0 |
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
Avstand (km) Avstand (km)

Figur 1. Spridningsavstand for honor respektive hanar radiomdrkta inom
studieomrddet i Bergslagen.

Predation

Predationstakt pa radjur

I Bergslagen é&r radjur stapelféda for lodjuren. Vi har berdknat lodjurens
predationstakt (eng. “kill rate”) for radjur, d.v.s. hur manga radjur som ett
genomsnittligt lodjur tar per tidsenhet. Predationstakten berdknas under kortare
perioder nér det studerade lodjuret pejlas intensivt dygnet runt, och alla misstdnkta
slaktplatser undersoks i efterhand. Dessa perioder har varierat mellan 10 och 25 dygn.
Vi har material fran totalt 47 sddana undersokningsperioder (total 545 dygn), varvid
vi fann totalt 66 radjurskadaver. Lodjuren delades upp pa tre olika kategorier,
familjegrupper (hona med ungar), ensamma vuxna honor och ensamma vuxna hanar.
Som vintat visade sig familjegrupperna ha den hogsta predationstakten medan de
ensamma honorna hade den ldgsta (Tabell 9). Eftersom vi hittade en del kadaver
under de olika undersdkningsperioderna som vi ej var sékra pd hade dodats inom den
avgriansade studieperioden utan kunde vara slagna strax innan, gjorde vi tva
berdkningar, en dir dessa inkluderades i berdkningen (max-védrde) och en dir de
exkluderades och endast kadaver som vi var helt sikra pa hade tillkommit under
sjdlva studierperioden inkluderads (min-vérde).
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Tabell 9. Predationstakt (antal slagna radjur per manad) hos tre kategorier av lodjur
i Bergslagen, samt genomsnittligt antal dagar lodjuret var kvar vid kadavret.

Medelvdrde + S.E., antal undersokningsperioder inom parentes.

. Predationstak
Predationstakt N datﬂo Stakt
R min-varde Antal dagar
max-vdrde (endast kadaver  lodjuret
Kategori lodjur (inkl. alla kadaver endas’ kacave odjure .
med sédkerhet spenderat vid
funna under
. slagna under kadaver
perioden) -
perioden)
Hona med ungar 6.23 +0.83 (10) 4.70 +0.79 (10) 2.64+0.39(11)

Hanar

Ensamma honor

4.85+1.30 (13)
2.71 +0.47 (24)

420+ 1.02 (13)
2.38+0.38 (24)

2.69+0.50 (13)

430 +0.43 (23)

Dynamiken lodjur — radjur
Vi har studerat de dynamiska interaktionerna mellan lodjuren och radjurstammen med
flera olika metoder och pa olika nivaer.

P4 basis av vara data pa lodjurens predationstakt pa radjur har vi berdknat
predationstrycket pa radjurstammen i ett c:a 1200 km® stort omrade runt Grimso
Forskningsstation. Genom radiomérkningar och sndsparningar kénde vi till att det
fanns tre familjegrupper, fyra hanar och en ensam hona i omradet vintern 1999/2000.
Genom att applicera vara berdknade predationstakter for dessa tre kategorier av
lodjur och ta hinsyn till antalet lodjur i varje kategori berdknde vi forst det totala
antalet slagna radjur under ett ar. Nér vi anvinder max-vérdet for predationstakter far
vi 1 detta omrdde ett totalt uttag av 490 radjur for ett &r (Tabell 10). Om vi istdllet
anviander vdra min-viarden péd predationstakten blir uttaget 399 radjur. Genom
spillningsrdkning har vi berdknat storleken pa& radjurstammen under vintern
1999/2000 till 4458 (+ 1092 S.E.) rddjur. Predationstrycket (andelen av stammen som
prederas under ett ar) blir da 11.0 % (= 4.2 S.E.) respektive 8.95 % (+ 4.4 S.E.) for
max- och min-virdena pa predationstakt.

Tabell 10. Lodjurens totala uttag ur en lokal rddjurstam inom ett 1200 km’ stort
omrade runt Grimso, baserat pa en predationstakt ddr alla funna radjurskadaver
inkluderats (se Tabell 9)

Predationtakt (rddjur ~ Totalt uttag av radjur per

Lodjur kategori Antal per manad och lodjur) ar for varje lo-kategori
Hona med ungar 3 6.23 +£0.83 2243+29.9

Hane 4 4.85+1.30 232.8+62.4

Ensam hona 1 2.71 +0.47 325+5.6

Allalodiur 8 510°£071°  4900£700°

a — medelvirde viktat pé basis av antal lodjur 1 de olika kategorierna.
b - S.E. beridknat genom randomisering.
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Vi har dven mitt predationstrycket pd rédjurstammen med hjidlp av radiomirkta
radjur. Inom Grimsos 13000 ha stora forskningsomrade har vi sedan december 1997
héllit 50 — 70 radiomérkta radjur dret runt genom stdndiga nymérkningar varje vinter.
Den totala arliga mortaliteten for alla kategoreir av djur tillsammans har pendlat upp
och ner runt ett medelviarde pa 31%, utan att visa nigon tydlig tidstrend. Den med
sdkerhet faststdllda lodjurspredationen har under samma period haft ett medelvérde pa
13 % for samtliga djur sammanslagna. Det finns dock skillnader mellan &lders-
klasserna. Hos kid (0-1 ar) var det drliga predationstrycket frén lo 22 %, medan hos
vuxna bockar det var 14 % och hos getter 12 %. For kiden tillkom dessutom 16 %
predation fran rdav de forsta tvd levnadsmanaderna. Som é&r typiskt for ménga stora
herbivorer slog predationen allts hirdast mot den yngsta aldersklassen.

Vi har dock en stor dodlighet dir vi inte med sdkerhet kan faststdlla dodsorsaken. Av
flera skil tror vi att den storsta delen av denna dodlighet ocksa ar lodjurspredation.
Fortséttningsvis kommer vi ddrfor i den hér rapporten att inkludera denna dodlighet i
lodjurspredationen, som da fér ett medelvirde pa 22 %, alltsa betydligt hogre &n den
med sikerhet faststillda predationen.

Ett viktigt skl till att vi tror att dodligheten med osdker orsak till storsta delen utgores
av lopredation &r att den uppvisar exakt samma sdsongsmonster som den sdkra
predationen. Denna fordelning av lopredationen dver dret uppvisar nagra intressanta
drag (Figur 2). Under mars dr den ytterst sparsam, pa vuxna radjur har vi faktiskt inte
noterat ett enda fall av predation denna manad. Aven i april ir predationen klart ligre.
Det finns en mycket tinkbar forklaring till detta, nimligen lodjurens brunst som ligger
huvudsakligen i mars, men gar in nagot i april. [ maj ddremot har vi en mycket tydlig
topp for predationen pa getter. Den mest sannolika forklaringen till denna topp just
hos régetterna i maj ar givetvis att de d& ar hogdriktiga och formodligen himmade
rorelsemaissigt av detta, vilket kan gora dem mer sarbara for predation.

Lo-predation, bockar
0,050

0,040 -

0,030 A

0,020 -

0,010 ~

0,000 -
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Figur 2. Fordelning over dret hos lodjurens predationstryck pd rddjur (andelen av
radiomdrkta radjur som slagits, manadsvis), uppdelat pd tre kategorier. Predationen
baserad bade pd rddjur sdikert slagna av lodjur, och radjur ddr dédsorsaken var
oklar. For kid saknas de forsta sju levnadsmanaderna eftersom metodiken for
predationsstudier for denna kategori inte var densamma som for dldr djur.

Vi har dven berdknat dynamiken mellan lodjur och radjur pa ett nationellt plan,
exklusive renskotselomridet, genom att korrelera lodjurstdtheten mot radjurstétheten i
sju olika regioner med stigande markbonitet, mildare klimat, lagre altitud och hogre
radjurstdthet, fran nordvést till sydost (Figur 4). Lodjurstitheten i analyserna &r
baserad pa de olika inventeringar som gjorts sedan 1994, forst av Svenska
Jagareforbundet, och sedan 2003 av ldnstyrelserna. For radjur har vi anvént
avskjutningsstatistiken som index pa radjursstammens tithet i olika regionerna.

Avskjutningsstatistik har sina brister och ger kanske inte en rittvis bild av tillgdngen
pa ett viltslag. Dérfor har vi jaimfort data fran ett antal olika spillningsinventeringar av
radjur (flera av dem genomforda inom lodjursprojektet) med avskjutningsstatistik fran
olika jaktvardskretsar. Det finns en relativt god relation mellan spillningsinventering
av radjur och avskjutningsstatistik av radjur (R*=0.73, n=44, p<0.0001, Figur 3).
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Figur 3. Avskjutningsstatistik av radjur i relation till spillningsinventering av radjur
inom ett antal jaktvardskretsar.

Figur 4. Indelningen av Mellansverige i sju regioner ddr forhdllandet mellan tdithet
av lodjur och av rddjur analyserats.

Resultaten av denna analys visar pa en 6msesidig paverkan mellan lodjur och rddjur.
Under 1980-talet, ndr lodjurstammen fortfarande var 1ag, uppvisade
radjurspopulationen i1 Sverige en mycket kraftig 6kning, formodligen till {6ljd av att
rdvstammen slagits ut av rdvskabb, och i viss man till f6ljd av ett mildare
vinterklimat, samt sidkerligen ocksa just pa grund av den glesa lodjursforekomsten.
Toppen av denna utveckling ndddes 1992 och 1993. Efter det har radjurstammen vént
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nedat i hela landet, oavsett om dir funnits lodjur eller inte. Orsakerna &r inte helt
klarlagda, men har skett ungefiar samtidigt med att ravstammen borjat aterhdmta sig
efter skabbepidemin. Det dr dock sannolikt att den vdxande lodjurstammen bidragit
till radjursnedgingen. Detta styrks av att nedgangen varit starkast i de omraden dér
man haft mycket lodjur (Figur 5).

Lodjurstammen har paverkats direkt av tillgangen pé radjur. I Region 1 och 2, som é&r
de nordligaste och radjursfattigaste regionerna, har funnits en stationédr lodjurstam
sedan l4ng tid tillbaka. Hiar nddde aldrig radjurstammen nagra hoga nivder, och inte
heller lostammen. Situationen ger ett intryck av relativ stabilitet sedan flera ar, efter
en inledande svag nedgéng i radjurstammen och en dirpa foljande svag nedgang av
lostammen. Region 3 dr Hoéga Kusten i Angermanland och Medelpad. Hir ir
forutsittningarna for radjur béttre och hir nddde radjuren en betydligt hogre tithet
omkring 1990. Aven hir fanns lodjur sedan tidigare, som uppenbarligen svarat pa den
goda rddjurstillgdngen redan innan de forsta loinventeringarna gjordes 1994. Fran och
med detta ar faller dock lostammen brant, parallellt med en fallande radjurstam.
Bégge arterna dr nu nere pa en ldg niva, men det finns tecken pé att radjurstammen
borjar aterhdmta sig.

I Region 4, dvs. ett bilte fran sodra Norrlandskusten ned mot sydvést genom mellersta
Bergslagen till centrala Varmland, fanns ocksa lodjur fore den starka tillvixten i
radjurstammen, och loarna svarade till en borjan starkt pa denna 6kade fodotillgdngen
och nidde en topp 1998, medan rddjurstammen fallit under hela analysperioden. Efter
1998 bréts tillvixten av lostammen, som sedan borjat falla brant, formodligen som
reaktion pd den vikande bytestillgangen, pd samma sitt som i Region 3. Region 5,
sodra Bergslagen, uppvisar exakt samma monster men med tre ars forskjutning. Har
kom véndningen av lodjursutvecklingen efter 2001. I béda regionerna fortsétter bade
radjur- och lodjurstammen att falla.
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Figur 5. Utvecklingen av radjur- och lodjurstammarna perioden 1993-2006 i de sju
regioner som illustreras i figur 4. Pd vinstra axeln ges antal skjutna rddjur per 1000
ha, och pd den hogra antal lodjursfamiljer per 1000 km’, registrerade under
vinterinventeringar.
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I de tvd sydligaste regionerna 6 och 7 fanns inga lodjur vid analysperiodens start.
Trots detta foll dven hér rddjurstammen kraftigt direkt efter topparen 1992-1993,
vilket klart visar att dven andra faktorer &n lodjurspredationen ligger bakom detta fall.
Den viktigaste faktorn var formodligen rdavens aterkomst efter skabbperioden. Viss
overskjutning fran de méanskliga jédgarnas sida forekom sédkerligen ocksa, sdrskilt de
forsta aren efter toppen, liksom ett visst Overbete. Lodjuren har sedan under
analysperioden koloniserat dessa regioner, med borjan norrifrdn, och borjat vixa. I
Region 6 registrerades den forsta lodjursforyngringen 1996, och dédr bdrjar nu
antalsforhdllandet mellan lodjur och rddjur ndrma sig den punkt, dir en vindning av
lostammens tillviaxt kan forvéntas. I Region 7, som innfattar Mélardalen och delar av
norra Gotaland, noterades den forsta loféryngringen forst ar 2000.

Sammanfattningsvis ser man en process med fallande rddjurstammar och lodjur som
forst svarar pa en god tillgang pa radjur men sedan sjilva borjar falla nér radjuren nétt
tillrackligt langt ned. Detta &r en process som bdrjat 1 nordligaste Svealand och sddra
Norrland, och sedan efterhand rullat” soderut. Samtidigt pagér en spridning av
lostammen sdderut, och 1 Gotaland och sydligaste Svealand, dér det dnnu &r gott om
radjur, ar lostammen fortfarande i 6kning.

P& basis av véra kunskaper om predationstakten hos olika lodjurskategorier, kons- och
alderssammanséttningen av en lodjurstam, och kunskaper om rddjurets demografi har
vi gjort prelimindra berdkningar av den biologiska barkraften for lodjur utanfor
renskotselomradet (Liberg & Andrén 2006). Resultaten av dessa prelimindra
berdkningar tyder pa att en kolonisation av Gotaland dr nodvindig om Riksdagens
forvaltningsmal for lodjurstammen ska kunna infrias.

Predation pa ren

Renen utgér det huvudsakliga bytesdjuret for lodjur inom renskdtselomradet
(Haglund 1966, Pedersen et al. 1999) och lodjurens uttag av ren &r stort. En
lodjurshona med ungar tar i genomsnitt 6 renar per manad under vintern, men det ar
stor variation mellan individer och perioder (Pedersen et al. 1999). Preliminira studier
visar att lodjurshannar tar i genomsnitt 3.9 renar per manad under vintern (Mattisson
in prep.). Man kan gora ett antal olika berdkningar av lodjurens uttag ur renstammen
som bygger pé olika antaganden. Men det &r inte orimligt att dagens lostam pd 100
lofamiljegrupper dodar mellan 15 000 och 25 000 per ar. Man kan anvénda siffrorna
pa predationstakt (antal renar dodade per lodjursindivid och ménad) och anta att
sommarpredationen &r lika stor som vinterpredation, samt att ensamma lohonor har
hilften sa stor predationstakt som lohonor med ungar (som det dr med predationstakt
pa radjur). Om man dessutom antar att lostammens sammanséttning under vintern &r
47 % hannar, 31 % honor utan ungar och 22 % honor med ungar, enligt data pa
dddlighet och reproduktion frén Norrbotten, sd dodar en lostam pa 600 individer (eller
ca 100 familjegrupper) ungefar 23 000 renar per &r. Om sommarpredationen ar hilften
sé stor som vinterpredationen sa blir samma lostams uttag ungefédr 17 000 renar. Man
kan ocksd gora en berdkning som bygger pa lodjurets fodobehov (ca. 1.5 kg per
dygn), andel ren 1 lodjurens foda (70-90 %), mingd tillgdngligt kott pé en ren (15-25
kg) samt hur stor andel av det tillgdngliga kottet som lodjuren utnyttjar (70-90 %).
Vid en sddan berdkningen behdver en lostam pd 600 individer (eller ca 100
familjegrupper) doda mellan 10 000 och 28 000 renar per &r. Dessa berdkningar ar
givetvis grova skattningar. Bittre data pd lodjurets predationstakt pd ren dir dven
selektion pa olika renindivider (sarvar, vajor, kalvar) behovs. Ett alternativ
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tillvigagéngssétt dr att studera hur slaktuttaget varierar mellan ar for olika samebyar
och relatera detta till bl.a. fordndringar i rovdjursstammarna (framforallt lodjur och
jérv). Bada dessa studier, lodjurets predationstakt och analyser av slaktuttag, har helt
nyligen paborjats inom de pédgaende lodjurs- och jarvprojekten i Norrbotten. En
prelimindr analys av hur slaktuttaget pdverkas av forekomst av lodjur och i viss mén
av jarv tyder pa att man inom en sameby kan slakta ungefdar 100 farre renar per
lodjursfamiljegrupp (Andrén in prep.). Om detta stimmer skulle alltsi dagens
lodjurpopulation pa ca 100 familjegrupper inom renskotselomrddet orsaka en
minskning av slaktuttagen pd ca. 10 000 renar. En mycket viktigt frdga i detta
sammanhang ar hur stor del av rovdjurens predation pd renstammen som &ar
kompensatorisk respektive additiv.

Inom fjéllsamebyarna flyttar tamrenen mellan vinterbetesmarker i skogslandet och
sommarbetesmarker pé kalfjéllet. Dessa forflyttningar ar ofta 100 — 150 km. Lodjuren
gjorde endast sma fordndringar i sin hemomréden mellan sésonger (Danell et al.
2006). Medelavstand mellan centrum pa hemomradena var 6.6 km for hannar, 7.3 km
for ensamma honor och 8.4 km for familjegrupper. I genomsnitt var dverlappet mellan
sdasongshemomridena 40 %. Lodjuren forflyttningar var alltséd betydligt kortare dn
renens och lodjuren tycks alltsd inte folja de migrerande renarna. For lodjur i
fjdllomrddena kan smaévilt (hare och ripa) vara ett visentligt bytesdjur under vintern
dé tillgdngen var betydligt hogre i fjédllomradena &n i skogslandet. Men &dven
tillgdngen pa strovrenar kan ha stor betydelse. Lodjurens reproduktion dr ldgre inom
vért studieomrade 1 Norrbotten &n i vart studieomrade i Bergslagen. Om man bortser
frdn att renarna flyttar mellan sommar- och vinterbetesmarker och berdknar titheten
av renar per lodjur inom studieomradet i Norrbotten, sé ar tillgédnglig foda for lodjuren
faktiskt hogre 1 Norrbotten &n inom Bergslagen. Den ldgre reproduktionen i
Norrbotten skulle da forklaras av att renarna dr migrerande.

Skador pd far

Utanfor renskotselomradet ér det i stort sett bara far av tamdjur som blir angripna av
lodjur. Lodjuren har angripit mellan 63 far (1999) och 222 far (2002) per ar. Det ar
alltsd stor mellandrsvariation men utan nigon tydlig trend, trots att
lodjurspopulationen expanderar till omraden med flera farbeséttningar. I ett nationellt
perspektiv, alltsd utifran de totala tamdjursstammarna och 1 relation till
populationernas storlek av de andra stora rovdjuren &r viltskador pd tamdjur orsakade
av lodjur vildigt sma (Karlsson et al. 2007). Detta innebér inte att problemen inte kan
vara stora for en enskild fardgare.

Lodjursprojektet och Viltskadecenter har studerat effekterna av skyddsjakt pa lodjur
och el-stingsel pa angrepp pa fargdrdar pa en regional skala; 1000-3000 km®
(Karlsson et al. submitted manuscript). Vi kunde inte hitta nigon effekt av varken
skyddsjakt pa lodjur eller andelen fargardar med el-stingsel inom en region paverkade
angreppen pa firgdrdar. Daremot var antalet angrepp péd fargéardar relaterat till antal
fargdrdar och rddjurstithet inom en region och delvis till tdtheten av lodjur.
Angreppen pa fargardar fran lodjur tycks vara en effekt av tillgdnglighet. Detta skiljer
sig delvis fran norska resultat, déir forlusterna av far till lodjur minskade da
skyddjakten pa lodjur 6kade (Herfindal et al. 2006). En stor skillnad mellan Sverige
och Norge dr att skyddjakten i Sverige utanfor renskdtselomradet har varit relativt lag
och péverkat lodjurspopulationen i betydligt mindre grad &n i Norge.
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Interaktion med andra rovdjur

Lodjuret dr en effektiv predator, medan jarven inte alls ar lika effektiv. Vi vet att
jérven utnyttjar renkadaver som lodjuren dodat (Haglund 1996, egna obs.). Jarven har
ocksa hogre reproduktion om det finns gott om kadaver under vintern (Persson 2005).
Det ar alltsd mojligt att jarven kan dra fordelar av att det finns lodjur i omradet.
Dessutom skulle det kunna vara sa att de totala forlusterna for renskotseln dr lagre om
lodjur och jérv finns tillsammans, dn om det bara finns lodjur eller jirv i ett omréde.
Lodjur- och jéarvprojektet har tillsammans paborjat modellering att systemet lodjur-
jarv-ren (Andrén et al. in prep.). Modelleringen bygger pa de kunskaper vi har om
t.ex. lodjurets predationstakt pa ren, lodjurets fodobehov, jarvens fodobehov och
méngden kott pa en ren. Generell sett minskar predationen pd ren med 10 % om
jarven utnyttjar renkadaver som lodjuren dodat istillet for om jérven sjdlv ska doda
renar. Det finns rimliga kombinationer av ingdende virden som leder att det finns en
optimal kombination av lodjur och jidrv da antalet renar dodade per rovdjur blir som
lagst. Kénslighetsanalys av modellen visar ocksa att man bor forbéttra kunskaperna
om hur mycket av jarven diet som bestir av renkadaver fran lodjur respektive egna
dodade renar for att bittre forsta interaktionen lodjur-jérv och ren.

Interaktionen mellan varg och lodjur har vi studerat genom att f6lja hur titheten av
lodjur paverkas av en expanderande vargpopulation. Vi jamforde ocksa titheten av
lodjur i och utanfor vargrevir. Vi fanns inga signifikanta skillnader i tithet av varken
lodjursfamiljegrupper eller tdtheten av ensamma lodjur fore och efter en
vargetablering. Det var inte heller ndgon signifikant skillnad i tdthet av varken
lodjursfamiljegrupper eller titheten av ensamma lodjur i och utanfor vargrevir. Vi
kunde alltsd inte hitta ndgon mitbar effekt pd lodjurspopulationen av vargar
(Wikenros et al. in prep).

Lodjuret dodar regelbundet rodriav (Helldin et al. 2006) och det finns tecken pé att

rdvstammen minskar medan harstammen okar dd lodjur koloniserar nya omraden
(Helldin 2004).

Inventeringar

Ett viktigt syfte for Lodjursprojektet har varit att forbattra inventeringsmetodiken for
lodjur. Vid inventering av lodjur i Sverige anvinds tvd olika metoder, s.k. snoking
och s.k. yttickande eller simultan inventering. Vi har undersokt felkdllor i dessa
metoder (Liberg & Andrén 2006) och testat dem 1 filt, berdknat forlusten av kullar
fran fodsel till inventeringssdsong, samt dven berdknat kvoten mellan antal
familjegrupper (enbart familjegrupper registreras vid inventeringarna) och totala
antalet djur i populationen.

Den viktigaste felkéllan for den yttickande inventeringsmetoden har visat sig vara
missade familjegrupper pa grund av de legat stilla under inventeringsdygnen och
darfor ej registrerats. Med hjdlp av vara pejlingsdata har vi kunnat berdkna denna
felkdlla. P4 ett dygn gammal snd gav den c:a 20 % underskattning, pd tvd dygn
gammal snd 5 % (Tabell 11).
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Tabell 11. Antal missade familjegrupper vid simultan yttickande inventeringar pga
att gruppen ligger still. Antal dygn som radiomdrkta familjegrupper av lodjur rort sig
mindre dn 1 km, respektive ej passerat skogsbilvig (potentiell inventeringslinje). Data
enbart fran vintersdsongen (sept-mars). 95 % konfidensintervall inom parentes.

Antal Gruppen rort sig < lkm Gruppen ej passerat vig
undersokta fall
Antal Andel Antal Andel

Gruppens
. 21 % 18 %
rorelse under 1 125 26 (15— 27 %) 22 (12 — 24%)
dygn
Gruppens
< 6 % 4 %
B;r;llseunderZ 113 7 (3-10 %) 5 2-8%)

Eftersom inventeringen av antal familjegrupper gors pé vintern bygger antal funna
familjegrupper inte bara pa fordndiringar i stammen, utan ocksd pa forluster mellan
fodseln 1 maj och inventeringarna i januar-februari. Hér forelag ingen skillnad mellan
studiecomradena i Norrbotten och Bergslagen. I genomsnitt 6ver aren i bdda omradena
forlorade 38 % (29 % - 47 %; 95 % konfidensintervall) av honorna som f6tt ungar i
juni hela sin kull (Tabell 12). Omvint innebédr detta att man i genomsnitt kan
multiplicera antalet familjegrupper i1 januari-februari med 1,6 (1,4 — 1,9; 95 %
konfidensintervall) for att f4 fram antalet foryngringar i juni. Férandringar pa upp till
20 % frin ett ar till ett annat i antalet familjegrupper vid inventeringarna behdver
saledes inte betyda att totala antalet lodjur har forédndrats.

Tabell 12. Forlust av hela ungkullar mellan fodsel och inventering

Honor med ungar i juni Honor med ungar i feb

Norrbotten 63 39
Bergslagen 45 28

Totat 108 67(62%)
95 % C.L 53%—-71%

Vintern 2006 gjorde Lodjursprojektet tillsammans med Viltskadecenter en fullskalig
test av simultan/ytticknings-metoden i ett 28.000 km® stort omrade tickande delar av
Orebro, Virmlands, Dalarnas och Vistmanlands ldn. Syftet med testet var i forsta
hand att identifiera element i metodiken som kan forbattras. Totalt registrerades 36-38
sdrskilda familjegrupper 1 omradet (Liberg et al. 2008).
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Omvrdkningsfaktor lodjursfamiljegrupper — populationsstorlek

Lodjursinventeringarna som genomfors under januari och februari fokuseras helt pa
familjegrupper (NFS 2007:10), liksom den nationella miniminivda (300
familjegrupper). I andra sammanhang, t.ex. vid bedomning av skyddsjaktkvoter,
bedomning av bevarandestatus, behdver man uppgifter om den totala populationen
och populationsstrukturen. Genom att utnyttja data pa 6verlevnad och reproduktion
fran Sverige och Norge har vi berdknat den faktor man behdver multiplicera antalet
familjegrupper vid inventeringen 1 januari-februari for att f4 fram
populationsstorleken (Andrén et al. 2002). Faktorn varierar mellan 5.5 (+0.40 SD) {6r
Bergslagen, 6.1 (£0.44 SD) for Norrbotten och 6.2 (+£0.73 SD) for Hedmark, med ett
genomsnitt pad 5.9 (£0.64 SD). I januari/februari vid inventeringen bestar en
lodjurspopulation av ungefar 25-30 % &rsungar, 15-20 % tva-aringar och 50-60 % tre-
aringar eller dldre. Med 100 familjegrupper i renskotselomradet och 154 1 Gvriga
Sverige vintern 2005/2006 skulle detta innebéra att det totalt fanns 1458 + 106 lodjur
i hela landet den vintern, under fOrutsittning att de tvd studieomrddena var
representativa for hela renskotselomradet respektive omradet utanfor detta.

Avstdndskriterium for bedomning av antalet lodjursfamiljegrupper

Samarbete med lénsstyrelserna inom renskdtselomradet och Naturvérdsverket har lett
till att lodjursprojektet och Viltskadecenter har radiomirkt 20 lodjurshonor med ungar
for att kunna utvirdera inventeringsmetodiken inom renskdtselomradet (Figur 6).

Figur 6. Karta 6ver hemomrdden for honor med ungar under inventeringsperioden
10 januari — 28/29 februari i Norrbottens och Jiamtlands ldn. Endast ett hemomrdde
dr angivet for de tva honor som har haft GPS-halsband under 2 dr. Pa hemomrddena
har ocksa en cirkel placerats med hemomrddets centrum som mitt och med en
diameter pd 25 km.
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Vi har framst inriktat oss pa det s.k. avstandskriteriet (AK). Vid bedémning av antalet
lodjursfamiljegrupper i ett omradde ska man i forsta hand sérskilja dessa genom
samtidig lokalisering och genom parallella sparningar. I undantagsfall kan antalet
familjegrupper bedomas utifran avstdndet mellan kvalitetssdkrade observationerna av
familjegrupper. Om dessa ligger mer dn 25 km ifran varandra kan de klassas som
olika familjegrupper. Avstandskriteriet (25 km) bygger framforallt p4 konventionell
VHF-pejling av lodjursfamiljegrupper i Norrbottens fjdllen (Ostergren och
Segerstrom 1998). I denna studie har vi anvént oss av modern GPS-teknik. Detta har
gett oss enormt mycket storre dataméngder och dirmed betydligt béttre underlag for
alla berdkningar. De flesta honorna (81 %; 13 av 16) rorde sig under
inventeringsperioden (januari och februari) over strickor som var ldngre dn 25 km
(Figur 7). Risken fordubbelrdkningar dr storre 4n vad man tidigare berdknat. Honor
som hade hemomraden som grinsade mot varandra var relativt ofta inom 25 km fran
varandra (ca. 25 % av positionerna oberoende av tidsintervallet mellan positionerna).
Sammantaget forstirker denna studie reglerna i foreskrifterna (NFS 2007:10) att man
endast 1 untagsfall ska beddomma antalet familjegrupper utifrdn inbordes avstand
(Andrén 2005). I tita lostammar ddr hemomradena ligger sida vid sida finns det en
risk for underskattning, medan i glesa lostammar dér lodjurshonorna hemomréaden
inte gransar till varandra finns det en risk for 6verskattning.
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Figur 7. Andel honor med ndagon stricka mellan tva positioner pd mer dn 25 km i

relation till antal dygn mellan positionerna. Positioner fran hela inventeringsperioden
(10 januari till 28/29 februari).

Populationsutveckling

P& basis av Svenska Jagareforbundets och lanstyrelsernas inventeringar har vi gjort en
sammanstéllning av lostammens utveckling i Sverige i perioden 1994 — 2004 (Liberg
& Andrén 2006), vilket ger oss vissa mojligheter att testa de tillvéxttal vi rdknat fram
ovan pa basis av vara demografiska data. Under 1990-talet 6kade lostammen i sdder
och troligen dven i norr (dven om det inte & dokumenterat), men efter 1998 i
renskotselomradet och 2001 i sddra Sverige minskar den igen (Tabell 13).

I Norrbottens 1dn har lostammen inte har ndgon trend under perioden 1998-2006, men

viss mellanarsvariation. Den &rliga tillviaxttakten fran inventeringsdata i Norrbotten &r
inte skiljt frdn 0 %. De demografiska data frén Sarek visar daremot pa en tillvixt pa 7
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% per &r, dock inte signifikant skiljt fran 0 %. Vi har troligen underskattat dodligheten
och alltsa klassificerat for manga férsvunna lodjur inom gruppen oként 6de.

De demografiska data 1 Bergslagen tickte ju perioden 1996-2002. 1 de
jaktvardskretsar som ingar i1 vart studiecomrdde i Bergslagen fanns det 1996 13
lofamiljegrupper. Vi har inga goda data for 2002, men &r 2001 fanns det 33
lofamiljegrupper i samma kretsar. Detta ger en genomsnittlig arlig tillvaxttakt for
perioden 1996-2001 pa 20 %, alltsd en mycket god dverensstimmelse med de 19 % vi
fick fram pé basis av vira demografiska data (Tabell 8), vilket stéirker tillforlitligheten
for dessa data, inte minst de pa illegal jakt.

Tabell 13. Totala antalet lo familjegrupper i renskétselomrddet och utanfor detta,
samt summerat for hela riket under perioden 1996 - 2006.

1994 1996 1998 2000 2001 2003 2006

Renskotselomradet - - 167 133 131 100 100
Mellan- o Sydsverige 111 162 171 207 198 165 154
Totalt for hela riket - - 338 340 329 265 254
Sarbarhetsanalys

Mgjligheterna for olika forvaltningsdtgirder paverkas av bevarandestatus for en art.
Dérfor gjorde lodjursprojekten en sarbarhetsanalys (PVA) utifran de da tillgdngliga
data pd Overlevnad och reproduktion hos lodjur Skandinavien pa uppdrag av
Rvodjursutredningen (Andrén och Liberg 1999, SOU 1999:146). Vi anviande oss att
data frén radiomérkta lodjur frn tre omraden: Sarek, Hedmark och Bergslagen for att
berdkna Overlevnad, reproduktion och variation i dessa, samt tillvixttakten och dess
variation. Vi gjorde tvd olika sdrbarhetsanalyser. I alternativ 1 inkluderade vi bara
sikra dodsfall och endast saidana som ej orsakats av legal och illegal jakt. Da blev den
arliga tillvaxttakten 26 % (A=1.26). I alternativ 2 tog vi med dven sdkra dodsfall
orsakade av legal och illegal jakt, dessutom antog vi att hilften av de lodjur som
oforklarligt forsvunnit har dott. Detta resulterade 1 en arlig tillvixttakt pa 8 %
(A=1.08). Vid den hogre tillviaxttakten dog ingen population ut inom 100 ar om
populationstaket var hogre &n 100 individer. Om man istéllet anvinder den lagre
tillvixttakten dog 2.6 % av populationerna ut inom 100 &r vid ett populationstak pa
500 individer (Figur 8). Dagens lodjurspopulation i Skandinavien pa knappt 2000
individer ligger alltsd ldngt Over de nivder som vara simuleringar beskriver som
livskraftiga (Andrén och Liberg 1999).

27



Slutrapport Lodjur

Utdéenderisk (%)
N
o

0+—*=-+——o——————————¢——
0 200 400 600
Populationstak

Figur 8. Utdéenderisk inom 100 dr for lodjur i relation till populationstaket vid ldg
tillvixttakt (A=1.08, heldragen linje) respektive hog tillvixttakt (A=1.26, streckad
linje).

Populationsutvecklingen i sodra Gotaland

Vi har gjort ett forsok att berdkna hur snabbt lostammen skulle kunna fortsitta att
véxa 1 sodra Gotaland med utgangspunkt frén dessa sju foryngringar som rapporterats
vintern 2005/2006 (Andrén in prep.). Om man anvinder data pa dodlighet och
reproduktion frén studieomradet i Bergslagen och utgér fran 7 kénsmogna honor och
att det inte kommer négra nya honor utifrdn, s& bor det finns ungefar 11 (£3 SD)
familjegrupper inom 5 &r och ungefdr 16 (+£7 SD) familjegrupper inom 10 &r. Den
berdknade arliga tillvaxttakten blir ungefar 10 %. I dessa berdkningar forekom det inte
ndgot lokalt utddende. Om man okar dodligheten sé att tillvdxttakten halveras till
ungefar 5 %, sé &r risken for ett lokalt utdéende av denna sydsvenska lostam ungefér
1 % pd 10 ar. Den forvintade antalet familjegrupper blir ldgre, efter 5 ar ungefar 9 (3
SD) familjegrupper och efter 10 ar ungefar 11 (£5 SD) familjegrupper. Man kan
sedan lidgga in antagandet att ytterligare honor kan kolonisera sddra Gotaland
norrifrdn. Om man anviander samma laga tillvaxttakt (5 % arligen), men antar att vi
dessutom fir en invandrande hona norrifran ungefar vart annat &r sé forsvinner risken
for utddende av denna population helt och dkningen gér fortare. Efter 5 ar bor det
finnas ungefdar 10 (3 SD) familjegrupper och efter 10 &r ungefar 17 (+7 SD)
familjegrupper. Med i genomsnitt en kolonisatdr varje ar okar lostammen ytterligare
och man forvéntar sig ungefdr ungefdar 11 (3 SD) familjegrupper inom 5 &r och
ungefdr 25 (9 SD) familjegrupper inom 10 ar. Eftersom risker for lokalt utdoende
var vildigt 1&g, dven i simuleringarna med hog dédlighet och utan nya kolonisatorer,
kan man nog anse att lodjuret nu definitivt har aterkommit for att stanna dven i sddra
Gotaland.
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Effekter av skyddsjakt

Skyddsjakt - renskotselomradet

Sedan 1996 da det nya ersattningssystemet for rovdjursdédade renar borjade anvindas
och man borjade inventera lodjur som ett underlag for erséttningen har
lodjursstammen inom renskotselomrddet minskat. Detta har varit ett uttalat
skotselmél, speciellt efter rovdjursutredningen (SOU 1999:146) och beslut i
Riksdagen (Regeringens proposition 2000/01:57). 1 propositionen anger man en
toleransnivd for renskotseln péd ungefir 400 lodjur (vilket motsvarar 65-80
familjegrupper). Naturvardsverkets tilldelning av skyddjakt pa lodjur inom
renskotselomradet har tydlig relation till antalet lodjur. Efterhand som antalet
familjegrupper har minskat har ocksa jakttrycket minskat (Figur 9). Effekterna av
olika jakttryck pa lodjurspopulationens utveckling gar att avldsa i Jimtlands och
Visterbottens l4n, dér ett hogt jakttryck har lett till en minskande lodjurspopulation.
Ett jakttryck pa ungefir 5 — 6 % héller lodjurspopulationen pa ungefir samman niva
(Figur 10). For Norrbottens ldn finner man inte denna relation dels beorende pa ett
betydligt lagre jakttryck (< 3 %) och dels beoende pa mellanérsvariation in andelen
honor med ungar i1 juni och ungarnas Overlevnad mellan juni och februari. Ett
skyddjaktsbeslut pa 5 — 6 % av lodjurspopulationen ligger vid en populationsstorlek
pa ungefar 600 individer (vilket motsvarar 100-120 familjegrupper, Figur 9).
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Figur 9. Naturvardsverkets beslut om skyddsjakt (antal lodjur) pd lodjur inom
renskotselomrddet i relation till antal familjegrupper, samt jakttrycket (% skjutna
lodjur av den totala lodjurspopulationen,).
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Figur 10. Fordindring i lodjursstammen (1) i Jamtlands (Z), Visterbottens (AC) och
Norrbottens (BD) ldin i relation till jakttrycket (antal skjutna lodjur som andel av
stammen).
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Skyddsjakt — utanfor renskotselomradet

Annorlunda ar det utanfor renskotselomradet. Dér forefaller det idag vara biologiska
faktorer som styr lodjurstammen, framst fodotillgdngen. Eftersom rddjur dr den helt
dominerande fodobasen for lodjuren hér, dr det radjurstammens storlek som ytterst
begransar hur manga lodjur som kan forsorjas. For att undersoka om detta antagande
ar riktigt testade vi olika faktorer som kan ténkas ha paverkat fordndringen i
lostammen utanfor renskotselomradet. De faktorer vi testade var tillgadngen pé radjur
(1 form av avskjutningsdata), jakttrycket pa lostammen samt lodjurens egen tithet.
Tillgangen pa bytesdjur bor stéllas i relation till hur manga lodjur som ska dela pa
resursen. Darfor anviande vi oss av kvoten mellan radjursavskjutningens storlek och
taitheten av lodjur. For analysen anvdnde vi den uppdelning av lodjurens
utbredningsomrade utanfor renskotselomriddet i 7 regioner som presenterats ovan
(Figur 4).

Det visade sig att fordndringen i lostammen mellan tvd inventeringstillféllen (d.v.s.
tillvixttakten) inom varje region var bédst relaterad till kvoten mellan
radjursavskjutningen och titheten av lodjur (R*=0.287, p=0.0002, Figur 11). Daremot
hade jakttrycket inom regionen endast en mycket marginell betydelse (partiellt
R?=0.022, p=0.27, Figur 11).
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Figur 11. Fordndring i lodjursstammen fran ett ar till ndsta (1) i relation till kvoten
mellan avskjutning av radjur/tdtheten av lofamiljegrupper i Sverige soder om
renskotselomrddet, samt analys av avvikelserna frdn forvintad fordndring i relation
till jakttrycket.

Genetisk struktur

Den genetiska strukturen hos den svenska och skandinaviska lodjurspopulationen har
ej undersokts av lodjursprojektet vid Grimsd, men for fullstindighetens skull
redovisar vi nagra viktiga resultat ocksa fran detta forskningsfilt.

Genetisk variation hos den skandinaviska lodjurspopulationen har visat sig vara nagot

lagre &n motsvarande hos ett kombinerat material fran Finland/Baltikum (Hellborg et
al. 2002). Genomsnittlig heterozygotigrad berdknat 6ver 11 mikrosatellit-loci hos 196
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skandinaviska lodjur var 0,51 medan den hos 80 finsk-baltiska lodjur var 0,61.
Skillnaden var dock inte statistiskt signifikant. Genomsnittligt antal alleler for dessa
loci var dock signifikant lagre for den skandinaviska populationen (4,2) jamfort med
de finsk/baltiska (5,3). Dessutom kunde man pavisa endast en s.k. mitokondrie-
haplotyp hos de skandinaviska lodjuren. Samma haplo-typ var ocksa den absolut
vanligaste typen 1 Finland med en frekvens pa 90 % . Hos de finska lodjuren fann man
emellertid ytterligare tva typer i lag frekvens (8 respektive 2 %), och hos de baltiska
lodjuren dven en fjarde typ.

Man fann dven en relativt stor genetisk variation mellan olika delar av Skandinavien,
vilket foranledde Rueness et al. (2003) att efter analys pa ett utdkat skandinaviskt
material (303 lodjur) hdvda att lodjuren i Skandinavien 1 sjdlva verket dr uppdelade pa
tre genetiska populationer, utefter en nord-sydlig gradient. Skillnaden mellan dessa
skulle vara sd stor att att de inte kan ha kommit fran en enda liten undantringd
kirnpopulation vid boérjan av 1900-talet, som tidigare antagits (se ovan, och Liberg
1997), utan tre, en i Sydnorge, en i1 centrala Skandinavien, och en i Finnmark i
Nordnorge. Denna slutsats har dock kritiserats av Pamilo (2004) som efter omanalys
av samma material, med som det forefaller mer realistiska antaganden i1 modell-
analysen, fann att ingenting motsiger att samtliga nutida skandinaviska lodjur skulle
kunna hédrstamma fran bara en reliktpopulation.

Aven om den skandinaviska lopopulationen genetiskt alltsé inte 4r helt lik den finska
sd dr skillnaderna inte stora. Flera av de alleler som finns hos de finska lodjuren
saknas visserligen hos de skandinaviska, men nédstan alla skandinaviska alleler
aterfanns dven hos de finska. Detta &r typiskt for en delpopulation som varit skild en
tid fran moderpopulationen. Historiska fdltdata indikerar att det genetiska utbytet
mellan Skandinavien och Finland/Ryssland varit avbrutet uppemot 100 ar. Idag har
bada populationerna expanderat och nirmat sig varandra, och ingenting i de nimnda
analyserna motsidger mdjligheten att det redan forekommit visst genetiskt utbyte under
allra senaste tid. Vid en analys for att utréna om det gick att genetiskt spira den
flaskhals som den skandinaviska lopopulatinen genomgick i borjan av 1900-talet,
fann man inga spar av denna (Spong & Hellborg 2002). En forklaring till detta skulle
kunna vara att det genetiska utbytet med Finland efter flaskhalsperioden varit storre
an man tidigare trott. Forfattarna forkastar visserligen denna hypotes, men utan att ha
sérskilt mycket stod for detta och ldgger den storsta forklaringen pa brister i metoden.
I sjilva verket fann Rueness et al. (2003) tre individer i det skandinaviska materialet
som uppenbarligen var forsta-generations-immigranter frin den Ostliga populationen.
Med tanke pd att Rueness material bestod av 303 individer, och en generation av
lodjur 1 dagens Skandinaviska population pa 1700 djur férmodligen utgdr mer dn 500
indivier, forefaller det som om det vedertagna kravet pa 1-2 immigranter per
generation for att bevara den befintliga genetiska variationen (Lacy 1987) redan kan
vara uppfyllt.

Den genetiska variationen hos den skandinaviska lodjurspopulationen ar alltsé légre
jamfort med den storre finsk/rysk/baltiska, men den &r inte alarmerande 1ag. Inga
genetiska problem har heller pavisats hos den skandinaviska lodjurspopulationen,
trots en ganska intensiv ekologisk forskning och dvervakning av stammen de senaste
10 éren, och ett omfattande material av kroppar som analyserats pa bade svenska och
norska laboratorier och muséer. Med tanke pa den skandinaviska lopopulationens
nuvarande storlek, och sannolikheten for visst genetiskt utbyte med den storre
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finsk/ryska populationen, dr inte heller ndgra genetiska problem att férvdnta inom
overskadlig framtid. Viss vaksamhet Over situationen ar dock pabjuden, och ett
tydligare klarliggande av hur stort det genetiska utbytet med populationen i Gster
egentligen dr, vore onskvérd.

LODJURPROJEKTET I RELATION TLL INTERNATIONELL FORSKNING

Studier pa det euroasiatiska lodjuret, d.v.s. samma art som véart lodjur, har utomlands
gjorts framst 1 Schweiz, Polen och Norge och nagot ocksé i Finland. Lodjurstammen 1
Sverige har dock en rad unika drag som gor studierna hér extra intressanta. Lodjuren i
Sverige har en relativt naturlig dynamik med radjurstammen, inte bara i ett mindre
skyddat omrdde (som i1 Bialowieza i Polen), utan faktiskt over lodjurets hela
utbredningsomradet dver landet sdder om renskotselomridet. Jakten har mattlig till
liten inverkan pé rddjurstammen, och negligerbar inverkan pa lodjurstammen (vilket
inte dr fallet t.ex. 1 Norge). Inom stora omraden styrs rddjurstammen huvudsakligen
av naturliga faktorer, dir de viktigaste dr markbonitet, klimat och predation frén rav
och lodjur. Den viktigaste faktorn 1 lodjurstammens demografi soder om
renskotselomradet dr bytestillgdngen, dér radjuren dominerar. Den skarpa gradienten
inom Sverige vad giller naturliga radjurstitheter ger dessutom extremt goda
mdjligheter att studera dynamiken i samspelet lodjur-radjur. Slutligen har vi goda
tathetsdata pa bada arterna 6ver hela landet sedan en lingre tid tillbaka, vilket dr en
forutséttning for studier av dynamiken som saknas pé de flesta andra héll. Vi har
alltsa stora mojligheter att bidra, inte bara till lodjurslitteraturen, utan till mer
allméngiltig predator-bytesteori.

Aven studierna av lodjurens interaktioner med ren ir unika for Sverige. Hér finns
faktorer som ger ocksé dessa studier ett mer allméngiltigt intresse. En saddan ar renens
arstidsmigration som sétter lodjurens i en situation liknande den méinga andra stora
rovdjur som lever pa migrerande hovdjur stélls infor pé olika hall i vérlden, sdsom
lejon 1 Serengeti och varg i norra Kanada. En annan dr lodjurens betydelse for en
ursprungsbefolknings modernéring, d.v.s. samernas renskotsel, vilket dr foga studerat
pa andra hall.

Med vara norska kollegor har vi haft en néra samarbete inom ”Scandlynx”, {for vilket
vi hdnvisar till avsnittet om samarbete. De schweiziska och polska studierna innefattar
goda data pd demografi (Breitenmoser et al. 1993, Jedrzejewski et al. 1996, Schmidt-
Posthaus et al. 2002), predation (Breitenmoser and Haller 1993, Jedrzejewski et al.
1993, Okarma et al. 1997, Jobin et al. 2000, Molinari-Jobin et al. 2002) och pa
hemomréden och rorelser (Haller and Breitenmoser 1986, Jedrzejewski et al. 1996,
Schmidt et al. 1997, Schmidt 1998). Aven pé kontinenten ir smi och medelstora vilda
klovdjur den viktigaste forsorjningsbasen for lodjuren, &ven om artsammanséttningen
ibland avviker, men lodjurens interaktioner med sina bytesdjur ser annorlunda ut dn
hos oss och studierna av dem har problem. Lodjur-rddjursystemet i Bialowieza
forefaller relativt stabilt (Okarma et al. 1997) och uppvisar inte alls de valdsamma
dynamiska effekter vi ser i Sverige. Studien dir dras dock med de problem som en
skyddad 6 omgiven av en matrix med helt andra forutséttningar (i det hér fallet en
tat radjurstam och inga lodjur) alltid har. Predationsstudierna i Schweiz & andra sidan
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saknar sikra uppgifter pé titheter hos de tvd viktigaste bytesarterna, radjur och gems,
vilket allvarligt himmar mojligheterna att analysera rovdjur-bytesdjurdynamiken
(Molinari-Jobin et al. 2002).

I tillimpliga delar &r emellertid de olika lodjurstudierna i Europa kompletterande till
varandra. Studier av predationstakten i flera olika ldnder med olika titheter av
bytesdjur ger oss data for att analysera funktionell respons hos lodjuren som vore
omgjliga for ett ett enskilt projekt att samla in. Likasa ger méngfalden av studier oss
mdjlighet att forstd variationer i lodjurens spatiella monster som inte star till buds for
ett enskilt land (Linnell et al. 2001, Herfindal et al. 2005).
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Publikationer fran lodjursprojektet (i tidsfoljd) — svenska delen av ”Scandlynx”

Hiér presenterar vi endast publikationer dér data fran i den svenska delen av
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Linnell et al. (2005) och till http://scandlynx.nina.no/.
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