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ROVDJURSFORENINGENS
SAMMANFATTNING
OCH KOMMENTAR

Svensk rovdjurspolitik handlar mest om
siffror. Politiska beslut faststiller hur manga in-
divider eller foryngringar av varje art som ska
finnas i landet och - i vissa fall - i vilka delar av
landet de inte ska finnas alls. Att de rovdjurs-
politiska besluten har biologiska konsekvenser
som stricker sig langt bortom de direkt berérda
arterna tycks f3 inse eller ta hinsyn dill.

Men stora rovdjur ér verkligen inte bara siffror.
Menar man allvar med ambitionerna att bevara
biologisk mangfald och fungerande ekosystem
kan man inte behandla de stora rovdjuren som
om de vore isolat, utan samband med den na-
tur dir de lever. Det ir en av de grundliggande
slutsatser som Andrés Ordiz, zoolog och fors-
kare i det skandinaviska bjérnprojektet och i
ett liknande projeke i Spanien, slar fast i denna
rapport. Ordiz har p& Rovdjursforeningens upp-
drag sammanstille aktuell vetenskaplig kunskap
om de stora rovdjurens ekologiska roll, med sir-
skilt fokus pd de fyra stora i Skandinavien - varg,
bjorn, lo och jirv.

Linge var den forhirskande uppfattningen, ocksa
bland ekologer, att ekosystem i grunden forma-
des nedifridn och upp och att deras produktivitet
var den avgérande faktorn. Ju mer vixtbiomassa
de kunde producera, desto mer mat fanns det
for vixtitarna. Och ju fler vixtitare, desto mer
mat for rovdjuren. I dag finns en 6vervildigande
mingd data som visar att det inte ir si enkelt.
Produktiviteten och nedifran-upp-processerna
har stor betydelse, men ekosystem formas ocksa
av samband och processer i motsatt rikening,
fran de stora rovdjuren i toppen av niringsked-
jorna. Rovdjurens nirvaro far effekter som spri-
der sig nedat genom niringsvivarna. Rapporten
innehaller flera sliende exempel pa sidana kas-
kadeffekter. Uppifran-ned-kontroll ir starkare
och vanligare 4n man tidigare ansett, och tycks
dessutom spela sirskilt stor roll i ekosystem pa

nordliga breddgrader.

I ett modernt perspektiv pa ekosystemens funk-
tion och processer dr nedifrin-upp- och uppi-
frin-ned-processerna oupplésligt sammanfla-
tade. Den dynamiska balansen mellan dem ger
systemen struktur och reglerar ytterst artsam-
mansittning och diversitet. Av detta f6ljer ocksd
att topprovdjuren spelar avgorande roller i eko-
systemen.

Viktiga slutsatser i rapporten ir:

‘QTopprovdjur kontrollerar
stammarna av vaxtatare.

Att rovdjuren paverkar ekosystemen genom
act deras predation héller nere stammarna
av vixtitare dr vilkint sedan linge. Minskat
betestryck far i sin tur konsekvenser for hela
ckosystemet. Tithetsbegrinsningar bland
hovdjur verkar vara kopplade till 6kad bio-
diversitet. Nir varg och bjérn utrotades i
nationalparken Grand Teton i USA blev
foljden minskat artantal och glesare stam-
mar av hickande flyttfaglar. I Yellowstone
konstaterades langsiktiga férindringar i fo-
rekomsten av torrakor av asp och hilhick-
ande faglar efter atc vargen forsvunnit.

QTopprovdjur paverkar

bytesdjurens beteende.
Predationsrisk och stérningar kan péverka
bytesdjurens populationer indirekt genom
att tvinga dem att forbruka energi pd act
undvika rovdjur, si att de dirigenom kan
satsa mindre pd att dta eller vila. Sddana ef-
fekter kan faktiskt vara av storre betydelse
for bytesdjuren dn den direkta dédligheten.
Efter vargens aterkomst i Yellowstone har
bade wapiti och bison dndrat rorelsemons-
ter och fodosoksbeteende, vilket fate effek-
ter pa strandvegetationen och dess fauna.



Dir det finns flera olika bytesdjur som pre- QTOpprovdjur gynnar
datorn kan vilja emellan kan predatorns biologisk mangfald.

nirvaro leda till att bytesdjuren begrinsar I allminhet 4r det forindrade tillstdnd i
sina ekologiska nischer, vilket minskar kon- ekosystemet som utvecklas efter att topp-
kurrensen mellan dem. Om predatorn av- predatorer utrotats enklare dn ursprungs-
ligsnas suddas de grinser som kontrollerar tillstdindet och biodiversiteten dr dirfor
konkurrensen ut, Vilket kan leda tlll att kon‘ mindre‘ Sekundijra artﬁjrluster intréﬁar
kurrensstarka arter tringer undan svagare. snabbare nir en topp-predator forsvinner

dn ndr arter pa ligre nivder i niringsvivar-
na forsvinner. Frain USA finns exempel pa
djupgiende ekologiska kollapser till foljd av

Studier av lodjur och snéskohare i Nord-
amerika har visat att risken for lodjurspre-
dation kan leda till forindringar i hararnas .
betesbeteende och fysiska kondition. Ho- forlusten av stora rovdjur.
nor som ovetlevt perioder med hog stress pa

grund av tita lodjursstammar kan bli min- Vissa rovdjur har en viktig
dre fertila och f6da ungar med nedsatt livs- funktion som asétare.
kraft flera ar efter att lodjursstammen och

; e i Hos oss giller det frimst jarven. Asitarfunk-
dirmed predationsrisken minskat.

tionen ir viktig i landekosystem, eftersom
den péskyndar dterforingen av niringsim-

Topprovdijur kontrollerar nen till ndringsvivarna, sprider niringsim-
Q populationerna av mindre rovdjur. nen och spider ut potentiella infektionshir-
dar. Speciellt i kalla klimat utgér kadaver
en viktig energiresurs for predatorsamhillet
under vintern.

Om topprovdjuren forsvinner kan stam-
marna av mindre rovdjur vixa snabbt, och
effekterna pd bytesdjuren blir den omvinda
mot vad man skulle kunna férvinta sig.

Kanin ir det iberiska lodjurets stapelféda. QPG_Stora LOVS JUFEIUSE!
Anda ir kaninstammarna 2-4 ginger titare i arinte utbytbara.

omriden dir lodjuret forekommer, 4n i lik- Vi kan inte utgd frén att de stora rovdjurs-
artade Omriden dar det saknas‘ Férklaring_ arterna ar utbytbara OCh kan ersiatta varann.
en ar att 1odjuret héller nere stammarna av DC interagerar pi Olika satt OCh denna inter-
rédriiv, tamkatt OCh andra mindre rovdjur‘ aktion hal' betydelse fOl' CkOSyStCanS funk-

tion. Vargen ger till exempel forutsittningar
for asitande arter genom att skapa fédore-
surser for dem. I Skandinavien har vargens
dterkomst okat mojligheterna f6r jirven,
som i stor utstrickning dr beroende av ka-
daver. Studier i afrikanska ekosystem med
ménga stora rovdjursarter har visat att det
ar vikeigt for systemets biologiska mangfald
att hela rovdjursgruppen bevaras.

Genom att kontrollera mindre rovdjur skyd-
dar topprovdjur indirekt biodiversiteten pa
lagre nivaer i ndringsvivarna frin effekter av
overpredation. Forluster av topp-predatorer
har lett dll explosionsartade okningar av
mindre rovdjur pid manga hall i virlden.
Det har okat péfrestningarna pi bytesdjur
som redan tidigare i manga fall befann sig i
utsatta ldgen. I takt med att sméfigelpopu-
lationer minskar snabbt och andra bytespo-

pulationer kollapsar, delvis till f6ljd av for- Rovdjur paverkar

hojd predationstake, borjar de fullstindiga vaxtsamhallenas struktur.

ckologiska, sociala och ekonomisk konse- Eftersom vixtitare dter fron och vixter kan
kvenserna av detta att bli uppenbara. predation pd dem péverka vixtsamhillenas

struktur. Frospridning genom bjornar kan
vara avgorande for evolution och utbred-
ning av vaxtarter.

Det har hivdats att den generellt tita stam-
men av rodriv i Sverige under de senaste
50 éren delvis varit en f6ljd av frinvaron av
naturliga predatorer pi riv, frimst lo och
varg. Studier i Skandinavien under perio- QTatheten spelar roll.
den 1995-2004 har visat att rodrivspopu-

: ) For att rovdjuren ska kunna spela sin ekolo-
lationen kan begrinsas markant genom att

giska roll ricker det inte att de finns i eko-
systemen. De méste forekomma i ekologiskt
funktionella titheter.

tilldta act lopopulationen aterhiamtar sig.
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Jakt kan inte ersatta predation.

I nuvarande kunskapslige star det klart att
jakt och rovdjurspredation inte generellt ar
utbytbara vad avser deras effekter i ekosys-
tem. Det finns stora skillnader, exempelvis
vad giller intensitet och tidsmissig sprid-
ning av predationen, fordelning pa kon och
alder, paverkan pa stammarna av mindre
rovdjur och pé relationer mellan asitare och
kadaver.

En studie i Skandinavien har visat att ré-
djursjake inte kopierar lodjurspredation
pa radjur vad giller fordelning av kon och
dlder. Liknande resultat har redovisats frin
Bialowieza i Polen. Jakt kan ocksd paverka
bytesdjurens beteende pad ett annat sitt dn
rovdjurspredation. Den skandinaviska tra-
ditionen att jag ilg med stillande hund
innebir att det sedan mer 4n 100 ar finns
ett selektionstryck mor dlgens mest effek-
tiva anti-predatorbeteendet mot varg, det
vill sdga att std upp mot vargen och vara
aggressiv. Franvaron av varg i kombination
med 18shundsjakten har istillet gynnat il-
gar som forsoker fly.

Nya studier av hur rovdjur och bytesdjur
interagerar beteendemissigt tyder pa att det
dr mycket svart att helt dterskapa topp-pre-
datorers paverkan pé ekosystemen.

Jakt pa topprovdjur aventyrar
deras ekologiska roll.

Topprovdjur har inga evolutionirt signifi-
kanta fiender och kan dirfor inte forvintas
reagera som arter som dr bytesdjur. Att jaga
stora rovdjur innebdr att man minskar en
population som naturligt ir liten och kan
framkalla beteendemissiga reaktioner som
forandringar i habitatanvindning och stor-
ningar av sociala system. Det kan ske dven

nir uttaget ir begrinsat och bedoms som

hallbart.

Jake pa socialt komplexa arter kan fa djup-
giende sociala konsekvenser som till stor
del blir osynliga om man bara ser till popu-
lationens storlek. Komplexa beteenden som
kollektiva jakttekniker kan gi forlorade.
Aven ensamlevande rovdjur ingir i sociala
system. Bland skandinaviska bjérnhonor 4r
sannolikheten att en hona ska fi ungar ett
visst ar ldgre om nirmaste andra hona fatt
ungar samma ar.

Vetenskaplig litteratur om de stora rovdju-
rens ekologi och minniskans utnyttjande
av naturen ifrigasitter starkt huruvida ett
stort rovdjur som utsitts for jakt och fore-
byggande kontroll kan utféra sin ekologis-
ka roll effektivt. Kontroll av och/eller jake
pa stora rovdjur som motiveras med skydd
av boskap och skademinskning 4r grunden
felaktig om inte skyddsatgirder samtidigt
vidtas. Det enda som astadkoms i sadan fall
ir att rovdjur dor.

Andrés Ordiz avslutar sin rapport med konsta-
terandet att forvaltning av rovdjur till stor del
handlar om att hantera minniskor. Svenska Rov-
djursféreningen delar den uppfattningen. De
stora rovdjuren vicker kinslor och orsakar kon-
flikter. Det 4r en uppgift for rovdjurspolitik och
rovdjursférvaltning att hantera detta, och dirfor
kan besluten inte fattas med utgingspunke en-
bart frin ekologisk kunskap. Diremot ir det ett
rimligt krav att beslut om de stora rovdjuren ba-
seras pa kunskap om deras ekologiska roll och
att konsekvenserna av olika handlingsalternativ
for den biologiska mangfalden och ckosyste-
mens funktion i stort virderas. I det avseendet
har svensk rovdjurspolitik hittills limnatc mycket
i ovrigt att onska.






1.

Diskussionen om vilka processer som styr
ekosystem har pagitt mycket linge. Enkelt ut-
trycke finns det tva stindpunkter. Den ena ir att
ekosystemen regleras nedifran och upp, genom
tillgangen pd fodoresurser, den andra att regle-
ringen sker uppifrdn och ned, genom predation.
Forklaringsmodeller som bygger pa en kombi-
nation av bada alternativen forekommer ocksa.
For ett halvsekel sedan hivdade Hairston m. fl.
(1960) att virlden inte ir 6verbetad av vixtitare,
eftersom den ser gron ut. Deras "Green World”-
hypotes utgick frin tidigare studier som borjat
erkinna predatorernas betydelse for populatio-
nerna av vixtitare (det vill siga uppifran-ned-
processerna) (t. ex. Elton 1927) och den explo-
sionsartade tillvixten av klovdjurspopulationer i
franvaro av rovdjur, med synbara konsekvenser
for vixdigheten (Leopold m. fl. 1947). Om det
ir s act vixtitare sillan begrinsas av fododill-
gang, sd ir den begrinsande faktorn istillet san-
nolike predatorer. Hairston m. fl. (1960) drog
slutsatsen att tithetsberoende processer reglerar
rovdjur i toppen av niringskedjorna och produ-
center i botten av dem, men att de konsumenter
som finns pd mellannivier i niringsvivarna reg-
leras av processer som inte dr tithetsberoende,
som till exempel predation. Moderna forkla-
ringsmodeller, som rovdjurens roll for att bevara
den biologiska méngfalden, uppifrin-ned-pi-
verkan pa niringsvivarnas strukeur eller betydel-
sen av interaktion mellan arter har sin grund i
denna uppsats (Steneck 2005). Andra forfattare
har forucsace ace tillgingen pd primira resurser
(alltsd nedifrin-upp kontroll) ir den allmingil-
tiga modellen (t. ex. Sinclair och Krebs 2002),
eftersom  fodotillgingen avgor tillvixttakten
hos populationer av ryggradsdjur. Samtidigt
papekade Sinclair och Krebs att denna primira
kontroll kan sittas ur spel eller modifieras i be-
tydande utstrickning av uppifran-ned-processer
som predation, sociala interaktioner inom arter
och stérningar (till exempel brinder), och att en
rad olika kombinationer av dessa processer kan
paverka populationers tillvixttake pa olika sitt.
Sinclair och Krebs (2002) drog slutsatsen, att

INTRODUKTION

interaktion mellan dessa kontrollmekanismer
orsakar den mangfald av komplexa, icke-linjira
effekter pd populationstillvixt som vi kan se i
naturen. De pekade ocksa pa att de faktorer och
processer som styr populationstillvixt ir av av-
gorande betydelse for bevarande och forvaltning
av djurpopulationer.

Exempel fran flera kontinenter

Studier fran olika kontinenter och breddgrader
illustrerar den variation som finns vad giller
regleringsprocesser och deras paverkan. Resultat
frin den svenska Tundra Northwest-expeditio-
nen i arktiska Kanada 1999 tyder pa, att eko-
system pa hoga nordliga breddgrader tycks vara
organiserade mer uppifrin-ned in nedifrin-upp,
eftersom nettoprimirproduktionen inte begrin-
sades av vixtitare pa nigon av de platser expe-
ditionen studerade (Krebs m. fl. 2003). Mycket
lingre soderut, i ekosystemet i Serengeti i Ost-
afrika, tycks savil predation (uppifrin-ned) som
resurstillging (nedifrin-upp) samtidigt paverka
populationerna av vixtitare, och forfattarna £6-
reslar act den modellen kan tinkas gilla generellt
for system dir diversiteten av predatorer och by-
tesdjur ir stor (Sinclair m. fl. 2003). Dirutdver
kan andra foreteelser, som specifika beteenden
hos djur, gynna en kombination av uppifrin-
ned- och nedifrin-upp-processer. Migration
dr en sadan process. Migration gér det mojligt
for djur ate tillgodogora sig fodoresurser over
storre omradden. Om predatorer inte kan félja
migrerande hovdjur pa deras lingviga vand-
ringar kommer deras paverkan pa klovdjurspo-
pulationernas storlek relativt sett atc begrinsas
(Fryxell m. fl. 1988). Migrerande gnuer (Con-
nochaetes taurinus) stimmer in pa hypotesen om
predationskinsligt fodosok, dir fodotillgang och
predation samverkar i regleringen av populatio-
nerna (Sinclair och Arcese 1995).

Miller m. fl. (2001) summerar litteraturdver-
sikter som pavisar rovdjurens betydelse for
ekosystem, exempelvis Terborgh m. fl. (1999).
Med utgingspunkt fran en helhetssyn pa savil



*) Nyckelarter &r arter vars
paverkan pa ekosystemen
ar oproportionerligt stor

i forhallande till deras
férekomst (Paine 1980).

kvalitativa som kvantitativa beligg drar de slut-
satsen att uppifrin-ned-kontroll ir starkare och
vanligare 4n man tidigare ansett. Schmitz m.
fl. (2000) gjorde en kvantitativ meta-analys av
kaskadeffekter (det vill siga indirekta effekter av
rovdjur pd tvi eller flera ligre nivder i nirings-
vivar, enligt definition av Estes m. fl. 2001) i
landekosystem. De begrinsade sin analys till
ryggradslosa djur och sma ryggradsdjur, men
fann likvil kaskadeffekeer i 45 av 60 testade fall.
I 75 procent av dessa studier hade avligsnande
av rovdjuren en pétaglig direke effekt pa antalet
vixtitare, vilket i sin tur hade betydande effek-
ter pa vixtskador, mingden vixtbiomassa och
vixternas mojligheter att foryngra sig. Slutsatsen
blev att kaskadeffekter forekom under skilda for-
hillanden och for olika typer av rovdjur och att
de var mer vanligt forekommande 4n vad som
allmint antagits (Schmitz m. fl. 2000).

Rovdjur som nyckelarter

Att topprovdjur ir en nodvindig del av ekosys-
tem, eftersom de kontrollerar populationerna av
vixtitare, var faktiskt en vanligt forekommande
och accepterad uppfattning i bérjan av 1900-ta-
let. Senare kom den dock att i stor utstrickning
forkastas (Ale och Whelan 2008). 1 dag forefal-
ler det klart att rovdjur ar viktiga komponenter i
manga ekosystem, eftersom de stir for uppifran-
ned-kontroll av systemens strukeur (t. ex. Brodie
och Post 2010). Beldggen f6r detta har blivic
all starkare. I dag star det klart atc forstéelsen
av kaskadeffekter 4r viktig for naturvarden och
for forvaltningen av populationer och ekosys-
tem, och att predatorernas roll som nyckelarter
ir en giltig grund for att bevara rovdjur (t. ex.
Hebblewhite m. fl. 2005)*. Férekomst av topp-
predatorer frimjar biologisk mangfald. Att be-
vara dem innebir samtidigt att bevara biologisk
mangfald, dven om detta samband 4r beroende
av omstindigheterna och inte nédvindigtvis gil-
tigt for alla arter och system (Sergio m. fl. 2008).
I allminhet dr dock det forindrade tillstdnd i
ckosystemet som utvecklas efter att toppredato-
rer eliminerats enklare 4n ursprungstillstindet
och biodiversiteten dr dirfér mindre. Rovdjur dr
nodvindiga for ate uppritthalla de hoga nivéer
av biologisk méngfald som vi forknippar med
ursprunglig, opaverkad natur (Terborgh m. fl.
2010), och forekomsten av hotade arter har vi-
sats vara en indikator f6r uppifrin-ned-reglering
i relativc opaverkade omriden (Wallach and

O’Neill 2009).

Varje forindring av populationsdynamik eller
ckologi i en population av ett stort rovdjur kan

fortplantas genom niringsviven. Det har pavisats
act forlust av predatorer, i synnerhet av topprov-
djur, resulterar i minskad biologisk méingfald
(t. ex. Soulé m. fl. 2003).

Det 4r rentav sa att sckundira arcforluscer incrif-
far snabbare nir en topp-predaor forsvinner in
nidr arter frin ligre trofinivder forsvinner, vilket
pekar pé att bevarande av topp-predatorer borde
prioriteras hégt (Borrvall och Ebenman 2006).
Terborgh m. fl. (2001) noterade att titheten av
plantor av skogbildande trid reducerades kraftigt
pa dar dir predatorer hade forsvunnit, vilket vi-
sar att forlusten av uppifrin-ned-reglering utlost
en kaskadefeke. I detta fall utnyttjade forskarna
en oplanerad experimentsituation som uppstod i
samband med byggandet av en kraftverksdamm i
Venezuela. De visade att franvaron av predatorer
konsekvent tillit populationer av vissa vixtitare
att oka till nivder minga ganger 6ver de “norma-
la”, vilket utloste kaskadeffekeen. Terborgh och
hans kolleger tolkade dessa observationer som
en varning for att liknande processer kan fore-
komma pa andra hill, eftersom stora predatorer
som utdvar uppifran-ned-kontroll har utrotats
fran storre delen av virldens landomraden.

Ekologiska kollapser

Onormalt hoga titheter av hovdjur i system dir
populationer av stora rovdjur utrotats eller redu-
cerats kraftigt (t. ex. Ripple and Beschta 2005)
kan illustrera de starka negativa konsekvenser f6r
ekosystemens funktion som blir féljden nir de
stora rovdjuren inte lingre spelar sin roll i syste-
men. Till exempel pavisade Berger m. fl. (2001a)
en kaskad av ekologiska hindelser utlsta av lo-
kal utrotning av brunbjérn (Ursus arctos) och
varg (Canis lupus) fran ekosystemet i Greater
Yellowstone i USA. Férindringarna innefattade
en explosionsartad populationsdkning hos ilg
(Alces alces), vilket i sin tur orsakade forindring-
ar i strandvegetationens tithet och struktur pa
grund av bete, samtidigt som antalet flyccfaglar
i de betespiverkade, videdominerade vixtsam-
hillena minskade. Studier frin andra omriden i
USA har bekriftat att si djupgiende ekologiska
kollapser kan bli foljden av forlusten av stora
rovdjur (t. ex. Beschta and Ripple 2009). Vidare
kan begrinsning av predatorpopulationer gynna
ckologiska tillstind dir invasion av frimmande
arter spelar en dominerande roll. Det ar sirskilt
oroande eftersom invasiva arter anses vara ett av
de allvarligaste hoten mot den biologiska ming-
falden globalt sett (Wallach m. fl. 2009a).
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Rovdjur i den 6versta toppen av niringsvivarna
(si kallade apex-predatorer, det vill siga arter
som inte sjilva i nimnvird utstrickning ucsitts
for predation) har tringts tillbaka dramatiske
over hela virlden dll £6ljd av minskliga aktivite-
ter som forfoljelse och forstorelse eller fragmen-
tering av habitat. Nedgingen har regelmissigt
foljes av lika dramatisk tillvixe i populationer av
mindre rovdjur. Féljden av denna process, som
med en vetenskaplig term kallas “mesopredator
release”™, dr nedging och utrotning av bytes-
djur (t. ex. Crooks och Soulé 1999, Prugh m.
fl. 2009, Ritchie och Johnson 2009). Ett stort
antal linder har utvecklat eller stott initiativ for
att ta bort stora rovdjur, och manga gor det fort-
farande, oftast pd grund av konflikcer med min-
niskor om tamboskap. Ofta kan marknadseko-
nomiska omstindigheter forklara varfor sidana
initiativ misslyckas (boskapsskotsel paverkas i
storre utstrickning av priser och kostnader in av
predation (t ex Berger 2006)), men en orsak dr
ocksd att utrotning eller kraftig begrinsning av
rovdjursstammar kan leda till att meso-predato-
rerna 6kar. I USA dédades exempelvis omkring
24 000 bjornar, 50 000 vargar och 3 000 000
coyotes (Canis latrans) under perioden 1937-
1970 (frin Cain m. fl. 1972, citerad i Frank och
Woodroffe 2001). Samtidigt som detta ledde till
nirmast total utrotning av bjérn och varg i fler-
talet stater vixte populationen av coyote, vilket
sannolike forklaras av “mesopredator release” ill
foljd av att vargen eliminerats. Vi dterkommer
till denna typ av interaktion mellan rovdjursar-
ter lingre fram.

Alla de beskrivna processerna har atc géra med
att stora rovdjur kan kontrollera sina byten pa
tva sitt:

e numeriskt; rovdjur minskar antalet bytesdjur
genom predation (t ex Estes m. fl. 1998)
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* genom att piverka beteendet hos bytesdjuren,
som forsoker gora sig mindre utsatta for pre-
dation.

Det senare fenomenet har uppmirksammats
forst ganska nyligen och man har pavisat att
dven sddana beteendef6rindringar kan driva pd
kaskadeffekter, med motsvarande eller till och
med mer omfattande konsekvenser in direkt
predation (t. ex. Schmitz m. fl. 2004, Peckarsky
m. fl. 2008; Laundré m. fl. 2010).

Indirekt paverkan

Predation orsakar dodlighet, men predationsrisk
och storningar kan paverka populationsdyna-
miken hos bytesdjur indirekt genom att tvinga
dem att forbruka energi pa act undvika rovdjur
(till exempel genom okad vaksamhet), sa att de
dirigenom kan satsa mindre pd "16nsamma” ak-
tiveeter (som till exempel att dta och vila; Lima
1998, Frid och Dill 2002). Dessa icke-dodliga
beteendeeffekter till foljd av predationsrisk ar
stora for manga arter (t.ex. Preisser och Bolnick
2008). De kan faktiskt vara av storre betydelse
for bytesdjurens populationsdynamik in direkta
demografiska effekter genom dédlighet (Creel
och Christianson 2008). Som nimnts kan de
ocksa driva pa kaskadeftekter (t ex Ripple m. fl.
2001).

Predation kan ocksa forindra konkurrensforhal-
landen mellan bytesarter. Om en predator har ett
brett spektrum av bytesdjur att vilja bland kan
predatorns nirvaro leda dill atc alla bytesarterna
begrinsar sina ekologiska nischer, vilket minskar
konkurrensen dem emellan. Att avldgsna preda-
torn kommer i sddana fall att sudda ut de eko-
logiska grinser som kontrollerar konkurrensen.
Som en foljd av detta kan bytesdjuren komma
att konkurrera om begrinsade resurser. Konkur-

Figur 1. Genomsnittligt
forhallande mellan
observerad och férvantad
trédtathet over tid,

med respektive utan
narvaro av Stora rovdjur.
Diagrammet bygger pa
sammanstalld statistik
fran fem amerikanska
nationalparker for
tidsperioder som strécker
sig fran 70 ar fore
rovdjurens forsvinnande till
60 ar efter. (Fran Beschta
och Ripple 2009).

*) Det finns inga etablerade
svenska begrepp for dessa
mindre rovjdur eller for
detta fenomen. | denna
rapport anvands darfor
begreppen mesopredator
och mesopredator release
genomgaende.



*) Det engelska fackuttryck
som anvands ar guild, som
betyder gille eller skra. Inom
ekologin definieras guild
som en grupp av arter som
anvander likartade resurser
och darfor kan téankas
konkurrera med varann. |
denna rapport anvands
genomgaende begreppet
grupp.

rensstarka arter kan tringa undan mer konkur-
renssvaga, vilket resulterar i minskad biologisk
méngfald genom si kallad konkurrensuteslut-
ning.

Rovdjurens péverkan pi ekosystem stricker sig
saledes lingre dn dll predation. Eftersom vixt-
dtare dter fron och vixter kan predation pa dem
paverka vixtsamhillenas strukeur (¢ ex. Ter-
borgh m. fl. 1997; Estes m. fl. 1998). Vixtsam-
hillena har i sin tur inverkan pd utbredning och
forekomst av grupper av faglar, diggdjur och in-
sekter och pé konkurrensen mellan arter i dessa
grupper (t ex Miller m. fl. 2001).

Kaskadeffekter

Beschta och Ripple (2009) sammanstillde stu-
dier av kaskadeffekter i nirvaro och frinvaro av
stora predatorer i fem nationalparker i vistra
USA: Olympic, Yosemite, Yellowstone, Zion
och Wind Cave. Deras 6versikt inkluderade en
rad predator-byte-relationer i de undersékea om-
radena, diribland varg / kronhjort (Cervus elap-
hus) i Olympic och Yellowstone, puma (Puma
concolor) | svartsvanshjort (Odoicoleus hemionus)
i Yosemite och Zion och potentiella effekeer av
varg, bjorn och svartbjorn (Ursus americanus)
pa kronhjort, bison (Bison bison) och svart- och
vitsvanshjort (Odoicoleus spp.) i Wind Cave. Stu-
dien visar att tridens foryngring i de studerade
omridena bérjade forsimras strax efter att de
stora rovdjuren forsvunnit. Beschta och Ripple
konstaterade att kaskadeffekten forstirktes 6ver
tid, oavsett om parkforvaltningen forsokee hélla
nere bytesdjursstammarna genom jakt eller ¢j
(Beschta och Ripple 2009). Se dven figur 1.

Beschta och Ripple jimférde generaliserade
uppifrin-ned-mekanismer i nirvaro respektive
franvaro av en topp-predator. Deras modell (figur
2), som forenklats genom att nedifrin-upp-kraf-
ter och deras tinkbara komplexa interaktioner
uteslutits, visar att nirvaron av en apex-predator
kan paverka beteende och populationstithet av
klovvile, vilket i sin tur pdverkar funktion och
struktur hos vixtsamhillen. Slutsatsen ir att i
franvaro av stora rovdjur kan tillstdindet hos eko-
systemet och dirmed de ekosystemtjinster det
tillhandahaller férindras genomgripande i rela-
tion till ett naturligt tillstdnd, dir predationen
spelar sin roll.

Liknande processer forekommer ocksa i andra
ekosystem (se t ex Ray m. fl. 2005). Det finns
beldgg for att predatorer kan ha langtgiende in-
direkta effekter pA manga aspekter av den biolo-

giska méngfalden i en region genom sin direkta
paverkan pé bytesdjuren. Att bevara predatorer-
na bidrar dirfér till bevarande av de komplexa
relationerna inom regionens fauna och flora
(t ex Miquelle m. fl. 2005). Det har hivdats, att
i omriden med flera rovdjursarter kan forlusten
av en art kompenseras av nigon eller nagra av de
andra. Sadan funktionell redundans eller utbyt-
barhet forutsiteer att olika rovdjursarters effeke
pa bytesdjuren ir mycket snarlik. Om diremot
rovdjursarterna ir funktionellt olika, det vill siga
act deras paverkan pa bytesdjuren inte dr iden-
tisk, si kan konkurrensuteslutning eller ersitt-
ning av en stor rovdjursart med andra féra med
sig kaskadeffekter som paverkar systemets struk-
tur (Miquelle m. fl. 2005). Det finns fall som
belyser detta och som samtidigt ger fler exempel
pi de stora rovdjurens ekologiska roll i vitt skilda
ekosystem virlden 6ver.

Kompletta rovdjursgrupper behdvs

Exempelvis studerade Dalerum m. fl. (2008) i
vilken mén arterna inom en sydafrikansk grupp*
av stora rovdjur kan ersitta varann i sina res-
pektive roller for bevarandet av biologisk méang-
fald. I studieomradet i sédra Afrika utgjordes
rovdjursgruppen av brun hyena (Hyaena hya-
ena), flickig hyena (Crocuta crocutta), gepard
(Acinonyx jubatus), leopard (Panthera pardus),
lejon (Panthea leo) och afrikansk vildhund
(Lycaon pictus). De intressanta slutsatserna blev
att:

* rovdjursgruppen midste vara komplett for att
de stora rovdjuren fullt ut ska kunna fylla sina
funktioner som nyckelarter,

e forekomst av livskraftiga populationer av stora
rovdjur kan vara anvindbara indikatorer pd
ofragmenterade landskap, och

e mangfald inom rovdjursgruppen kan spegla
stor biologisk méngfald i systemet som helhet
(Dalerum m. fl. 2008).

Utifrdn ett vidare afrikanskt scenario, inklu-
derande Kruger National Park, Ngorongoro-
kratern, sddra Kalahari och Serengeti, som sam-
mantaget representerar ett bredare spekcrum av
ekologiska villkor och forvaltningsforhallanden,
drog Mills (2005) slutsatsen, att dven om inte
predation ir den dominerande faktor som styr
forekomsten av bytesdjur s ar den likvil en inte-
grerad del av ekosystemen, med betydande kon-
sekvenser for bevarande av biologisk mangfald
och evolution.

Om vi gir vidare till ryska Fjirran Ostern kan vi
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konstatera att amurtiger (Panthera tigris altaica)
och varg forefaller skapa ett uppifran-ned-tryck i
ckosystemet i Sikhote-Alin, genom att interagera
genom konkurrens. Det tyder pé att den direkta
effekten pa bytesarterna ir olika for de bada rov-
djursarterna, vilket gor det osannolike att deras
paverkan pa ekosystemet ir likvirdig (Miquelle
m. fl. 2005).

Exemplen inte bara bekriftar styrkan i predatio-
nen fran stora rovdjursarter utan belyser ocksd
vikten av atc bevara grupper av stora rovdjur
med formdiga att spela sin bestimmande ekolo-
giska roll.

Studier i boreal miljo

De studier som summeras av Boutin (2005) ror
boreala skogar, en miljé som hir beskrivs som ett
traidbevuxet biom, dominerat av en blandning
av barr- och l6vtrdd och med varg och jarv (Gulo
gulo) som de viktigaste predatorerna, pa sina hall
i sillskap med svart- och/eller brunbjorn. Alg,
caribou eller ren (Rangifer tarandus) och olika
hjortar r rovdjurens huvudsakliga byten. Boutin
lyfte fram de storskaliga stérningarna, exempel-
vis brinder, och de tydliga populationscyklerna
hos flera vixtitare som karaktiristiska och sir-
skiljande drag hos detta ekosystem. Predatorer
som lo (Lynx spp.), rodriv (Vulpes vulpes), coyote
samt vesslor och hermeliner (Mustela spp.) har
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stor betydelse for de nimnda populationscykler-
na.

Nordamerika och Eurasien skiljer sig at vad giller
forekomsten av flera av dessa rovdjursarter och
relationerna mellan dem. Enligt Boutins (2005)
sammanfattning spelar rovdiggdjuren i boreala
skogar en viktig roll genom att begrinsa popu-
lationstitheten hos sina bytesdjur, men de data
som finns kring kaskadeffekter vid exempelvis
vargens forsvinnande indikerar endast méttliga
forindringar i vegetationens tithet och strukeur.
I boreala omraden skulle siledes, enligt de stu-
dier Boutin summerar, kaskadeffekterna av en
specifik arts predation inte vara sirskilc uttalade,
dven om han framhaéller att vargens forsvinnande
skulle f3 foljder lingre ned i niringsvivarna — det
vill siga orsaka en kaskadeffekt. Boutin menar,
att om naturvirdsprogram i boreala skogar ska
fokusera pa nyckelarter bland rovdjuren sé finns
det sannolikt starkare skl att inrikta sig pd det
cykliska samspelet mellan lodjur och hare (t. ex.
Krebs m. fl. 2001), dn pé varg. Vi kommer att
diskutera detta samspel nirmare lingre fram.

I ett globalt perspektiv dr den boreala regionen
enligt Ripple m. fl. (2010) ett av de bést lim-
pade omridena for studier av dynamiken mel-
lan olika trofinivder, eftersom det alltjime finns
goda stammar av stora rovdjur i stora delar av
regionen. De lyfter fram studier av Krebs och

Figur 2. Principiell modell
6ver uppifran-ned-
samband for ekosystem
med stora rovdjur och
kaskadeffekter (A),
respektive ekosystem dar
de stora rovdjuren har
utrotats eller avlagsnats
(B). Denna forenklade
modell redovisar inte direkt
eller indirekt paverkan av
manniskan eller naturliga
stérningsregimer och inte
heller de nedifran-upp-
krafter som férekommer

i alla ekosystem. (Fran
Beschta och Ripple 2009).



*) "exploitation ecosystem
hypothesis”

kolleger som visar hur populationstitheten hos
hare férdubblas i provytor dir antalet rovdjur re-
duceras, men 6kar med en faktor elva om man
biade minskar rovdjursantalet och tillfér foda for
hararna. Detta visar de starka sambanden mellan
de faktorer som paverkar systemet uppifrin-ned
och nedifrin-upp, och kan samtidigt hjilpa oss
forstd varfor den relativa betydelsen av uppifran-
ned- respektive nedifrin-upp-krafter forindras
beroende pd miljons eller systemets produktions-
formaga. Séder om vargens utbredningsomrade
i Nordamerika 6kar biomassan av hjortar med
okande primirproduktion, helt i enlighet med
den hypotes om ekosystemexploatering® som
siger att den regionala strukturen hos ekosys-
tem bestdms av exploatering (uppifrin-ned) och
produktivitet (nedifran-upp). I nirvaro av varg
var hjortbiomassan en femtedel av vad den var
i omraden dir vargen utrotats. Det finns klara
beldgg for att betestrycket nate hogre nivéer dn
nagonsin tidigare till £6ljd av vertita hjortdjurs-
stammar (t ex McShea m. fl. 1997). P4 motsva-
rande sdtt har dlgstammen i 8stra Nordamerika
visats nd sju ginger hogre tithet i omraden utan
varg 4n i omriden med varg, trots att primir-
produktionen var hégre i de senare. I Sverige har
hoga dlgtitheter lett till omfattande betesskador
pa skogen (Hornberg 2001). Algtitheten har vi-
sats vara fem ganger hogre i Sverige (i omraden
utan varg) in i omrdden med habitat av likartad
karaktir i ryska Karelen, dir det fanns varg. Tdt-
heten var 1,3 respektive 0,25 dlgar per kvadrat-
kilometer (Angelstam m. fl. 2000). Ripple m.
fl. konstaterar att populationsexplosioner bland
hovdjur dr mycket sillsynta i omraden med in-
takta rovdjurspopulationer och att de i boreala
skogar typiskt intriffar endast efter utrotning av
vargen (Ripple m. fl. 2010 och referenser diri).

Studier i tempererade skogar

Nagra av de bist studerade relationerna mel-
lan rovdjur och bytesdjur i tempererade skogar
i Europa har gjorts i och omkring Biaolowieza,
ett relative opaverkat 16vskogsomrade pa grin-
sen mellan Polen och Vitryssland. Jedrzejewska
och Jedrzejewski (2005) diskuterar om uppifran-
ned- eller nedifrin-upp-processer kontrollerar
ett ekosystem med fem arter av stora hovdjur —
visent (Bison bonasus), dlg, vildsvin (Sus scrofa),
kronhjort (Cervus elaphus) och radjur (Capreo-
lus capreolus) — och tva stora rovdjur, varg och
lo (Lynx lynx). I enlighet med vad Sinclair m. fl.
(2003) fann for ekosystemet i Serengeti forefoll
bide predation (uppifrin-ned) och resursbe-
grinsning (nedifrin-upp) vara verksamma sam-

tidigt och péverka vixtitarpopulationerna. Varg
och lo holl stammarna av kronhjort och radjur
pd nivier markant under systemets barférmaga
och skapade konstant tillging pa bytesrester for
asitare, medan de stdrre arterna bison och ilg
(samt dven vildsvin med sin hoga reproduktions-
formaga) begrinsades av resurstillgingen. Sin-
clair m.fl. (2003) fann ocksa att i Serengeti ut-
sattes mindre klovdjursarter for stark predation,
medan storre arter (omkring 150 kg eller tyngre)
hade firre predatorer och snarare begrinsades av
fodotillging.

Goda exempel fran ar

Ett av de bista exemplen pd ekologiska effekter
av att ta bort rovdjur kommer frén 6ar (Terborgh
m. fl. 2001; se ovan). Oar ger ocksé goda exempel
pa forindringar efter att predatorer introducerats.
Croll m. fl. (2005) visade att introduktionen av
fallrav (Alopex lagopus) i Aleuterna, en rad ensligt
beldgna 6ar som stricker sig visterut frin Alaska-
halvén, ledde till kraftiga férindringar i vixtpro-
duktivitet och vixtsamhillenas struktur genom
tidigare okinda samband. Resultaten visade att
introduktionen av fjillrav forvandlade 6arna frin
grismark till maritim tundra. Sammanfattnings-
vis fann man att rivpredation reducerade sjo-
fagelstammarna savil till storlek som utbredning,
vilket minskade niringstransporten frin hav till
land. Det mer niringsfattiga ckosystem som
blev féljden gynnade lagproduktiva érter och ris
framfor mer produktiva gris och halvgris (Croll
m. fl. 2005). Flera andra intressanta studier som
belyser betydelsen av trofiska kaskadeffekter och
deras dynamik pd 6ar summeras i Oksanen m. fl.
(2010) och Schoener and Spiller (2010).

Det dr ocksé intressant att notera att méinskliga
aktiviteter kan ha férindrat rovdjurens roll i vissa
system och att detta fact effekeer pd ekosystemni-
vé (t ex Estes m. fl. 1998). Utover den vanligaste
formen av minsklig paverkan pa populationer av
stora rovdjur, det vill siga utrotning eller kraftig
decimering av stammarna, har ocksi minskliga
verksamheter och storningar sidoeffekter. Nova-
ro och Walker (2005) foreslog att introduktion
av frimmande europeiska arter som harar (Lepus
spp) och kronhjhort i Patagonien kan ha gjort det
mojlige f6r stammarna av inhemska rovdjur som
puma och magellanriv (Pseudalopex culpaeus) att
vixa savil till antal som utbredning. Det kan i
sin tur ha skapat en kraftigare uppifrin-ned-
effekt pa inhemska bytesdjur som till exempel
guanaco (Lama guanicoi) och vanlig mara (Do-
lichotis patagonum,). Enligt Novaro och Walker ir



det tinkbart att sddana forindringar i rovdjurens
roll inte 4r ovanliga dven péd andra héll, eftersom
minsklig verksamhet paverkat topprovdjurens
begrinsande roll pa sina bytesdjur manga ganger
pa skilda héll i virlden under det senaste drtusen-
det. Négra forfattare har exempelvis pekat pé att
Europa ir en kontinent som formats av minnis-
kan och att de stora rovdjurens ekologiska roll 4r
lingt mindre kraftfull dir 4n i mer orérda omra-
den (Linnell m. fl. 2005). Vidare hivdar Linnell
och kolleger att dven om en del populationer av
stora rovdjur vixer i Europa (Ensering och Vogel
20006) sé dr det osannolikt att de ndgonsin kom-
mer att dterhdmrea sig tll s& hoga nivder ate in-
teraktioner inom niringsvivarna kommer att bli
den avgorande faktorn for populationernas stor-
lek, vare sig for rovdjuren eller deras bytesdjur.

Iberisk lo som topp-predator

Det finns dock kvantitativa exempel, baserade
pa iaketagelser i filt, som pekar i motsatt rikt-
ning. Ett sidant exempel kan himtas frin Bia-
lowieza (det vill siga Centraleuropa) och belyser
den nyckelroll som varg- och lopredation har
pa radjur och kronhjort (se ovan). Ett annat ex-
empel kan faktiskt himtas frén det titbefolkade
Sydeuropa och belyser den iberiska lons (Lynx
pardinus) roll som topp-predator. 1996 klassade
TUCN:s specialistgrupp for katedjur den iberiska
lon som virldens mest sirbara kattdjur med hin-
syn tll fakctorer som péverkar populationsstor-
lek och utrotningsrisk. Trots att arten bara finns
kvar i ett fital restomraden i sodra Spanien och
i ganska smé populationer, har det visats att den
forméar kontrollera populationerna av mindre
rovdjur, vilket dterspeglas i forekomsten av by-
tesdjur (t. ex. Palomares m. fl. 1995). Vuxna lo-
djur dédar ofta andra mindre rovdjur inom sina
hemomraden, diribland hund, tamkatt, rédriy,
vanlig genett (Genetta genetta), faraokate (Her-
pestes ichneumon) och utter (Lutra lutra). Som en
foljd av denna predation inom rovdjursgruppen
utnyttjar mindre rovdjur lodjurens hemomri-
den bara i liten omfattning. I omriden dir lon
forekommer dr stammarna av mindre predatorer
inte lika tita som i omriden utan lo. Glesa stam-
mar av rovdjur innebir att predationstrycket
blir svagare, vilket i sin tur kan medféra relativt
héga titheter av bytesdjur. Genom att hélla nere
stammarna av mesopredatorer begrinsar lodju-
ren konkurrensen och okar titheten hos popu-
lationen av sin stapelfoda kanin (Orycrolagus
cuniculus) i sina hemomriden (Delibes m. fl.
2000). Kaninstammarna var 2-4 ginger tdtare i
omraden som anvindes av lodjur dn i omraden

utan lo, trots att omradena liknade varann habi-
tatmissigt (Palomares m. fl. 1995). Exemplet ar
virdefullt, eftersom det visar att dven en popu-
lation av en starkt hotad topp-predator formar
spela en roll som apex-predator, dven satt under
hard minsklig paverkan.

Kraftigt negativ paverkan av klévdjur (inklusive
mycket kraftig sidan paverkan av tamdjur; Jedr-
zejewska och Jedrzejewski 2005) pa skogsdter-
vixten i predatorfria miljder ir vanlig i Europa
och Nordamerika (t. ex. McShea m. fl. 1997).
Drastiska férindringar av ekosystem har kopp-
lats till utrotning eller begrinsning av rovdjur,
exempelvis genom att viltférvaltare minskat rov-
djursstammarna for act hélla klévdjursstammar-
na pd onaturligt hoga nivaer for att tillgodose
nojesjaktens intressen. Sidana massforekomster
av vitsvanshjort (Odocoileus virginianus) har
visats kunna minska antalet arter av gnagare,
minska stammarna av hickfiglar i buskskiktet,
utplina undervegetationen i vissa skogar och till
och med gora det omajligt att foryngra tradskik-
tet av ek (Quercus spp.) (Miller m. fl. 2001 och

referenser diri).

Pi samma sitt har massférekomster av kron-
hjort i varg- och grisslybjérnfria delar av eko-
systemet i Greater Yellowstone fatt djupgiende
ckologiska konsekvenser (Berger m. fl. 2001, se
ovan). Ripple och Larsen (2000) rapporterade
att rekryteringen av tridskiktet av asp (Populus
tremuloides) upphérde nir vargen forsvann fran
Yellowstone nationalpark. Varg ir en viktig pre-
dator pa kronhjort och kan dirfor gynna aspskog
genom en kaskadeffekt som inbegriper begrins-
ning av antalet hjortar, paverkan pd hjortarnas
rérelsemonster och forindring av deras betesbe-
teende pa asp (Ripple och Larsen 2000).

Rovdjur och restaurering av ekosystem

Mot bakgrund av vad som sagts ovan ir det inte
forvanande att minga hivdar att en viktig stra-
tegi fOr restaurering av ekosystem som degrade-
rats av klévdjur dr att dterskapa goda stammar av
stora rovdjur (bide i Nordamerika, t.ex. Beschta
och Ripple 2009; och Europa, t. ex. fallet med
restaurering av vargpopulationen i Skottland,
Manning m. fl. 2009). Nyligen har &terintro-
duktionen av varg i Yellowstone visat hur ater-
komsten av en topp-predator kan medféra act
ett hirt betestryck pé vegetationen ldcear (t. ex.
Ripple och Beschta 2003). Vi ska titta ndrmare
pd detta fall lingre fram.

De beskrivna exemplen visar pd de mycket stora
skillnaderna mellan situationer dir rovdjuren



utrotats och dir de fortsate att spela sin roll som
apex-predatorer, eller dir de dterkommit efter att
tidigare varit tillbakapressade eller utrotade. Ex-
emplen har visat rovdjurens betydelse i vitt skilda
ekosystem pa olika hill i virlden. Vi har ocksa
pavisat fall dir rovdjurens betydelse r foremal
for debatt inom forskarsamhillet. I de foljande
avsnitten ska vi:

1) summera den vetenskapliga licteraturen om de
stora rovdjurens roll med sirskilt fokus pa de
arter som forekommer i Skandinavien, det vill
siga varg, brunbjérn, lo och jirv,

2) ge en oversike dver kunskapen om interak-

tioner mellan predatorer och ge exempel pa
“mesopredator release” och dess effekeer pa
bytesdjur

3) diskutera kompensatorisk och additiv dodlig-
het och i vilken grad predation och minnis-
kans jakt 4r krafter som spelar eller kan spela
samma roll i ekosystemen, och slutligen

4) diskutera dagens forvaltning av de stora rov-
djuren och hur den skulle se ut om den be-
aktade den kunskap som finns om rovdjurens
roll i ekosystemen.



2. DE STORA ROVDJUREN
| SKANDINAVIEN OCH
DERAS EKOLOGISKA ROLL

2.1. Varg

Vargen har varit utbredd 6ver hela norra halv-
klotet norr om tjugonde breddgraden, bade i
Nordamerika och Eurasien. Minniskans an-
stringningar att utrota vargen har begrinsat ut-
bredningsomradet kraftigt. Ursprungligen fanns
vargen over hela Europa. I dag aterstdr mindre
populationer i Portugal, Spanien, Italien, Grek-
land och Finland, och storre i Osteuropa. Under
de senaste decennierna har arten dterhimtat sig
naturligt i flera linder, som Frankrike, Tyskland,
Schweiz, Sverige och Norge. Ar 2000 hade sex
linder vargpopulationer pd mer n 1 000 djur,
elva hade mer in 500 och 4tta linder hade firre
in 50 djur (Boitani 2000).

Vargen ir en sann generalist som opportunistiskt
utnyttjar de fédoresurser som dr mest tillging-
liga. Dieten kan innehélla stora byten, som ilg,
radjur och vildsvin, eller mindre ryggradsdjur,
ryggradslosa djur, vegetabilier och kadaver. Die-
ten varierar dver vargens hela utbredningsomréde
och ir beroende av den relativa tillgingen pa och
tillgingligheten av bytesdjur (Boitani 2000).

Vintern 2008/2009 fanns det totalt 213-252
vargar i Skandinavien, varav 85 % i Sverige och
15 % i Norge (Wabakken m.fl. 2009 i Tennes-
sen 2010; Liberg 2010). Ar 2008 bidrog troligen
immigrerande individer frin Finland/Ryssland
till den Skandinaviska vargstammens genetiska
variation, for forsta gingen pa 15 ar. Tva finsk/
ryska hanvargar reproducerade sig, en pé varde-
ra sidan om grinsen. (Liberg 2010, Tonnessen
2010). Sévil Sverige som Norge har nationella
mél f6r sina vargpopulationer; 20 arliga foryng-
ringar i Sverige och 3 i Norge. Nyligen inforde
Sverige ocksd ett tillfilligt mal pa 210 vargindi-
vider. Malet ska utvirderas efter tre ar (Liberg
2010).

Vargen skiljer sig frin de ovriga stora rovdjur
som behandlas i denna rapport genom att den
lever i sociala enheter (flockar) som samarbe-
tar kring jake, fortplantning och forsvar av sina

territorier. En flock 4r i grunden en familjegrupp
som uppstdr nir ett vargpar etablerar sig i ett
revir och bérjar reproducera sig. Starka sociala
band inom flocken reglerar dess interna stabilitet
och dynamik (Boitani 2000). Den sociala aspek-
ten ir intressant i forhillande till artens ekolo-
giska roll, vilket diskuteras nirmare lingre fram.
Vargar ir stationira och flocken forsvarar akeive
sitt revir mot vargar frin andra flockar i nirhe-
ten. Revirens storlek varierar inom vida grinser
beroende pi titheten av vargar och bytesdjur,
geografl, minskliga stérningar och infrastrukeur.
Revirstorleken skiftar mellan 80 och 2 500 km?
i Nordamerika, och frin 100 till 500 km? i tem-
pererade omraden i Europa (summerat i Boitani
2000). I Skandinaven 4r dock vargreviren storre
dn linge soderut i Europa. Karlsson m fl (2007)
fann att medelstorleken f6r 12 vargrevir i Skan-
dinavien var 1 000 km?, med en spinnvidd frin
30 till 2 000 km?.

Exemplet Yellowstone

Niégra av de mest vilkinda exemplen pa rovdju-
rens roll i olika ekosystem inbegriper vargen som
central art. Det fall som sannolikt fatt mest upp-
mirksamhet under det senaste artiondet r eko-
systemet i Greater Yellowstone i Nordamerika,
dir vargen dterinfordes for 15 ar sedan. I foreg-
ende avsnitt redovisades nigra konsekvenser av
att vargen utrotades, som forindringar i habitat
till f6ljd av klovdjurens 6verbetning och foljd-
effekter pa exempelvis figelfaunan i strand-
skogar.

Berger m fl (2001a) konstaterade, att konse-
kvensen av att varg och bjorn utrotades frin na-
tionalparken Grand Teton blev minskat artan-
tal och glesare stammar av hickande flyttfiglar.
Hebblewhite m fl (2005) fann en negativ effekt
pa titheten och diversiteten av smafiglar* i de-
lar av Banft National Park dir vargtitheten var
lag. Hollenbeck och Ripple (2007) konstaterade
langsiktiga forandringar i férekomsten av torr-
rakor av asp och halhickande faglar i Yellowstone

*) Egentligen song birds,
arter inom ordningen tattingar
(Passeriformes) tillhérande
underordningen Passeri eller
Oscines.
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National Park efter att vargen forsvunnit. Idag
kan vi se effekterna av aterinférseln av varg, vil-
ket erbjuder mojligheter att studera bytesdjurens
beteende och strukturen hos vixtsamhillena och
deras fauna fore och efter aterintroduktionen.
Utdver den direkta demografiska effekten av
vargens predation pa klévdjuren har bade wapiti
och bison uppvisat forindrat f6dosoksbeteende
och rorelsemonster. De har ocksa blivit mer vak-
samma. klovdjurens beteende har med andra ord
forindrats i omrdden som ofta anvinds av varg
(Creel m 1 2005). Vargen dstadkom en bete-
ende-inducerad indireke effeke pa strandvegeta-
tionens dtervixt och pé tillhorande fauna (c. ex.
Ripple and Larsen 2000, Laundré m. fl.. 2001,
Ripple m. fl. 2001, Ripple och Beschta 2007).

Den relativa betydelsen av direkta demografiska
effekter i forhallande till indirekta, beteende-
inducerade effekter ir under diskussion (t. ex.
Ripple och Beschta 2003, 2004; Creel m. fl..
2005, Creel m. fl.. 2008, Creel och Christianson
2008), men det tycks vara klarlagt att savil antal
som beteende hos kronhjort har forandrats sedan
vargen aterkom, och att effekterna av detta spri-
dit sig nedit till vixtsamhillet och dess fauna.
Det finns med andra ord betydande kaskadef-
fekter genom hela systemet. Vargintrodukeionen
medférde ocksa att populationen av coyote re-
ducerades med 50-90 % (Smith m. fl.. 2003).
Forekomst av varg kan emellertid ocksd gynna
asitare. Vintrarna i Yellowstone blir kortare pa
grund av klimatforindringarna, vilket begrin-
sar asitarnas fodotillging. Vargen betyder dock
mer for tillgingen till hjortkadaver i Yellowstone
in miljofaktorer som vintersvilt, och dessutom
jamnare forsérjning med fédoresurser aret runt
(Wilmers m. fl. 2003, Wilmers and Getz 2005).
Som Mao m. fl. (2005) konstaterat innebar var-
gens dterkomst till Yellowstone att viktiga ekolo-
giska processer restaurerades.

Aven om aterintroduktionen redan har gett
starka bevis pé vargens paverkan pd olika nivaer
i ekosystemet dr det angeldget att omfattande
forskning och &vervakning forblir en vikeig del
i forvaltningen av Yellowstone dven pa ling sike,
eftersom det kommer att ta decennier innan de
fulla effekterna av vargens dterkomst blir tydliga
(Smith m. fl. 2003).

Exemplet Isle Royale

Det finns ett fall ddr det varit mojligt att studera
ckosystemets dynamik pa lingre sikt, nimligen
den 544 km? stora 6n Isle Royale i Lake Supe-
rior, dit vargen dtervinde pd natutlig vig for

drygt ett halvsekel sedan. Det langa tidsperspek-
tivet har gjort det mojligt att fa 6kad kunskap
om sambanden kring vargpredation pa ilg och
konstaterade vegetationsforindringar. 1 bérjan
fokuserade man pi vargpredationens betydelse.
Systemet uppfattades alltsd som uppifran-ned-
reglerat (t. ex. McLaren och Peterson 1994).
Senare hivdades atc bdde uppifrin-ned- och
nedifrdn-upp-processer var viktiga. (Vucetich
m. fl. 2002). Vucetich och Peterson (2004) upp-
mirksammade att mellanarsvariationen i ilg-
stammens tillvixctakt paverkades av naturliga,
kortsiktiga variationer i vargforekomst. Tidigare
studier hade fokuserat mer pa hur den genom-
snittliga ilgforekomsten paverkades av olika
genomsnittliga vargtitheter. Slutsatsen blir att
vargpredation, som ir den vanligaste dédsor-
saken for ilgar pa Isle Royale (Peterson 1977),
tycks vara en dominerande faktor nir det gil-
ler dlgstammens jimvikeslidge, men att den har
mycket mindre betydelse for variationerna runt
detta ldge. Utan att forneka betydelsen av vare
sig de uppifrin-ned- eller nedifrin-upp-proces-
ser som tycks finnas i systemet kan man hivda,
att den sistnimnda studien stddjer slutsatsen att
i relation dill biotiska faktorer dr paverkan av
abiotiska faktorer pa dynamiken hos djurpopu-
lationer i landekosystem viktiga och komplexa,
i det hir fallet pd mellanarsvariationer i antalet
dlgar (Vucethich och Peterson 2004). Nagra av
dessa forfattare (Vucethich m. fl.. 2005) analy-
serade populationstrenden f6r kronhjort i Yel-
lowstone under mer 4n 40 &r och hivdade att
klimat och beskattning nojaktigt kan forklara
huvuddelen av stammens minskning pi senare
ar. Deras slutsats dr att om det stimmer var dod-
ligheten genom vargpredation mellan 1995 och
2004 huvudsakligen kompensatorisk.

Exemplen bidrar dll att visa att predation ir en
viktig mekanism i dessa system, men att den
maste ses och tolkas inom ramen f6r den vanli-
gen komplexa dynamiken i systemen och inver-
kan av abiotiska faktorer.

Exemplet Banff

Vargen har beskrivits som den viktigaste driv-
kraften bakom en kaskadeffekt runt Banff Na-
tional Park i Kanada (Hebblewhite m. fl.. 2005;
figur 3). Runt 1985 dok vargen dter upp i Banft
efter att ha varit utrotad sedan 1930-talet. Var-
garna prederade pd den stora och vixande stam
av kronhjort som fanns i hela Bow Valley. Om-
fattande minskliga aktiviteter i holl vargarna
borta fran en del av dalen, medan de utnyttjade



ett intilliggande omrade fullt ut. Hebblewhite m
fl (2005) studerade hur skillnaderna i vargpre-
dation mellan dessa tvd omridden paverkade en
lang rad faktorer:

* populationstithet,

* hondjurens overlevnad och kalvrekrytering
hos kronhjort,

* betestryck och tillvixt hos asp,

e produktion, betestryck och nettotillvixt hos
viden (Salix ssp),

* biverstammens (Castor canadensis) tithet,

e samt diversitet, forekomst och utbrednings-
monster hos smafiglar i strandskogar.

Vid studiens slut visade sig kronhjort vara tio
ganger talrikare i det vargfattiga omradet 4n i det
vargtita. Den arliga 6verlevnaden bland vuxna
hondjur var 62 % i det vargtita omradet mot
89 % i det vargfactiga. Den arliga rekryteringen
av kalvar var 15 % i nirvaro av varg mot 27%
i omrddet utan varg. Dir vargen hélls borta
minskade dtervixten av asp och produktionen
hos videarterna, medan betestrycket pa asp och
vide kade. Forekomsten av biverhyddor visade
ett negativt samband med hjortstammens tithet
och hjortens bete hade en indirekt negativ effeke
pa forekomst och diversitet bland smafaglarna.
Dessa forindringsmonster genom flera nivaer i
niringsvivarna stodjer hypotesen om kaskad-
effekter orsakade av varg. En bakomliggande or-
sak till kaskadeffekterna var minsklig akrivitet,
som péaverkade hur vargarna utnyttjade olika ha-
bitat (Hebblewhite m. fl.. 2005).

Hebblewhite m. fl. (2005) fann starka indikatio-
ner pé atc det var de aterkoloniserande vargarna
som orsakade kaskadeffekten, iven om andra
stora rovdjur ocksd forekommer i omradet. En
av flera sidana indikationer var att endast var-
gen hade dterkommit efter att ha varit utrotad,
medan bjérn och andra rovdjur aldrig var helt
borta under den studerade perioden. De fak-
tiska dodsorsakerna hos kronhjort liksom mo-
dellsimuleringar gav ocksé stod for slutsatsen att
vargen spelade en huvudroll f6r kaskadeffekeen.
Det 4r sirskilt intressant att notera att minskliga
aktiviteter lag bakom den kaskad som borttring-
ningen av vargar orsakade i den mer paverkade
delen av det studerade omridet (Hebblewhite
m. fl.. 2005), tillsammans med den utjimnande
effekten av abiotiska faktorer som vider (Hebb-
lewhite 2005). Hebblewhite m. fl. (2005) drar
slutsatsen att ekosystemens dynamik kan paver-
kas allvarligt genom att minniskan avligsnar
varg och andra stora rovdjur. Deras resultat ger
okat stod for att naturvirds- och forvaltnings-

planer i landekosystem bor baseras pa de stora
rovdjurens viktiga roll i niringsvivarna.

Exedmplet Bialowieza

Vargens predationstakt och faktorer som péver-
kar hur den varierar, liksom predationens effekt
pa klévdjur, har studerats i den polska delen av
Bialowicza (Jedrzejewski m. fl. 2002). Forskarna
har anvint sig av populationsdynamiska data for
rovdjur och klovdjur éver en hundrairsperiod
och visat att kronhjortstammen o6kat snabbt i
franvaro av varg och radjursstammen i frinvaro
av lo. Visent, ilg och vildsvin reagerade dire-
mot svagt eller inte alls pa utrotning av rovdju-
ren. Jedrzejewski m. fl. (2002) fann att vargen
visade en stark preferens for kronhjort, vilket
mirkbart begrinsade artens populationstillvixt.
Vargen utdvade starkast paverkan pd kronhjorten
och mycket svagare pa ridjur och vildsvin. For
alla bytesdjur gillde att predationen, i procent
riknat, antingen var omvint proportionell mot
populationstitheten eller oberoende av den (det
vill siga att samma andel av populationen pre-
derades oavsett populationstithet). Predationen
dkade med snétickets tjocklek, ett samband som
ocksd pavisats i Nordamerika. Forklaringen kan
vara att bytesdjuren blir mer sirbara under pe-
rioder med tjockt snoticke, samtidigt som varg-
flockarnas sammanhéllning 6kar. I Bialowieza
forefoll snoforhéllandena vara den faktor som
hade storst paverkan pa vargens predationstake
pa hjort, och den bakomliggande mekanismen
var okad sdrbarhet hos ungdjur med utarmade
fettreserver  (Jedrzejewski m. fl. 2002). Forfat-
tarna drog slutsatsen att vargen, genom att doda
ett betydande antal hjortar i forhallande till den
totala arliga foryngringen, kan himma popula-
tionstillvixten s att det tar lingre tid innan po-
pulationen nér habitatets biologiska birformaga.
I detta fall, med flera arter av rovdjur och bytes-
djur i systemet, tycks siledes en kombination av
uppifrin-ned- och nedifrin-upp-processer vara
inblandade i de observerade relationerna mellan
rovdjur och bytesdjur, i enlighet med vad Jedrze-
jewski och Jedrzejewska (2005) hivdar (se avsnizt

1)

Naiva &lgar i Skandinavien

I Skandinavien, dir vargstammen bdrjade ater-
etableras pd 1980-talet efter lingvarig och inten-
siv forfoljelse (Wabakken m. fl. 2001), har man
forklarat dlgens “naiva” beteende vid vargattacker
— det vill siga bristande respons i form av forind-
rat beteende i nirvaro av predatorer — med det
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faktum att den viktigaste dodsorsaken for idlgen
under ling tid varit minniskans jakt och inte
predation av stora rovdjur (Sand m. fl.. 2006).
Bilden skiljer sig frin andra studier som beskri-
ver hur ilgen dndrat sitt beteende f6r att minska
predationen efter att rovdjur etablerat sig (t ex.
Berger m. fl. 2001b), eller hur kronhjortens r6-
relseménster forindrats efter att vargar satts ut i
Yellowstone (se ovan). Sand m. fl. (2006) tolka-
de sina resultat som stod for tesen att skandina-
viska dlgar var naiva infor dterkoloniserande var-
gar jamfort med dlgpopulationer i omraden dir
det kontinuerligt funnits vargar (t. ex. Denali i
Alaska) eller dir vargen varit frinvarande bara en
relativt kort period, 40-50 ar, som exempelvis
Isle Royale (se ovan). Detta kontrasterar mot en
studie av hur ilgen reagerat pi den expanderan-
de bjérnstammen i Skandinavien (Berger m. fl.
2001b), som visade att bjornar i utkanten av ar-
tens expanderande utbredningsomriade var mer
framgangsrika i sin jakt dn bjornar i centrum av
utbredningsomridet, vilket tyder pd en adaptiv
forandring i dlgens beteende nir den utsites for
bjornpredation.

En dinkbar forklaring till skillnaden i dlgens
respons pa varg respektive bjérn kan vara att
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den skandinaviska bjornstammen har en lingre
historia av dverlappande utbredning med ilgen
(30-50 &r i artens kirnomriden) in med den
relative nyligen dteretablerade vargen (10-25 ar;
Wabakken m. fl. 2001). Adaptiva férindringar
i antipredator-beteende hos ilgen kan tinkas ta
lingre tid 4n den period som studerades av Sand
m. fl. (upp till 21 &r). Sand m. fl. (2006) foreslog
ocksd som en alternativ forklaring att mer sub-
tila forindringar i dlgens beteende kan ha skett i
vissa vargrevir, dock utan att aterspeglas i f6rind-
rad jaktframging hos vargen. Algen i sédra och
mellersta Skandinavien har inte varit utsatt for
vargpredation under en period pid 120-150 ir,
medan de flesta dlgpopulationer i Alaska och Ka-
nada har en historia av kontinuerlig exponering
for varg och bjorn sedan flera sekel. (Sand m. fl.
2006 och referenser diri). Det skulle 4&tminstone
delvis kunna forklara skillnaderna i beteende.
Dessutom dddas det stora flertalet dlgar (95 %)
i Skandinavien av jigare, ofta med hund, vilket
kan ha format dlgens beteende pa annat sitt.

Kanske kan ilgens skilda reaktioner pa bjorn-
respektive vargattacker delvis forklaras av den
stora skillnaden mellan de bida rovdjurens nu-
varande populationsstorlek. Om den skandina-

Figur 3. Fdrenklad modell
av trofiska interaktioner

i Bow Valley, Banff
National Park, Alberta,
Canada. Heldragna linjer
visar direkta konsument-
resurs-samband. + anger
positiv effekt pa den hogre
trofinivan, - anger negativ
effekt. Indirekta effekter
markeras med streckade
linjer och representerar
indirekt borttrangning av
vargar genom mansklig
aktivitet och konkurrens
om resurser mellan olika
nivaer av vaxtatare. Efter
Hebblewhite m. fl. 2005.



viska vargstammen i framtiden tillits expandera
till nivder nirmare systemets birkraft kan det
dock tinkas att man kommer att kunna konsta-
tera forindringar i bytesdjurens beteende.

Det ir viktigt att notera att en absolut dvervi-
gande del av alla studier av stora rovdjur, inklu-
sive studier av predationstakt och konsumtion,
ir gjorda under vinterforhillanden (Sand m. fl.
2008 och referenser diri). Sand och kolleger pre-
senterade detaljerade empiriska data om skandi-
naviska vargars predationstakt och bytesval i ett
varg-ilgsystem sommartid, och fann att preda-
tionstakten var mycket hogre (94-116 %) 4n den
som skattats for vinterperioden. Att utgd fran
vinterns predationstakt nir man beriknar den ar-
liga predationen i liknande predator-bytessystem
kan alltsd resultera i betydande underskattningar
av det totala antalet dodade bytesdjur (Sand m.
fl. 2008), och kan dirfor ocksd underskatta varg-
predationens effekt pa ligre nivaer i niringsvi-
varna.

Andra samband

Det finns dven andra samband som ir virda att
notera nir det giller vargens roll i ekosystemen.
Som nidmnts ovan ger vargen forutsittningar for
asitande arter genom att skapa fodoresurser for
dem, vilket har pédvisats vara en viktig process
bide i Nordamerika och Europa (t. ex. Berger
1999, Wilmers m. fl. 2003, Selva och Fortuna
2007). I Skandinavien har vargens aterkoloni-
sation 6kat mojligheterna att leva pa as for ett
annat stort rovdjur som ir fakultativ asitare,
namligen jirven. Van Dijk m. fl. (2008) obser-
verade forindringar i jirvens diet efter vargens
dterkomst dill ett omride och drog slutsatsen ate
det kan ha bidragit till att dven jirven efterhand
dterkoloniserade samma omréde.

Vargens roll for att forsdrja de asitande arterna
med kadaver kan fi stor betydelse i ett framtida
varmare klimat (t. ex. Wilmers och Post 20006).
Den globala uppvirmningen kan innebira ett
hot mot exempelvis jirven i de nordliga omraden

dir de lever (Brodie och Post 2010).

Hitdills har vargens ekologiska betydelse inte face
mycket uppmirksamhet i Skandinavien (van
Dijk m. fl. 2008), vilket den borde f3.

2.2. Bjorn

Brunbjornen ar virldens mest spridda bjérnart.
Den har en holarktisk utbredning som stricker
sig fran nordlig arkdsk tundra till torra dken-
habitati Europa, Asien och Nordamerika, (Swen-
son m. fl. 2000). Liksom de flesta stora rovdjur
hotas brunbjornen minsklig aktivitet, habitat-
fragmentering och habitatforlust (t. ex. Servheen
m. fl. 1999). Brunbjérnen fanns tidigare i hela
Europa (forutom pa de storre darna), men for-
svann fran de flesta omridena nir befolkningen
okade. Lampliga habitat forstérdes genom av-
verkning och jordbruk och arten forféljdes. To-
talt finns i Europa omkring 50 000 brunbjérnar
(inklusive Ryssland; annars omkring 14 000) pa
en yta av mer 4n 2,5 miljoner km? (Swenson m.
fl. 2000). Den skandinaviska bjornpopulationen
omfattar ungefir 3 000 individer med en upp-
skattad tillvixttake for populationen pé 4,5% for
dren 1998-2007 (Kindberg m. fl. 2009).

Brunbjornen kan vara aktiv bade natt och dag,
beroende pd miljoforhéllanden, tillging pa f6da
samt minsklig akcivitet. Manniskans {orfoljelse
kan ha orsakat att brunbjérnar i Europa har bli-
vit mer forsiktiga och nattaktiva in sibiriska och
nordamerikanska brunbjérnar, nagot som dven
giller for vargar (Woodroffe 2000). Brunbjérnar
forekommer i ldg tithet, sirskilt i nordliga popu-
lationer (t.ex. 0,5 bjornar/1000 km? i sydostra
Norge, 20-25 bjérnar/1000 km? i ett omrade i
mellersta Sverige, 100-200 bj6rnar/1000 km?
i Ruminien) och har stora hemomriden (sam-
manfattat i Swenson m. fl. 2000).

Beroende av bar

Brunbjornen ir allitare. Matsmiltningskanalen
dr i princip ett rovdjurs, fast lingre - troligen for
att fa forbittrad nedbrytning och absorption av
vixtmaterial. Brunbjérnar har tre stadier i sin
aktiva period fran vér tll host, dir de gar fran
lagt fodointag (hypofagi) pa véren, via ett sta-
dium av normal aktivitet pA sommaren, dill ett
hogt fodointag (hyperfagi) pa hosten, vilket ir
av stor viket for vinterdvalan. Brunbjornar intar
olika sorters féda beroende pa omride och tid
pa éret, och viljer den mest niringsrika foda som
finns tllginglig vid varje tillfille (Swenson m. fl.
2000). Gris och orter dts huvudsakligen pé varen
och féorsommaren. Bjornarna gir éver till bir och
frukt nir de mognar. Senare pa hosten och under
vintern och viren, dter bjérnarna stora mingder

hirda frukter, som ekollon (Quercus), bokollon



(Fagus), kastanjer (Castanea), och hasselnoteer
(Corylus) dir de finns att tillgd. En betydande
skillnad i fédovanor hos brunbjornar pd nordli-
ga och sydliga breddgrader i Europa ir bristen pa
harda frukter och stora mjuka frukter som plom-
mon (Prunus), ipplen (Malus) och piron (Pyrus)
pa nordliga breddgrader. Brunbjérnar i nordliga
populationer ir beroende av ett antal olika bir
for sin vikedkning under hosten. P4 grund av
dess hoga smailtbarhet och héga niringsvirde
tycks de vilja kéce nir det finns dllginglige. De
flesta studier av brunbjornars fddovanor baseras
pa analyser av spillning, och har underskattat be-
tydelsen av animaliska substanser, speciellt storre

diggdjur, i dieten.

Alla europeiska brunbjérnar finns i inlandet och
nar inte de extrema kroppsstorlekar som ir ty-
piska for kustnira populationer med tillging till
fet och proteinrik lekande lax, som i Alaska och
ostra Ryssland (Swenson m. fl. 2000).

Predator pa algkalvar

Under senvar/férsommar ir lgkalvar den vikti-
gaste fodan for bjornar. Generellt verkar brun-
bjornar norrut jaga mer dn bjornar séderut, och
mer | expansionsomrdden dn i kirnomriden.
Dahle m. fl. (1998) analyserade fodointaget hos
bjornar i centrala Skandinavien. Klovdjur, hu-
vudsakligen kadaver, var den viktigaste fodan
pa véren. Pa sommaren utgjorde klovdjur (ren
och ilg) samt myror och érter huvudsaklig foda
pa den svenska sidan, medan frigaende far var
viktigast pd den norska sidan. Medan de svenska
bjérnarna fick 14-30% av sin totala energi frin
hovdjur, fick bjornarna i Norge 65-87% av sin
totala energi frin klovdjur, huvudsakligen far
(Dahle m. fl. 1998). Detta har att gbra med att
man vergivit traditionella metoder for att vakta
boskap. I ett europeiske perspektiv idr boskap
inte en viktig foda f6r brunbjérnar (Swenson m.
fl. 2000). I norra Skandinavien var ilg bjornar-
nas viktigaste foda under varen och sommaren,
och utgjorde 85% respektive 70% av det upp-
skattade energiinnehallet i fédan. Under hésten
var bir den viktigaste fodan, och utgjorde 49%
av energiinnehdllet, men klovdjur utgjorde fort-
farande 30%. Insekter och vixter hade liten be-
tydelse under alla sdsonger. Av denna anledning
var andelen hovdjur i dieten hos brunbjérnar i
norr (Pasvikdalen) betydligt storre dn lingre s6-
derut i Skandinavien (Persson m. fl. 2001). Det-
ta stimmer med studier frin norra europeiska
Ryssland och nordéstra Sibirien som visar pd att
brunbjornar dter mer ket i nordliga 4n i sydliga

omraden. Om bjérnpopulationer ir tillrickligt
stor har den till och med visats kunna orsaka

en minskning i antalet ilgar i nordliga omriden
(Kaleckaya 1973 i Persson m. fl. 2001).

I Nordamerika dr brunbjornen ocksa en viktig
predator pi ilgkalvar och andra klévdjur, med
rapporterade predationsniver som stricker sig
frin 2% till 52% (Swenson m. fl. 2006). Mat-
son (1997), Ballard m. fl. (1981), Reynolds m.
fl.. (1987) och Boertje m. fl. (1988) har, bland
andra, tagit upp effekten av brunbjérnars preda-
tion pd ilg i Nordamerika. Boertje m. fl. (1988)
undersokte huruvida brunbjornar livnir sig som
asitare pd djur dodade av vargar, eller om de
dodar sina byten sjilva. Alla halsbandsforsedda
vuxna brunbjornar (som f6ljdes under minst 11
dagar under varen) dédade ilgkalvar, men nigra
var mer effektiva jigare dn andra. Under de f6rsta
20 dagarna efter ilgens kalvning dodade till ex-
empel 4 av 9 halsbandsférsedda bjornar 21 av 29
av alla bjorndédade kalvar (72%), vilket betyder
att brunbjorn var en viktig predator pa ilg un-
der varen. Brunbjornar tog éver och at mer varg-
dédade vuxna dlgar dn vice versa, men brunbjor-
narna dodade dnda fyra ginger mer i animalisk
biomassa dn de &t av kadaver. Bevis pé attacker
pa vuxna ilgar, inklusive direkta observationer
och tecken pé platsen dir de dodats, tydde ocksd
pa att brunbjornar var effektiva predatorer pa
ilg. I fyra studier av den 4rliga mortaliteten hos
ilgpopulationer efter kalvning dédade bjérnar
9-27% och vargar 8-15% av populationen &r-
ligen. I sju av dtta studier av kalvmortaliteten
drogs slutsatsen att bjérnar var den viktigaste
predatorn pa dlgkalv. I samtliga studier identi-
fierades kombinerad predation av svartbjorn och
brunbjorn som den huvudsakliga dédsorsaken
hos dlgkalvar (Boertje m. fl. 2010).

6,8 algkalvar per ar

Swenson m. fl. (2007) undersokee bjornens pre-
dationstakt pa dlgkalvar i mellersta Sverige. I ett
omride med hog bjorndithet (20-25 bjérnar/
1000 km?) var predationsgraden omkring 25%.
De beriknade att predationsgraden var den to-
tala mortaliteten hos omirkta kalvar ginger an-
delen mortalitet som dokumenterats orsakas av
bjorn hos mirkta kalvar. Detta gav en uppskat-
tad predationsgrad pa mellan 21% och 28%.
Baserat pa antagandet att bjornar dodade 61%
av kalvarna med okind dédsorsak (den doku-
menterade predationsgraden hos mirkea kalvar),
var den rimligaste uppskattningen 26%; 92%
av den mortaliteten intriffade under de forsta



BT AN Y
07 A 0 AN

s

ek
LY




SANDRINE PINARD /FOTOLIA

fyra veckorna, och inga kalvar dog efter att de
uppnitt en dlder av 13 veckor. Baserat pa po-
pulationstitheten for bjorn, éldersfordelningen
i bjérnpopulationen, antalet fédda ilgkalvar och
andelen bjérndédade kalvar drog denna svenska
studie slutsatsen att varje bjérn som var 4 r el-
ler ildre i genomsnitt dodade 6,8 ilgkalvar per
ar. Denna relativt hoga predationstake stéds av
resultat fran tdigare spillningsanalyser i samma
omrade, som visade att dlgkalvar var en viktig
fodokilla for bjornar under sena maj-juni. Ti-
den for predation liknade ocksd den som rap-
porterats i Nordamerika (Swenson m. fl. 2007
och referenser diri). Haglund (1974, citerad i
Swenson m. fl. 2007) har dragit slutsatsen att
bjérnpredation inte ir viktig for dlgens popula-
tionsdynamik i Sverige, och foljaktligen har pre-
dationsfaktorn inte beaktats i beslut om beskatt-
ningen. Bjérnpopulationen 6kar dock i storlek
och utbredning (Swenson m. fl. 1995, Kindberg
och Swenson 2006) och finns nu i stérre delen
av dlgens utbredningsomrade i Sverige. Swenson
m. fl. 2007 hivdar att det ddrfor dr vikeige att
svenska viltvdrdare inkluderar effekten av brun-
bjornspredation i sina modeller for ilgpopula-
tioner, atminstone dir bjérnar 4r vanliga.

Det har ocksd hivdats den nordamerikanska
brunbjérnens predation pa lax kan ha givit upp-
hov till vissa egenskaper hos bytesdjuren, det vill
siga att predation kan ha drivit fram en divergens
i storlek och form i populationer av indianlax
(sockeye salmon) (Carlson m. fl. 2009), paver-
kat aldersstrukturen i naturliga laxpopulationer
(Carlson m. fl. 2007), och att den kan piverka
balansen mellan naturlig och sexuell selektion
i samspelet mellan kroppsstorlek, reproduktiva
mojligheter och utsatthet for bjérnar (Quinn m.
fl. 2001). Det senare ir intresssant nog ett av de
exempel Genovart m.fl. (2010) hinvisar tll for
att belysa naturlig selektion driven av predation
som en viktig evolutionir selektionsfakror.

Sprider fron

Bjornar kan paverka ekosystemens funktioner
dven pd andra sitt. Bjérnar bidrar dill att verfs-
ra kvive frin marina till terrestra system genom
predation pd lekande lax, det vill siga att bjor-
nen dr en mycket interagerande art som sprider
kvive dir de dter lax, och som dirfor ar delaktiga
i ekosystemets effektivitet (Soulé m. fl. 2003).
Bjornar sprider ocksi froer. Trots att betydelsen
av den rollen kan framsta som liten jamfort med
predation, kan frospridning av bjérnar vara av-
gorande for evolution och utbredning hos vixt-

arter. Ect marklige och illustrative fall involverar
evolution och utbredning av de dpplen vi har i
dag i Europa (Juniper 2007). En méngfald av dt-
bara dpplen forekommer nu frin véstra till ostra
Europa, genom Asien dnda till kinesiska grinsen
och Gobidknen. Juniper (2007) beskriver hur
Eurasiska brunbjérnar sannolikt varit drivkraf-
ten bakom den ursprungliga utvecklingen och
expansionen av Malus pumila, det sota dpplet,
fran Tian Shan-bergen i Centralasien. Juniper
(2007) forkastar alternativa mojligheter som fag-
lar eller histar och anser bjérnen vara den mest
sannolika spridaren av dppelfron visterut.

Det finns siledes flera sdtc pa vilka bjornar, i
funktion av antingen rovdjur och/eller alldtare,
kan péaverka ldgre nivaer i niringsvivar. Nigra
av dessa dr beroende av sammanhanget. Till ex-
empel forekommer kvivespridning frin marina
till terrestra system endast i nordamerikanska
populationer, eftersom bjérnar i Europa huvud-
sakligen finns i inlandet. Andra méjligheter, till
exempel predation pa klovdjur och frospridning,
kan finnas pa flera hall.

2.3. Lo

Den Eurasiska lons utbredningsomriden strick-
er sig fran vistra Europas atlantkust dill Stilla
havet i asiatiska Ryssland (von Arx m. fl. 2004).
I Europa och Sibirien lever lon huvudsakligen i
stora 16v-, bland- och barrskogar. Pa nordliga la-
tituder kan lon stréva omkring pa tundran. Efter
att man begrinsat jakeen har antalet lodjur okat
i hela Skandinavien sedan 1980-talet och finns
nu Sver stora delar av den skandinaviska halvon
(Linnell m. fl. 2007), med en populationsstor-
lek pd omkring 1800-2000 djur (Linnell m. fl.
2010). Den stora variationen i hemomradesstor-
lek inom Skandinavien och &ver hela Europa ver-
kar vara relaterad till bytestillging (Herfindal m.
fl. 2005). Lodjurens huvudsakliga byten 4r klov-
djur, av vilka de viljer de minsta arterna (t.ex.
radjur och gems). I norra Skandinavien ir tam-
ren (Rangifer tarandus tarandus) i vissa omraden
det vanligaste bytet (t. ex. Pedersen m. fl. 1999).
Stora klovdjur som kronhjort, ilg och vildsvin
dr mindre vanliga byten. I vissa omriden med
liten tillging pa klévdjur jagar lon hardjur, faglar
och gnagare. Odden m. fl. (2006) upptickte att
i boreala skogar i syddstra Norge var ridjur den
vanligaste bytesarten (de utgjorde 83% och 34%
av konsumerad biomassa under vintern respek-
tive sommaren), men ett stort antal andra arter



pacriffades ocksd, inklusive skogsharar, honsfag-
lar, rodrivar, tamfar, vildren och till och med
ilg. Rédjur var det vanligaste byte som patrif-
fades i lospillning (41%), foljt av harar (23%).
Storre delen av dieten kom fran predation, dven
om Odden m. fl. (2006) noterade flera fall av
asitande. Faktum dr atc slikeet Lynx generellt dr
specialiserat pa hardjur, men 6ver 30 olika arter
har hittats i det eurasiska lodjurets diet och det
har foreslagits att det Eurasiska lodjuret kan an-
ses vara en opportunistisk, generalistisk predator
som har specialiserat sig pd sma klévdjur i en stor
del av sitt utbredningsomrade (Jedrzejewski m.

fl. 1993).

Foredrar radjurstata omraden

Lodjurspredationensinverkan pdlokalaklévdjurs-
samhillen beror pé strukturen i rovdjurssamhil-
let, dlders- och konsstrukeur i klévdjurspopula-
tionen, antal och strukeur i lodjurspopulationen,
andra mortalitetsorsaker samt abiotiska faktorer.
Vidare forindras effekten av predation betydligt
over tid (Breitenmoser m. fl. 2000). I Schweiz
noterade Molinari-Jobin m. fl. (2007) att ridjur
och gems utgjorde upp till 90% av bytesdjuren i
fem olika studieomriden, diribland Alperna och
Jurabergen. En jimforelse mellan tillginglighet
och proportionen radjur och gems i dieten pa-
visade selektiv predation i samtliga fall. Moa m.
fl. (2006) fann att lodjur i Norge visade en tydlig
preferens for rddjurstita omraden. Trots att pre-
dation pé tamboskap idr en av de huvudsakliga
konflikterna nir det giller lodjur i landet drog
forfactarna slutsatsen att lodjurens val av habirtat
tycktes styras av ett antal andra faktorer in en-
dast féda, och att lodjurspredation pa tamboskap
(i synnerhet far) inte borde anses vara ekologiskt
ekvivalent med predation pé vilt byte, eftersom
det inte fanns en aktiv selektion for boskapstita
omriden. Stahl m. fl. (2002) gjorde motsvarande
iakttagelse i de franska Jurabergen; habitatvari-
abler forklarade antalet rivna far bittre dn dill-
gangen pd far. Stahl m. fl. (2001) noterade ocksa
atc antalet rivna far var stdrre i omridden med mer
radjur, men dven dir utgjorde far endast 3,1%
av lodjurens foda.

Odden m. fl. (2008) menar ocksd att lodjurs-
attacker pd far i sydostra Norge, ett omrade med
lag radjurstithet, frimst verkar orsakas av slump-
missiga moten mellan lodjur och far snarare 4n
av att lodjuren aktive uppsdker fir som byte. Dir-
for skulle skotselsystem som skiljer lodjur och far
at, till exempel genom att koncentrera boskap till
mindre omriden eller mindre fredragna habi-

tat, kunna minska antalet attacker (Odden m. fl.
2008). Att lodjuren undviker lattillgingliga fri-
gende far tycks avspegla en inneboende motvilja
mot far. Samtidigt kan man konstatera att inte
i nagot annat undersokt omride i Eurasien be-
star lodjurets diet till s stor del av tamdjur som
i sydostra Norge. Det framstir dirfor som om
det stora antalet attacker pd fir i detta omride
dtminstone till viss del r en f6ljd av den liga
radjurstitheten, dven om graden av vixling av
byten fran radjur dll far var mycket ldgre dn vad
man skulle vinta sig utifrdn deras relativa tithe-
ter (Odden m. fl. 20006).

I norra Sverige dr tamrenar det primira bytet for
det Eurasiska lodjuret (Danell m. fl. 2006). Trots
att renar migrerar mellan vinterbete i skogen och
sommarbete i fjillen, en stricka p& 100-150 km,
kunde Danell m. fl. (2006) inte se att lodjur i det
omridet flyttade med de migrerande renarna,
eftersom det fanns stor genomsnittlig 6verlapp-
ning mellan lodjurens aktivitetsomrade mellan
arstiderna.

Radjurspredation i Bialowieza

Okarma m. fl. (1997) studerade lodjurens pre-
dationsmonster pd klévdjur i den polska delen
av Bialowieza (580 km?) mellan 1985 och 1996.
Hjortdjur var det huvudsakliga bytet och ut-
gjorde 90% av konsumerad biomassa och 84%
av fillda byten. Radjur selekterades positivt av
alla lodjur. Kid och vuxna ridjur av bada kénen
prederades i proportion till deras relativa antal i
populationen. Kronhjort filldes mindre ofta dn
vintat for ett slumpmassigt urval, och kid selek-
terades positivt av lodjur. Den genomsnittliga
predationstakten for lo var en hjort per 5,4 dagar.
Predationseffekten av lodjurspopulationen pa ri-
djur och kronhjort uppskattades 1991-1996, nir
det registrerade antalet djur var 288-492 radjur
och 359-607 kronhjortar per 100 km? under sen
vinter (mars), och 501-820 radjur och 514-858
kronhjortar per 100 km? under véren (maj/juni).
Under denna period minskade hjorttitheten
mirkbart pa grund av 6kat jaktuttag i syfte att
minska viltskador pa skogsbruket. Variationen i
lodjurstithet var liten (2,4-3,2 lodjur/100 km?),
men reproduktionstakten varierade mycket till
foljd av minskningen av hjort, fran 0,67 ung-
djur/vuxen lo 1991/92 till 0,25 ungdjur/vuxen
lo 1995/96. Lodjuren dodade érligen 110-169
radjur/100 km?, vilket utgjorde 21-36% av
antalet radjur pa varen (sisongsmissigt hogst).
Okarma m. fl. (1997) konstaterar att lodjurspre-
dation var den viktigaste mortalitetsfaktorn for
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radjur. Jedrzejewski m. fl. (1993) hade funnit
att hjortdjur utgjorde 87% av den biomassa
lodjuren konsumerade under vintern, medan
faltharar (Lepus europaeus) utgjorde upp till 11%
och vildsvin 2%. Av 138 lodjursdédade kadaver
av hovdjur i undersdkrta skogar under den kalla
sisongen var 76% radjur. Lodjuren selekterade
inte ridjur frin nagon kéns- eller dldersklass,
men av kronhjort valdes i frsta hand kid. Anga-
ende predationstakter, visade en analys av 1090
hovdjurskadaver i Bialowieza att predation var
orsaken till 75% av den kinda naturliga morta-
liteten hos kronhjort (66% av varg, 9% av lo),
62% hos radjur (37% av lo, 25% av varg), 27%
hos ilg (allt av varg), och 12% hos vildsvin (11%
avvarg, 1% av lo). Jedrzejewski m. fl. (1993) gick
igenom undersékningar frin palearktiska regio-
nen som visade att andelen harar i lodjurens diet
hade var positivt korrelerad med latituden (alltsa
storre andel ju lingre mot norr), medan andelen
klovdjur var omvint relaterad till latituden. Av
palearktiska klovdjur med kroppsvikter fran 15
kg ll 920 kg (bisontjur) valde lon den minsta
tillgingliga arten.

Lodjur och radjur

Melis m. fl. (2009) analyserade variationen i
radjurstithet i Europa for att bestimma vilka
faktorer som péverkar titheten. Man tog hin-
syn till miljofakrorer (till exempel vegetation
och nirvaro av predation av bland annat varg
och lo), jaktuttag och nirvaro av en konkurrent
(kronhjort). Antalet radjur 6kade med produkti-
viteten i vegetationen och med glesare tradskik-
tet. Glesare tridskikt betydde att en storre andel
av den totala vixtproduktiviteten fordelades till
markvegetationen och blev pa si sitt tillginglig
for radjuren. Betydelsen av stora predatorer (varg

och lo) var relativt liten i hégproduktiva miljer
och i omriden med milt klimat, men 6kade be-
tydligt i omridden med lag vixtproduktivitet och
kirva vintrar. Tydligen hade jake, sommartorka
och konkurrens med kronhjort ingen signifikant
effeke pé antalet ridjur. Dirfor drog Melis m. fl.
(2009) slutsatsen att radjurspopulationen kon-
trollerades av en kombination av nedifran-upp-
och uppifrin-ned-processer. I biogeografisk ska-
la har populationsstorleken for radjur formats av
fodorelaterade faktorer och stora predatorer, dir
de tvd predatorernas effeke dr additiva (figur 4).

Molinari-Jobin m. fl. (2002) studerade betydel-
sen av lodjurspredation pa radjur och gems i de
schweiziska Jurabergen under perioden 1988-
1998. De sag en tydlig skillnad i predationstake
och val av bytesklass beroende pa lodjurens al-
der, kon och fortplantningsstatus. Hanar fillde
fler gemser dn honor, medan ungdjur inte fillde
nagra. Tdtheten av ensamma lodjur var ungefir
1/100 km?, och baserat pé predationstakt och
lodjurens  populationsstruktur,  uppskattade
Molinari-Jobin m. fl. (2002) att lodjuren fillde
35413 ridjur och 87+13 gemser arligen inom
undersokningsomridet pd 710 km?. Forfattarna
drog slutsatsen att lodjurspredation hade en be-
tydande inverkan pa bytesdjurens populations-
dynamik, da de fillde maximalt 9% respektive
11% av radjurs- och gemspopulationerna under
véren. De ansdg ocksd, med tanke pa skillnaden
i rekryteringspotential hos radjur och gems, att
den sistnimnda arten borde paverkas mest av lo-
djurspredation.

Funktionell respons

Att beskriva den funktionella responsen hos
konsumenter dr grundlidggande i samhillsekolo-

Figur 4. Grafisk modell
som beskriver den
kombinerade uppifran-
ned- och nedifran-
upp-kontrollen av
radjurspopulationers
tathet i Europa. Till
vanster: medeltéathet

av radjur langs en
produktivitetsgradient
under forhallanden

med respektive utan
inverkan av predation.
Till hoger: predationens
generella roll for att
begransa radjurstatheten
under habitatets bar-
féormaga, langs en
produktivitetsgradient. Den
uppnadda medeltatheten
vid predation (undre
linjen i det hogra
diagrammet) visas som
procent av tatheten utan
predationseffekt. Efter
Melis et al (2009).



gisk forskning och bestimmer dill stor del vilken
effekt en rovdjurspopulation har pd bytesdjurens
population (Abrams and Ginzburg 2000). Nil-
sen m. fl. (2009a) forsokte belysa den funktio-
nella responsen pé lo genom jimforande demo-
grafiska analyser av radjurspopulationer i Norge
och Frankrike. Jagare och predatorer (lo och riv)
forekom i tvd av de studerade populationerna i
Norge, och bidrog till stor del till variationen i
radjurspopulationernas tillvixttake (1). Vidare
delade Nilsen m. fl. (2009a) upp variationen i A
i bidrag fran lodjurs- och rodrivspredation och
jaktuttag. Variationen i jaktuttag mellan aren
motsvarade 15% (Akershus/@stfold) respektive
16% (Dsterdalen) av variationen i A. Vidare for-
klarade lodjurspredation ytterligare 25% (Akers-
hus/@stfold) respektive 43% (Dsterdalen). Slut-
ligen svarade rodravspredation pé kid under den
forsta sommaren endast for omkring 2% av va-
riationen i A i bida omradena.

Antar man fullt additiva effekter av predation
och jakt, utgjorde dessa faktorer 70% och 35%
av variationen i L i Osterdalen respektive Dst-
fold/Akershus. Dirfor rapporterade Nilsen m.
fl. (2009a) hur predation och jaktuttag orsakade
relationer mellan A och demografiska parame-
trar som skilde sig mycket frin de som noterats
i populationer som inte jagats och inte utsatts
for predation pa vuxna individer. Nilsen m. fl.
(2009a) beskrev hur predation och jakt kan re-
sultera i fall dir variation over tid vad giller 6ver-
levnaden hos vuxna individer driver dynamiken
i populationer av stora herbivorer i tempererade
omriden. Saledes har predation, i synnerhet i
kombination med jakt, potentiellt dramatiska ef-
fekter pa populationsdynamiken hos linglivade
arter, effekter som i sin tur skulle kunna utldsa en
mingd kaskader genom hela ekosystemet (An-
dersen, Linnell och Solberg 2006 i Nielsen m.
fl. 2009a). Vidare fann Nilsen m. fl. (2009b) att
ocksa klimat, sdsong och social status paverkade
den funktionella responsen av lo. Denna pre-
dator-bytesrelation ir alltsd del av ett komplext
system, som ocksa dr beroende av en mingd mil-
jofaktorer. Lodjurens inverkan pa ridjuren kan
6ka i omraden dir klimatf6rindringar ger mer
sno, dven om de ickelinjira relationer som ofta
observeras i biologiska system bor tolkas med
forsiktighet (Nielsen m. fl. 2009b).

Det faktum att lodjur kan uppvisa en hdg preda-
tionstake vid lag radjurstithet tyder pd en poten-
tiellt stark uppifrin-ned-begrinsning av bytespo-
pulationen. Det giller framforalle i de nordliga
delarna av undersokningsomridet, dir radjurs-
titheten dr som lagst, predationstakten hogst och

lodjurens konsumtionstake tydligast kopplad till
klimatfaktorer. Nielsen m. fl. understrok darfor
att predatorers konsumtionstakt av bytesdjur ar
mer komplex dn att enbart vara en funktion av
bytestithet. De visade att en bytesberoende mo-
dell for funktionell respons kan stimma daligt
overens med data, och att ytterligare faktorer be-
hévs f6r att fa en palitlig bild av rovdjurens kon-
sumtionstake. Sidan detaljerad kunskap ar viktig
om vi ska kunna géra frutsigelser om predator-
bytesrelationens natur (Nilsen m. fl. 2009b).

Lodjuret som topp-predator

Det idr ocksd intressant att utforska den roll
andra Lynx-arter kan ha i olika ekosystem for att
diskutera lons roll som topp-predator. Snésko-
harar (Lepus americanus) 4r det huvudsakliga
bytet for kanadensiske lodjur (Lynx canadensis) i
artens hela utbredningsomride i Nordamerika,
och deras predator-bytescykel ir ett vanligt skol-
boksexempel.

Periodiska fluktuationer i inlimnade pilsar av
kanadensiska lodjur har paverkat ekologisk teori
pa ett grundliggande sitt, tll exempel nir det
giller koncept som predator-bytesflukeuationer,
niringsvivsdynamik, kaos och synkronisering
regionalt och inom ckosystem. P4 samhillsniva
gor detta den boreala skogen — inom vilken ha-
ren och lodjuret dr huvudaktorer — dill ett sir-
skilt intressant system att studera (Stenseth m.

fl. 1998).

Krebs m. fl. (2001) sammanstillde 40 rs studier
av denna 10-arscykel. Hararnas cykel orsakades
av interaktioner mellan predation och tillging pa
mat, och dess biologiska paverkan nidde minga
predator- och bytesarter i boreala skogar. Krebs m.
fl. (2001) hivdade att den dominerande faktorn
i regleringen av harcykeln var predation; cykelns
dynamik dndrades inte av att yteerligare niring
tillférdes, och den direkta dédsorsaken f6r 95%
av hararna var predation. Vidare var lo inte den
enda art som prederade pd hararna. Snoskoharar
dédades av lodjur, pririevargar, duvhok (Accipi-
ter gentilis), virginiauv (Bubo virginianus), sma
rovfiglar och smé diggdjur (Krebs m. fl. 2001).
Stenseth m. fl. (1998) anvinde 21 tidsserier frin
1821 for att analysera hare-lodjurscykeln, och vi-
sade att cykelns fluktuationer orsakades av icke-
linjdra processer med fordrojd reglerande effeke.
Trofiska interaktioner mellan lodjur och harar
orsakade fordréjda tithetsberoende regleringar
av lodjurens populationstillvixt. De icke-linjira
effekterna verkade dock uppstd genom fasbero-
enden i lodjurens jaktframging genom cykeln.



De belyste hur forskjutningar i trofiska interak-
tioner mellan lodjuren och hararna gav upphov
till den icke-linjira processen, huvudsakligen
genom att forskjuta kurvorna for funktionell
respons under 6knings- och minskningsfaserna
(Stenseth m. fl. 1998).

Nyligen granskade Peckarsky m. fl. (2008) klas-
siska exempel pd predator-bytesinteraktioner
for att undersdka om ickekonsumtiva, bete-
endemissiga effekter var viktiga for dessa rela-
tioner. Ett av fallen som granskades var hare-
lodjurscykeln. Risken for lodjurspredation kan
leda till forandringar i hararnas betesbeteende
och fysiska kondition, vilket bidrar till popula-
tionsminskningen och den férdréjda aterhimt-
ningen for populationer av snoskoharar i den
laga fasen av cykeln. Observationen att hararnas
fodelsetal forblir 1agt i flera ar efter perioder med
hog predatortithet tyder pé att honor som ver-
lever perioder med hog stress kan vara utsatta
for bestaende fysiologiska effekter, som minskar
bade deras fertilitet och avkommans fitness*.
Denna tolkning stéds av lingsiktiga data 6ver
reproduktionskapaciteten for honharar fingade
under perioder med hég stress (hog predator-
tithet). Under en fyradrsperiod fick “hégstress”-
honorna hilften si ménga avkommor per hona
och ar som “lagstress”-honorna under identiska
laboratorieforhallanden. Att detta kunde bero
pd genetiska skillnader mellan populationerna
utesldts, vilket antyder att kroniska stressfakto-
rer har en livsling negativ paverkan pd hararnas
reproduktion och dirmed pa foljande generatio-
ner. Okad predation till foljd av stresseffekter pa
honorna och de férlingda icke-konsumtiva ef-
fekterna av predationsrisk pa unga harar gor att
hararnas dterhdmtning fran cykelns laga fas gir
lingsammare.

Forbisedda effekter

Observationen att icke-konsumtiva effekter av
lodjurspredation pa harpopulationens storlek
gick i samma riktning som effekterna av kon-
sumtion forklarar kanske varfor icke-konsumti-
va effekeer linge forbisigs. Medan nyare studier
visar att cykelns karaktiristika, som period och
fastorskjutning av predator- och bytespopulatio-
ner, forindras av icke-konsumtiva effekter, ter-
star det att faststilla huruvida icke-konsumtiva
effekter dr avgorande for cykelns existens. Icke
desto mindre borde bevisen f6r lons kumulativa
paverkan pi hararnas beteende, fysiologi och
livshistoria liggas till i lirobockernas behandling
av predator-bytescykler (Peckarsky m. fl. 2008

med referenser). Detta exempel visar att indirek-
ta, beteenderelaterade effekter av predation ad-
deras dill direkta demografiska effekter, vilket ir
relevant for att forstd predator-bytesrelationer.

Diefenbach m. fl. (2009) f6rflyttade rédlo (Lynx
rufus) till Cumberland Island, Georgia, USA,
under dren 1988-1989 for att aterstilla en ur-
sprunglig  population. Bomullssvanskaniner
(Sylvilagus palustris), vitsvansad hjort och bom-
ullsrattor (Sigmodon hispidus) var de huvudsak-
liga bytesdjuren. Efter tio ar (1997-1998) hade
lodjuret forindrat sitt utnyttjande av bytesdju-
ren. Vitsvansad hjort och bomullssvanskaniner
forekom mer sillan i spillningsprover, medan
alla andra arter forekom oftare. Uppskattning-
ar av antalet hjortar tydde pa att populationen
minskade efter iterintroduktionen av rédlon,
och fortsatte vara lig, medan hjortarnas kropps-
vike i genomsnite var 11 kg hogre 1997 dn 1989.
I nio omriden med 87 ekar, dir foryngringen
vid varje trid mittes 1990, okade antalet trid
med skott eller rotskott frin 52 till 86, och det
genomsnittliga antalet skott per omrade dkade
med 153,5. I omriden som inneholl skott bade
1990 och 1997, okade medelhdjden 4,6 cm.
Observationen av rédlons val av hjort som hu-
vudsakligt byte, minskningen i hjortantal och
okningen av ekféryngring tydde pd ace rodlon
orsakade kaskadeffekter pd 6n (Diefenbach m.
fl. 2009).

Det dr ocksd vért att notera lodjurens roll i in-
teraktioner med mesopredatorer, och de dirav
foljande konsekvenserna for bytesdjur. Fallen
med den eurasiska lon och rédriven samt den
iberiska lon och ett antal mesopredatorer ér an-
mirkningsvirda och kommer att utgéra en del
av kapitel 3 i den hir rapporten.

2.4. Jarv

Jarven, det storsta landlevande marddjuret, har
ett cirkumpolire, holarkdskt utbredningsom-
rdde som stricker sig over alpin-, tundra- och
taigahabitat. Brodie och Post (2010) kallar jir-
ven ett sndanpassat rovdjur, med morfologiska
egenskaper som gor den sirskilt vil anpassad till
snd, det vill siga en kraftig byggnad med en vir-
mebevarande pils och stora fotter som ger lagt
markeryck. Snéticket kan ha betydelse for jir-
varnas jakt- och rérelseeffektivitet under vintern,
och kan vara sirskilt viktigt under tidig var di
djuren héller dll i lyan och har nyfédda ungar

*) Fitness ("lamplighet”)
innebar grad av genetisk
anpassning till en biologisk
miljé. Fitness ar ett
fundamentalt begrepp inom
evolutioinsbiologin, som gar
tillbaka till Charles Darwins
uttryck "survival of the fittest”.



(Brodie och Post 2010 med referenser). Jirvens
nuvarande utbredning i Europa omfattar en-
dast de centrala och nordliga delarna av Norge,
Sverige, Finland och Ryssland, dir Landa m. fl.
(2000) uppskattade att det fans ungefir 2 000
jarvar. Nuvarande jirvpopulationer i Skandina-
vien finns i centrala till nordliga delar av Norge
och Sverige, primirt i bergsomriden (t.ex. van
Dijk 2008). Hedmark och Ellemerk (2006) rap-
porterade uppskattningsvis 800 jirvar i Sverige
och Norge, 330 individer i Norge och 480 i Sve-
rige. I Norge gav en uppskattning baserad pa den
genomsnittliga 4rliga minimiantalet reproduk-
tioner under tre ar resultatet 354 + 42 individer
(=1 4r) 2006 (Andersen och Braseth 2006).

Generalist och asatare

Jarvar beskrivs vanligen som generalister och asi-
tare, med sisongsrelaterade monster f6r huvud-
sakligen asdtande pé vintern och en mingd olika
bytesdjur under sommaren (Persson 2003). Jar-
ven har utvecklats till asitare pa kadaver limnade
av lo och varg, samt dven djur som détt av andra
orsaker. Storre djur i dieten dr huvudsakligen
kadaver. Jarvar kan dock predera pa tamfar och
tamrenar, och har rapporterats filla stora bytes-
djur som ilg under vissa snéforhillanden. Min-
dre djur som harar (Lepus timidus) och smagna-
gare ar ocksa viktiga byten (Landa m. fl. 1997).
Béver (Castor fiber) och honsfaglar har ocksa rap-
porterats forekomma i jirvarnas diet, men deras
betydelse r sannolikt omradesspecifik, relaterad
till populationer och tillging pé olika bytesdjur.
Vixter har ocksd visat sig kunna férekomma
i jirvarnas diet, men de kan ha intagits av en
tillfillighet tillsammans med byte snarare dn pa
grund av frinvaro av byte. Overlag ir jirven en
generalistisk asitare/predator, vilket ger den moj-
ligheten att byta mellan olika fédoresuser nir en
bytesart blir otillricklig. Hemomrédets storlek
varierar med habitat, kon och status for olika in-
divider (Landa m. fl. 2000). Jirven forknippas
sillan med attacker pa tamboskap i Nordame-
rika, dir de sillan 6verlappar utbredningsissigt,
men i Europa dédar den boskap, vilket ar den
huvudsakliga orsaken till att jirven historiske
sett minskat i antal (Landa m. fl. 2000). Tam-
renar som ir frigiende aret runt (omkring 210
000 i Norge, 250 000 i Sverige och 300 000 i
Finland), som ofta limnas oovervakade langa pe-
rioder; Landa m. fl. 2000) samt odvervakade far
(mestadels i Norge) som ir frigdende under som-
maren 4r aterigen kidrnan i problemet. Trots att
jarven dodar fir verkar det inte som om fir dr en

viktig del av jarvens diet (Landa m. fl. 1997).

Jamfért med andra stora rovdjursarter har det
inte forskats mycket pd jirv och manga funda-
mentala frigor forgjdnar att undersokas vidare
(t.ex. Powell 2007), men dess viktiga roll for
ckosystemens helhet och hilsa dr nigot man
inser mer och mer (Landa m. fl. 2000). Jirven
anses vara en av toppkonsumenterna i den bo-
reala miljon (Boutin 2005), dir den i manga
omriden fungerar som topp-predator (Landa m.
fl. 1995), och sannolike, pa ekosystemnivé, som
ett stort rovdjur (Persson 2003). Det har foresla-
gits att jarven ir ett klovdjursberoende rovdjur,
huvudsakligen som asitare, med en eckologisk
roll liknande den f6r stora rovdjur som brun-
bjornar (Banci 1994). Dalerum (2005) menade
act det dr sannolike att jarvens evolutionira for-
flutna begrinsar den morfologiske till en ekolo-
gisk nisch som asitande generalistisk predator.
I denna nisch 4r den rumsliga fordelningen av
resurser inte tillrickligt ojimn for att det ska vara
gynnsamt att sluta sig samman for att forsvara
dem. Jirven tycks ocksd gdmma mat hellre 4n
att stanna och forsvara ett kadaver, vilket ytterli-
gare minskar behovet att sluta sig samman for att
forsvara fodoresurser. Detta stodjer antagandet
att jarven huvudsakligen lever ensam pd grund
av ckologiska begrinsningar mot att leva i grupp
(Dalerum 2005).

Asatarfunktionen ar viktig

Asdtarfunktionen ir viktig i terrestra ekosys-
tem eftersom den paskyndar aterféringen av
niringsimnen tll niringsvdvarna, sprider ni-
ringsimnena Sver ett stort omradet och spider
ut potentiella infektionshirdar (t.ex. Default m.
fl. 2003). Speciellt i kalla klimat utgér kadaver
en avgorande energiresurs for predatorsamhillet
under vintern (t.ex. Selva and Fortuna 2007).
Van Dijk (2008) hivdade att det, givet den ob-
serverade runsliga och tidsmissiga separationen
mellan jirv och varg och lo fér att undvika pre-
dation inom gruppen, ir ekologiskt majligt ate
uppritthélla en jirvpopulation i ndrvaro av andra
rovdjursarter i det boreala ekosystemet. Medan
bjornars, vargars och lodjurs habitatanvindning
ir mer beroende av liglandsomriden och skog,
viljer jarvar frimst olindig terring med mindre
skog men pa hogre hojd (May m. fl. 2008). Nir-
varon av flera rovdjursarter i samma omrade (det
vill siga en funktionell grupp av stora rovdjur)
ger stabilitet &t ekosystemsprocesser (t.ex. Soulé
m. fl. 2003). Dirfér kan jirv, som har en spe-
cialiserad funktion som asitare, spela en viktig



bidragande roll i boreala ekosystem. I forhallan-
de till sin kroppsstorlek har jirven mycket stora
hemomriden (Banci 1994), vilket skulle kunna
forstirka varje jarvindivids funktion som asitare
i den storre rumsliga skalan.

Saether m. fl. (2005) analyserade den framtida
livskraften hos jirv i Skandinavien. Arten ir
skyddad i Sverige,* men regelbunden jake eller
avlivning av kullar ar ett verktyg for att begrinsa
populationen i Norge. Saether m. fl. (2005) fann
att man i Norge givit for hoga kvoter for att sikra
en livskraftig jarvpopulation enligt World Con-
servation Unions kriterier, och dirigenom utsatt
arten for utrotningsrisk. De pipekade ocksd att

olaglig jake ar ett hot till och med i den svenska
nationalparken Sarek. Dalerum m. fl. (2008a)
studerade ocksa livskraften hos jirvpopulatio-
ner. Den markanta effekten av jakt pd avgrin-
sade populationer och spridningens betydelse
tor lokala populationers fortlevnad tyder pa att
det kan behdvas ett spatialt synsitt pa jirvjake,
ddr tillflykesomridden maéste sikras i nidrheten
av jagade populationer, tillsammans med sikra
spridningskorridorer. Dalerum m. fl. (2008a)
foreslog att jagade jarvpopulationer bor ses som
sinkor och atc kill-populationer i kombination
med dillrickliga spridningskorridorer méste sik-
ras for att jake pd jarv ska vara hallbar.*

*) skyddsjakt férekommer
dock.

*) Sankor (sinks) och kallor
(sources) ar viktiga begrepp
inom populationsbiologi.

En séanka &r en population
eller ett habitat som inte i
sig sjalv formar bibehalla sin
numerar och sin livskraft,
utan ar beroende av tillskott
av nya individer utifran. En
kélla &r en population eller
habitat som producerar fler
individer an vad som kravs
for langsiktig stabilitet och
livskraft, och fran vilken
individer saledes kan
utvandra.
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3. INTERAKTIONER
MELLAN ROVDJURSARTERNA

H unter och Price (1992) utvecklar diskus-
sionen om nedifrin-upp- eller uppifrin-ned-
processer som dominerande i populationer och
system, och drar i likhet med andra forskare slut-
satsen att bida ir viktiga. De hivdar atc en syn-
tes av uppifrin-ned- och nedifran-upp-processer
forutsitter att man forstar interaktioner mellan
krafter pa alla nivder i niringsvivarna och dver
hela skalan fran lagproduktiva till hégproduk-
tiva system (Hunter och Price 1992, Miiller och
Brodeur 2002).

Traditionellt har uppifran-ned-effekter av rov-
djur pa bytespopulationer, och bytespopula-
tionernas effekter pd sina habitat, dgnats storre
intresse in de effekter som olika rovdjur har pa
varann. | takt med att naturvardens fokus har
flyttats fran bevarande av enskilda arter till beva-
rande av ekosystem har det dock blivit allc mer
uppenbart att interaktioner i ekosystemen po-
tentiellt kan péverka arters livskraft och bevaran-
destatus (Palomares och Caro 1999, Linnell och
Strand 2000). Det 4r faktiske sa att direkta (till
exempel predation) och indirekta (till exempel
kaskadeffekter) samband mellan arter reglerar
naturliga populationer och formar ekosystemens
struktur. Detta 4r av stort intresse for det poten-
tiella inflytandet pd niringsvivarnas strukeur, i
synnerhet nir det giller niringsvivar som inne-
haller landlevande rovdiggdjur (eftersom - vil-
ket beskrivits tidigare — nagra av dem fungerar
som nyckelarter i uppifrin-ned-kontrollen av
ekosystemen).

En faktor som paverkar rovdjurspopulationer ir
att individer av olika rovdjursarter dodar varann
(interspecifike dodande), vilket har antagits ha
bade direkta och indirekta effekeer pa populatio-
ner och systemstruktur. Dessa effekter kan vara
mer komplexa dn de som uppstir enbart genom
konkurrens eller predation (Palomares och Caro

1999).

Tillgéngen till alternativa byten kan vara av-

gorande bide for interspecifikt dédande och
konsumtion, eftersom dieten hos rovdjursarter
som lever i samma omride (sympatrisk utbred-
ning) ofta 4r i hog grad éverlappande. Sympa-
trisk utbredning med andra rovdjursarter kan
exempelvis minska en vargpopulations effektiva
tithet. Brunbjornen kan 6ka andelen kot i sin
diet genom att ta dver byten som dodats av varg
och pa det sittet driva vargarna att doda fler by-
ten in de annars skulle behova. I vissa boreala
skogsomriden i Nordamerika har sympatriskt
forekommande rovdjur begrinsat dlgstammarna
till en femtedel av ekosystemets barférmaga vad
giller fodotillging, vilket 4r en tydlig indikation
pa hur ekologiskt effektiv denna mekanism kan
vara (Soulé m. fl. 2003). I omréden dir bjérnar
prederar pé ilgkalvar och dir det samtidigt fore-
kommer varg kan dlgstammens tithet gi ner till
0,5 djur per km?, vilket ar sju gdnger mindre dn
i varglosa omriden med simre fodotillging och
hardare vinterforhallanden (Soulé m. fl. 2003
och referenser diri). Siledes ir relationerna mel-
lan rovdjursarter av betydelse bide f6r rovdjuren
sjdlva och for deras roll i ekosystemen. Detta gil-
ler dven f6r boreala ekosystem. Vargens nirvaro
har gjort det mojlige f6r jarven att aterkolonisera
vissa omraden i Skandinavien, eftersom vargen
forser asdtande arter med foda. Topp-predato-
rernas bytesrester gynnar asitare, en process som
konstaterats bide i Nordamerika och Europa
(referenser ovan).

Faktorer som gynnar samexistens

Bevarande av samhillen med stora rovdjur har
storst utsikeer till framging om det finns kunskap
om de faktorer som gynnar samexistens mellan
rovdjursarterna (t. ex. van Dijk 2008). For jir-
ven kan det mycket vil handla om en avvigning
mellan risken att bli dédad av andra predatorer
och de férdelar i form av 6kad tillging pa kada-
ver som ndrvaron av dessa predatorer innebr.
Det faktum att méjligheten att snylta pa byten



som fillts av andra rovdjur ir viktig for jirven, i
kombination med den observerade separationen
i tid och rum mellan jirv och varg eller lo, tyder
pd att det dr mojligt att uppritthilla en jirvpo-
pulation i nirvaro av andra stora rovdjur i det
boreala omradet (van Dijk 2008).

Nyligen har Wikenros m. fl. (2010) studerat
effekterna av en dterkoloniserande vargstam pa
den stationira lopopulationen i sédra och cent-
rala Sverige. Utbredningsméonstret for 378 un-
dersokta lofamiljer under fyra vintrar paverkades
inte mirkbart av vargpopulationens storlek eller
utbredning. Lodjursungarnas 6verlevnad (upp
till nio ménaders alder) skiljde sig inte signifi-
kant mellan vargrevir och omraden utanfor varg-
revir. Lodjurshonor valde ate ligga sina lyor i
samma omriden fore och efter att varg etablerat
sig. Wikenros och kolleger fann inga bevis for
att vargen snyltar pa radjur som dédats av lo och
drog slutsatsen att intensiteten vad giller stor-
ningar och konkurrens om byten mellan varg
och lodjur var lag (Wikenros m. fl. 2010).

Interaktion med meso-predatorer

Interaktioner mellan topp-predatorer och meso-
predatorer dr en annan form av samband genom
vilka topprovdjur kan paverka och strukturera
ekosystem (t. ex. Crooks och Soulé 1999). Me-
sopredatorer ir ofta generalister, som i frinvaro
av uppifrin-ned-kontroll kan n& héga popula-
tionstitheter och utéva hégt predationstryck pa
en lang rad smé bytesdjur. Genom att kontrolle-
ra mesopredatorer skyddar topprovdjur indireke
biodiversiteten pa ldgre nivder i niringsvivarna
fran effekter av verpredation (t. ex. Prugh m. fl..
2009, Ritchie and Johnson 2009). Trots detta ir
definitionerna av apex-predatorer och mesopre-
datorer relativa, och i viss utstrickning beroende
av sammanhanget. I vissa ekosystem kan exem-
pelvis coyote ses som en apex-predator (Crooks
och Soulé 1999), medan den i andra snarare ir
en mesopredator som fict 6kat utrymme i frin-
varo av varg (Berger och Conner 2008). Coyote-
populationer har vuxit éver hela Nordamerika
tll foljd av att vargen utrotats och pd grund av
coyotens formaga att anpassa sig i landskap som
domineras av minsklig paverkan Berger m. fl.
(2008) visade att minskade coyote-stammar till
foljd av vargens nirvaro orsakade en fyrfaldig
okning i overlevnaden hos unga gaffelantiloper
(Antilocapra americana) i omraden i Greater Yel-
lowstone Ecosystem dir vargen aterinforts.

Studier av restpopulationer av okenrdv (San
Joaquin kit foxes, Vulpes macrotis mutica) i Ka-

lifornien visade att omfattande predation, frimst
av coyote, stod for 75-90 % av dodligheten hos
radiomirkta okenrivar. Tita coyotepopulatio-
ner har ocksd dventyrat aterutsittningsprogram
for svartfotad iller (Mustela nigripes) och kattrav
(Vulpes velox). A andra sidan har coyote-kontroll
visat sig ha komplex pdverkan pa populations-
tithet och diversitet bland sivil mindre rovdjur
som bytesdjur i Texas (fall summerade i Linnell
och Strand 2000). Utbredning och férekomst av
mindre bytesdjur kan paverka ekologiska fakto-
rer som frospridning, djursjukdomar, jordarnas
kemi och porositet, vixtbiomassa och vixternas
niringsinnehall. Soulé m. fl. (1988) och Crooks
och Soulé (1999) dokumenterade vidare fler ar-
ter av buskmarksberoende faglar i kanjoner med
coyote in i liknande miljder utan coyote, ocksa
detta i Kalifornien. Frinvaro av coyote har ocksa
visats innebdra mindre tryck pd beteendemonst-
ret hos opossum (Didelphis virginianus), riv och
tamkatt i ett landskap priglat av minsklig paver-
kan, dir dessa arter, domesticerade eller gynnade
av minniskans nirvaro, utovade ett hart preda-
tionstryck pa sméfiglar och gnagare.

Bedémningen av coyotens position i niringsked-
jan blir siledes beroende av om den férekommer
tillsammans med den storre vargen eller inte (Rit-
chie och Johnson 2009). Exemplen illustrerar hur
interaktionen inom rovdjursgruppen ir beroende
av sammanhanget och av topprovdjurens, i detta
fall nordamerikanska hunddjurs, forsvinnande
eller dterkomst. Vargens forsvinnande fran storre
delen av USA och dess dterkomst till Yellowsto-
ne, tillsammans med olika grader av forindring
av habitat till f6ljd av minsklig paverkan, ar fak-
torer som avgdr coyotens roll i olika scenarier.

Utrotning dppnar for andra rovdjur

Vidare har, som Prugh m. fl. (2009) och Bras-
hares m. fl. (2010) visat i sammanfattningar av
akeuell forskning, forluster av topp-predatorer
tll foljd av forfoljelse och forindringar av habi-
tat lect till explosionsartade dkningar av meso-
predator-populationer pi méinga hall i virlden.
Det har paverkat hav, floder, skogar och grasmar-
ker negativt och okat pafrestningarna pa bytes-
djur som redan tidigare i minga fall befann sig
i utsatta lagen. I take med att smafigelpopula-
tioner minskar snabbt och andra bytesdjurspo-
pulationer kollapsar, delvis till f6ljd av f6rhojd
predationstake, borjar de fullstindiga ekologis-
ka, sociala och ekonomiska konsckvenserna av

“mesopredator release” att bli uppenbara (. ex.
Prugh m. fl. 2009).




Att utrota topprovdjur kan alltsd 6ppna for ex-
pansion av andra predatorer och dirmed fi kon-
sekvenser pd ligre nivier i niringskedjorna. Det
betyder att predation inom rovdjursgruppen ir
mycket intressant frin naturvirdsynpunkt. Vissa
forskare hivdar att dteruppbyggnad av popula-
tioner av topprovdjur kan vara ett verkeyg for
naturvirden, eftersom det kan gynna aterhimt-
ningen av bytesdjursarter som dr under hart tryck
fran mindre rovdjur. (se Vance-Chalcraft m. fl.
2007, Prugh m. fl. 2009, Ritchie och Johnson
2009, Brashares m. fl. 2010 f6r oversikter och

meta-analyser i detta imne).

I fall ddr en rovdjursart dédar individer av en an-
nan kan den mindre arten soka sig till omraden
utanfor predatorns hemomraden, eller anvinda
andra habitat. Exempelvis undviker genett och
faraokatt habitat som ir limpliga f6r dem om
titheten av iberisk lo ir hog (Palomares m. fl.
1996). I sydvistra Spanien kan tita populationer
av iberisk lo gynna kaninen genom att lodjuren
kontrollerar populationerna av andra rovdjur
som ocksa har kaninen som bytesdjur.

Kontroll av mindre dnskvéarda arter

Sévil i naturvdrds- som forvaltningsperspektiv
kan bevarande av storre rovdjur spela en viktig
roll f6r kontrollen av mindre 6nskvirda arter (Pa-
lomares och Caro 1999). Genom att bevara den
iberiska lon kan man dimpa den negativa péaver-
kan fran rédriv och faraokatt pa populationer av
smavilt (Palomares m. fl. 1995). Det finns andra
likartade exempel fran andra hill och med andra
rovdjursarter. Forvaltning av vissa rovdjursarter
kan dirfor vara en billig och effektiv metod att
oka stammarna av vissa bytesdjur. Insikten om
hur viktiga topprovdjur dr och om deras positiva
indirekta effekter pa viktiga bytesdjur kan mo-
tivera att vissa hotade arter skyddas. Det giller
exempelvis den iberiska lon, som annars skulle
kunna uppfattas som ett hinder for forvaltning
med inrikening att skapa goda stammar av jakt-
bart vilt (Palomero och Caro 1999).

Helldin m. fl. (2006) studerade i vilken om-
fattning lodjur dédade rédriv och vilka effekter
detta fick pa populationen. Studien gjordes i
Skandinaven under dren 1995-2004, en period
da lodjursstammen i mellersta Sverige vixte.
Den visade att rédrivspopulationen kan begrin-
sas markant genom att tillata att lodjurspopula-
tionen dterhdmear sig. Flera tidigare studier hade
bara noterat enstaka fall dir lodjur dodar rodriv,
och dirfor tycktes det vara ett sillsynt om in
regelbundet forekommande fenomen, som inte
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bidrog till lodjurets diet annat &n méjligen mar-
ginellt (6versike i Helldin m. fl. 2006). Tidigare
hade Lindstrom m. fl. (1994) havdart acc den ge-
nerellt tdta stammen av rddriv i Sverige under de
senaste 50 dren delvis varit en f6ljd av franvaron
av naturliga predatorer pa riv, frimst lo och varg.
De forutspadde att rivstammen skulle minska
om de stora rovdjuren tillits bli fler. Helldin m.
fl. (2006) fann att den arliga dédligheten bland
vuxna rddrivar pa grund av lopredation (berik-
nad med utgdngspunke frin radiosindarmirkea
djur) var 0,142 [95% konfidensintervall (CI):
0,041-0,338], medan den érliga dédligheten
av andra orsaker var 0,184 (CI: 0,067-0,387).
Under sparning av lodjur &ver sammanlagt
8 339 km fann man totalt sju lodjursdodade ri-
var och ytterligare sju misslyckade jaktforsok pa
rodriv. Baserat pa sparningsdata berdknades den
arliga predationstakten till 1,3 rdvar per lodjur
(CI: 0,6-2,8) och den érliga rivdodligheten till
0,044 (CI: 0,021-0,095). Savil antalet rivkul-
lar som antalet observationer av riv per dr visade
negativa trender i det studerade omrédet efter

1996, di lodjuret etablerade sig dir (figur 5).

Aven om mortalitetssiffrorna inte var dramatiska
och osikerheten betydande féreslog Helldin m.
fl. (2006) att dédligheten hos rodriv pa grund
av lopredation dtminstone delvis var additiv och
saledes kunde ha potential att orsaka en nedging
i rivpopulationen. Deras data gav stod for att
antalet rdvar kan minska nir lodjuret blir vanli-
gare, och att den negativa populationstillvixten
som berdknades i deras undersokningsomride
(figur 5) potentiellt kunde forklaras uteslu-

Figur 5. Index for
populationstathet hos
rodrav vid Grimso,
Sverige, efter att en fast
stam av lodjur etablerats
i omrédet: Overst: antal
ravkullar per ar, nederst:
antal observationer av
rav. Fran Helldin m. fl.
(2006).



*) Konkurrens som innebar
att arter kommer i kontakt
med varann och kdmpar om
samma resurs.

tande av lopredation. Hilften av dédligheten i
rivpopulationen orsakades av lo-attacker, vilket
var tillrickligt for att forklara den observerade
nedgingen av rivstammen i Sverige med 10 %
per ar. Det forefaller ocksd som om riven nyli-
gen dndrat sitt sdtt att anvinda sina habitat, vil-
ket kan vara relaterat till behovet av att undvika
lodjur. Nagot sadant kunde inte konfirmeras av
Helldin m. fl. i den refererade studien, men det
har visats att mindre rovdjur byter habitat f6r atc
undga acc bli dédade av iberisk lo (Palomares m.

fl. 1996, Delibes m. fl. 2000).

Interferenskonkurrens

Begrinsningen av mesopredatorers habitat till
omriden dir de har bist mojligheter att und-
vika att méta topprovdjur kan starkt bidra till
att minska deras populationsstorlek (Ritchie och
Johnson 2009). I det svenska fallet kan det for-
indrade beteendet hos riven, vare sig det mo-
tiverades av att undvika lopredation eller inte,
ha resulterat i att vissa omraden inte anvindes
av riven och saledes till ligre storskalig popula-
tionstithet. Sammanfattningsvis kunde Helldin
m. fl. inte utesluta att rivstammens tillbakaging
dtminstone delvis orsakades av nigon annan fak-
tor in predation, men Sverensstimmelsen mel-
lan den observerade mortaliteten pa grund av lo-
predation och rédrivens populationsminskning
visar likvil ett mojligt orsakssamband mellan
dem (Helldin m. fl.. 2006). Lodjuret prederade
huvudsakligen pa ridjur, men begrinsade sivil
radjur som rdv. Samtidigt visade skogshons och
hare 6kande trender, vilket indikerar att trycket
pa smaviltet till foljd av rodrivens kontroll mins-
kat. Det dr ocksd intressant att notera att Helldin
och Danielsson (2007), baserat pé spillningsana-
lyser, fann att rédrivens konsumtion av radjur
var storre i nirvaro av lodjur, sannolike dirfor att
riven utnyttjade lodjursdédade radjurskadaver.

Lodjurets aggression mot rodriv i detta system
kan tolkas som en form av interferenskonkur-
rens* om ett delat byte, dir lodjuret forebygger
konkurrens frin riv genom att déda dem (John-
son 2010). Ett annat exempel frin Skandinavien
(Olsson m. fl. 1997) tyder pa att interspecifike
dédande begrinsar populationstitheten hos
mard och grivling, med rodriv och varg som
respektive predator. Baserat pa antagandet att
vargen utesluter coyote och rivar kan man dra
slutsatsen att vargens forsvinnande frin stora
delar av Skandinavien har lect till att rodriven
blivic den dominerande predatorn i systemet
(Lindstrém m. fl. 1994).

Elmhagen m. fl. (2010) studerade relationerna
mellan topp-predatorer (lo), mesopredatorer
(rodriv) och bytesdjur (skogshare) i ett stort
omride i Finland for att forsoka klarligga om
kaskadeffekterna uppifran och ned hade effekter
pa ekosystemens storskaliga struktur. De fann in-
tressant nog att de kaskadeffekter som omfattar
topp-predatorer, mesopredatorer och deras byten
kan forindra storskaliga ménster i biomassans
fordelning och forma regionala strukturer i eko-
system. Kaskaden utlostes av interferens mellan
topp- och mesopredatorer, i enlighet med hypo-
tesen om “mesopredator release”. For det stora
undersokta omradet som helhet gav fordelning-
en av biomassa stod for slutsatsen att det fanns
en kanal f6r uppifrin-ned-kontroll, dir stor
biomassa av lo holl nere biomassan av rodriv,
medan hég biomassa av rdv holl nere biomassan
av hare. Nir undersékningsomradet delades in
i mindre enheter fann Elmhagen m. fl. (2010)
tvd olika ekosystemstrukturer. Den ena var ett
system med interferens, dir lons kontroll av rod-
riv gjorde det mojligt for biomassan att undga
upifran-ned-kontroll och oka med systemets
produktivitet. Den andra var ett system med
“mesopredator-release”, dir rivbiomassan reg-
lerades nedifran-upp och okade med systemets
produktivitet, samtidigt som harbiomassan reg-
lerades uppifrin-ned. Saledes visade Elmhagen
m. fl. (2010) att forindringar i topp-predatorers
status kan orsaka skiften mellan uppifrin-ned-
och nedifrin-upp-reglering av mesopredatorer
och deras byten.

Parallella kontrollmekanismer

Parallella mekanismer f6r kontroll, dir nagra
vixtitare kontrolleras uppifrin-ned och andra
nedifrin-upp, har tidigare beskrivits i det kom-
plexa ekosystemet i Serengeti (Sinclair m. fl.
2003). Som nimnts tidigare finns samma typ av
monster ocksd i temperad skog i Europa (Bialo-
wieza; se ovan). Studien av Elmhagen och kolleger
indikerar att de finns dven i boreala Europa. De
drog slutsatsen att hypotesen om “mesopredator
release” och hypotesen om ekosystemexploate-
ring inte utesluter varandra. Savil uppifrin-ned
(interferens) som nedifrin-upp (ekosystemets
produktivitet) maste beaktas for full forstaelse av
monstren av trofisk kontroll och de processer
som formar landekosystemens strukturer (Elm-
hagen m. fl. 2010).

Kombinationen av uppifrin-ned-processer (in-
ducerade av topp-predatorer) och nedifrin-upp-
processer (inducerade av habitatforindringar)



stdds ocksa av en ildre studie av Elmhagen och
Rushton (2007). Det uppifrin-ned-koncept
som ingir i “mesopredator release” teorin har
kritiserats eftersom det sillan beaktat alternativa
forklaringar som inrymmer nedifran-upp-péver-
kan av bioklimatiska effekter pd ekosystemens
produktivitet (Oksanen och Oksanen 2000) och
habtitatférindringar genom minsklig paverkan
(t. ex. Litvaitis och Villafuerte 1996). For att
bringa klarhet i detta analyserade Elmhagen och
Rushton (2007) dven hur en mesopredator (rod-
riv) svarade pa minskade stammar av topp-pre-
datorer (varg och lo) och jordbrukets expansion
under en nittioarsperiod i Sverige, varvid man
dven tog hinsyn till bioklimatiska effekter. De
kunde pévisa en uppifrin-ned-effekt av "meso-
predator release”, men dess styrka avgjordes av
ekosystemets produktivitet. Effekterna av jord-
brukets aktiviteter pA mesopredatorn dimpades
av att de samtidigt paverkade populationen av
topp-predatorn. Enligt Elmhagen och Rushton
(2007) bér saledes bade uppifrin-ned- och ned-
ifrin-upp-processer beaktas om man effektivt
vill bevara den biologiska mingfalden i ekosys-
tem som forindras av minsklig aktivitet.

Mesopredatorer skrdms

I en ny litteraturdversikt om interaktioner mel-
lan predatorer, “mesopredator release” och beva-
rande av biologisk méngfald, stryker Ritchie och
Johnson (2009) under att apex-predatorer haller
nere mesopredatorer bide genom att déda dem
och genom att skrimma dem. Det senare orsakar
forindringar i mesopredatorns beteende och ha-
bitatutnyttjande som begrinsar mesopredatorns
utbredning och talrikhet. Ritchie och Johnson
fann 61 studier som berérde interaktioner mel-
lan apex- och mesopredatorer. Over 95 procent
av dem hade funnit bevis som talade f6r meso-
predator release och/eller for att topp-predatorer
begrinsar populationerna av mesopredatorer. En
populationsforindring hos en topp-predator kan
fa oproportionerligt stor effekt pi en mesopreda-
tor — upp till fyra ganger storre forindring av po-
pulationen. Det forgdnar att nimnas att bland
de nirmare 100 studier som Ritchie och John-
son gick igenom fann de ovan beskrivna studier
fran Skandinavien av sirskilt stort intresse. Det
gillde alltsa studier av dels hur éteretablerade
populationer av varg och lo pressade ner rod-
rivsstammen (Helldin m. fl. 2006, Elmhagen
och Rushton 2007), dels hur vargens ateretable-
ring pé den skandinaviska halvén kan ha gynnat
jarven genom okad tillging pd kadaver (vanDijk
m. fl. 2008). Samtidigt understryker Ritchie

och Johnson (2009) att utfallet av interaktioner
mellan predatorer kan variera med tillgingen
pa resurser och komplexiteten hos habitat och
rovdjurssamhillen, och att man maste ta hinsyn
till detta innan man fattar forvaltningsbeslut.
Variationer i resurstillgingen kan faktiskt ha be-
tydelse f6r hur predation inom rovdjursgruppen
paverkar systemens strukeur och forekomsten av
olika arter. I detta sammanhang har det hivdats
att habitatens produktivitet paverkar den rela-
tiva betydelsen av predation och konkurrens, de
tva krafter som kan ligga bakom predation inom
rovdjursgruppen. (Miiller och Brodeur 2002).

Genom att anvinda en modell med tre trofiniva-
er har Chesson och Kuang (2008) visat att kon-
kurrens och predation bér ses som symmetriska;
dessa tvad typer av interaktioner kan i lika hog
grad antingen begrinsa eller 6ka den biologiska
méngfalden. Resultaten visar att bide predation
och konkurrens om resurser har potential att pa-
verka diversiteten pa samma sitt, och bada kan
frimja antingen samexistens mellan arter eller
omsesidigt uteslutande. Bada frimjar uteslut-
ning i de fall de inte gér nagon dtskillnad mellan
arter, och samexistens nir de gor atskillnad mel-
lan arter. Om den ena mekanismen ir mycket
starkare in den andra kommer den starkares
verkan att overviga. Om bada mekanismerna
verkar tillsammans och bida gor skillnad mellan
arter kommer samexistens att frimjas starkare av
de bada mekanismernas sammanlagda verkan.

Bevara systemens trofiska strukturer

Chesson och Kuangs resultat (2008) har rele-
vans for bevarande och férvaltning av rovdjurs-
stammar. Som de papekar har manniskan haft
langtgiende effekter pé den trofiska strukturen i
savil terrestra, akvatiska som marina ekosystem,
och vi har dnnu inte fulle ut sett konsekvenserna
av detta. Den artvisa inriktningen av bevarande-
arbetet har ofta sin grund i lagstiftningen, som
exempelvis Endangered Species Act i USA, och
fokuserar pd minimipopulationer for bevarande
av den enskilda arten utan att ta hinsyn till dess
roll i ekosystemen. Chesson och Kuangs resultat
(2008) belyste de genomgripande effekter som
en trofiniva kan ha for bevarande pd andra trofi-
nivaer. De pliderar for bevarandestrategier som
forsoker bevara systemens trofiska strukturer och
de starka sambanden inom dem. I synnerhet be-
tonar de riskerna f6r att den decimering av rov-
djur som pégar i de flesta miljoer pd vér planet
far betydande konsekvenser f6r uppricchdllandet
av den biologiska mangfalden pa ligre trofini-
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véer, sivil i akvatiska som terrestra ekosystem

(Chesson och Kuang 2008).

Interaktioner mellan andra arter, exempelvis jirv
och rédriv, behdver undersdkas nirmare om vi
ska forstd deras betydelse for varandra och deras
betydelse for alpina ekosystem (van Dijk 2008).

Fjallraven i Skandinavien

I det perspektivet kan det vara av intresse att
avsluta detta avsnitt med dnnu et fall frin Fen-
noskandien, den starkt hotade fjdllraven. Under
perioden 1998-2007 registrerades bara 196 re-
produktioner av fjallriv i Norge (97), Sverige
(98) och Finland." 2009 noterades inte nigot
reproducerande fjillravspar i Norge.” De for-
klaringar som anférts for att fjillriven inte dter-
himtat sig utan fortsatt att ga tillbaka efter att
arten fridlystes i Sverige 1928 och i Norge 1930
inkluderar konkurrens med rodriven, en for-
klaring som ocksd framhallits i Nordamerika (t.
ex. Rudzinski m. fl. 1982). Det har hivdats att
nordgrinsen for rodrivens utbredningsomrade
bestdms direke av resurstillgingen (det vill sdga
ytterst av klimatet), medan fjdllrdven sydgrins
skulle bestimmas — genom mellanartskonkur-
rens — av rodrivens utbredning och talrikhet
(Hersteinsson och Macdonald 1992).

Selas och Vik (2007) forslog att den huvudsak-
liga orsaken till fjillrivens populationskrasch i
Norge var vintersvilt orsakad av alltfor omfat-
tande jake pa vildren, dirav foljande brist pa ka-
daver i fjdllen och vidare 6kad interspecifik kon-
kurrens om de tillgingliga kadavren pd grund
av 6kad invasion av rédriv fran ligre liggande
omriden. Att fjillrivstammen inte kunde ater-
himta sig, trots vixande renpopulationer i mit-
ten av 1990-talet, skulle kunna bero pa att anta-
let rédrivar dkade starkt under samma period.
Analyser av jakestatistik frin Norge 1891-1920
tyder pd att rodriven dkade under den period da
fjillrdven minskade, och att renstammens tillvixe
fran 1920- till 1950-talet sammanfll med en ny
okning av rodrivspopulationen. Selds och Vik
(2007) drog slutsatsen att det sannolikt skulle
krivas en betydande och varaktig reduktion av
rodrivstammen f6r att fjillrdvspopulationen ska
kunna byggas upp igen. Aven Henden m. fl.
(2008) understrok att fjdllridven i Fennoskandien
decimerades kraftigt i bérjan av 1900-talet och
att den inte formare aterhdmta sig, trots att den
varit totalfredad under de senaste 70 aren. De
fann att fjillrdvspopulationens tillvixctakt var
mycket kinslig for den genomsnitdliga tillgingen
pa gnagare over tid, och i viss mén f6r variatio-

nen i smagnagarcyklerna. De observerade 3-5-
driga cyklernas periodicitet i sig hade férvinans-
virt nog mindre betydelse. Henden m. fl. (2008)
foreslog att naturvardsatgirder som aterinplante-
ring av fjillriv och kontroll av rédrivstammen
borde vidtas i kalfjillsomriden dir det alltjime
finns kraftiga smagnagarcykler med &terkom-
mande hoga titheter av gnagare under varen,
eftersom detta skulle kunna klarldgga rodrivens
paverkan pé fjdllraven. Tannerfelde m. fl. (2002)
studerade forhdllandet mellan rodrav och fall-
riv och drog slutsatsen att pd revirniva undviker
fallriven omraden dir det finns rodriv. Genom
interspecifik interferenskonkurrens kan rodri-
ven forhindra fjillrdven frin att reproducera sig
i laglandshabitat, vilket dr av storst virde under
ar nir fodotillgingen ir begrinsad och konkur-
rensen som hardast. Nir miljoer pd kalfjillet ar
simre limpade for reproduktion kan dven sma
effekter pé individernas beteende fa lingtgiende
konsekvenser pa populationsniva.

Langtidsstudier kréavs

Det behovs langtidsstudier och adekvata stor-
skaliga overvakningsprogram for att belysa sam-
banden mellan klimatet, dynamiken i nirings-
vivarna och dessa faktorers relationer till rodrav
och fllrav (Killengreen m. fl. 2007). Det tycks
dock std klart att konkurrens frin rodriven har
paverkat fjillrdven negativt. Det har hivdats att
forvaltningsatgirder frimst borde inrikeas pa att
begrinsa rodravsstammarna i de omraden som ir
viktigast for fjillraven och samridigt 6ka fjallri-
vens tillging till foda (Frafjord 2004). Den vix-
ande riavstammen i Skandinavien under de se-
naste 50 dren skulle enligt Lindstrom m fl (1994,
se ovan) delvis bero pa bristen pé naturliga pre-
datorer pa riv, och de menar att rivstammen
skulle minska om stammarna av storre rovdjur
(varg och lo) tilldts aterhimta sig.

Som vi sett kan vargens ateretablering pd den
skandinaviska halvon ha gynnat jirven genom att
oka tillgingen till kadaver (vanDijk m. fl. 2008).
Sammantaget skulle man kunna vinta sig en po-
sitiv effeke for fjillrdven av vargens dterkomst,
genom kontroll av rodriven och 6kad tillgang
pa kadaver, om vargen fortsitter att dterta sitt
forna utbredningsomrade. Detta 4r en hypotes
som fortjinar att uppmirksammas, eftersom den
pd naturlig vig skulle kunna bidra till de skot-
selatgirder som Frafjord (2004) foreslar for att
forbittra fjallrdvens situation.



3.1. Additiv eller
kompensatorisk
dodlighet

Det har hivdats att en tillkommande orsak il
dodlighet i en population, utdver den under-
liggande “naturliga” dodligheten, paverkar po-
pulationsdynamiken kraftigt, och att det mest
kritiska momentet i analyser med den utgings-
punkten ir att uppskatta den orsaksspecifika
dédlighetens proportioner (Schaub and Lebre-
ton 2004). Det har ocksa understrukits att kor-
rekta uppskateningar av uppifrin-ned- respek-
tive nedifrin-upp-krafternas relativa bidrag till
mortaliteten inte kan gdras om man bortser frin
huruvida dédligheten 4r additiv eller kompensa-
torisk, det vill siga om den ersitter eller adderas
till andra dédsorsaker relaterade dll svile, sjuk-
dom, parasiter, olyckor eller abiotiska faktorer
som vider. Detta dr exempelvis viktigt vid stu-
dier av hur férindringar i ekosystem kan paverka
forekomst, utbredning och diversitet hos vixter
och djur, forindringar som potentiellt kan for-
dndra den relativa styrkan av nedifrin-upp- och
uppifran-ned-krafter som verkar pd vixtitarpo-
pulationer (Moreau m. fl. 2006).

Att klargéra om mortaliteten dr additiv eller
kompensatorisk dr ocksé viktigt nir man virde-
rar ett rovdjurs paverkan pé ett annat, eller ef-
fekten av predation eller jakt pa bytesdjursarter
(Ritchie och Johnson 2009). Om exempelvis en
topp-predators dddande av mesopredatorer bara
minskar den negativa effekten av andra fakrorer,
som inomartskonkurrens hos mesopredatorn,
s kan denna dédlighet ha en stabiliserande,
kompensatorisk effekt, genom att den didmpar
inomartskonkurrensens effekt pa populations-
svingningarna. Om diremot den dédlighet som
orsakas av topp-predatorn inte inriktas mot sva-
gare individer, och/eller kan visas vara lika viktig
eller viktigare dn andra dédsorsaker, sa kan den
vara additiv och orsaka betydande populations-
minskningar. De uppgifter som finns i olika
studier rérande mesopredatorer som dodats av
topp-predatorer bygger huvudsakligen pd dill-
falliga iaktragelser. Det finns i stort sett inga
kvantitativa data om dédsorsaker (Ritchie och
Johnson 2009). Linell m fl (1995) studerade
predationens roll for dodligheten bland nyfodda
ungar hos klévdjur i tempererade omraden i en
litteraturstudie omfattande mer dn 100 uppsat-
ser och rapporter. I naturliga system, dér preda-

torer inte hade utrotats eller himmats funktio-
nellc av minniskan, var ingen annan dédsorsak
bland ungarna vanligare 4n predation. Dodlig-
heten bland de nyfédda ungarna var i genom-
snitt 47 % , och dirav stod predation for 67 %.
Lodjur ( Lynx spp.), coyote, rodriv, varg, puma,
svartbjérn och brunbjérn var de rovdjur som
stod for predationen i olika omraden. I omriden
dir predatorer saknades var ungdédligheten i ge-
nomsnitt 19 %. Linnell m. fl. (1995) betonade,
att trots predationens stora betydelse var mycket
litet kint om dess kompensatoriska eller addi-
tiva roll pa sikt, ndgot som ir relevant for for-
stielsen av predationens effeke pd bytesdjurens
populationsdynamik. Samtidigt var betydelsen
av fodotillging och predation for regleringen
av populationer av ryggradsdjur i fokus for ett
forskningsprojekt i sydvistra Yukon i Kanada,
”Kluane boreal forest ecosystem project” (Krebs
m. fl. 1995). Studien innefattade manipulering
av predatorer och fodoresurser 6ver en tiodrspe-
riod och kom till slutsatsen att fodotillging och
predation sammantaget hade mer 4n en additiv
effekt pa populationer av snéskohare, vilket ty-
der pd att sndskoharens populationscykler orsa-
kas av interaktioner pi tre trofiska nivier (Krebs

m. fl.. 1995).

Rovdjurets funktionella respons ar viktig

Den take i vilken exempelvis vargen dédar sin
byten i relation dll bytestitheten, det vill siga
vargens funktionella respons, ir en central kom-
ponent i dess predation pa klévdjur. Med olika
typer av funktionell respons och beroende pid
hur antalet vargar férindras i forhallande till
bytestitheten kan predationens roll variera mel-
lan reglerande (tithetsberoende predationstakt),
begrinsande (tithetsoberoende predation) och
depensatorisk (omvint tithetsberoende preda-
tion) (Jedrzejewski m. fl. 2002 och referenser
diri). Utfallet av dessa olika interaktioner kan
variera frdn kraftigt depensatorisk predation,
vilket slutligen leder dll act vargen utrotar ra-
djuren, till avtagande predationstake vid liga
radjurstiheter, vilket sikrar fortsatt samexistens
mellan predator och byte. Det faktiska utfallet
i varje enskild situation beror pd en rad yttre
omstindigheter (Jedrzejewski m. fl. 2002). De
viktigaste dr tillgangen till alternativa bytesdjur
som kan forsérja en tit vargstam, ofordelaktiga
klimatforhallanden (stringa vintrar) och omfat-
tande minsklig exploatering som okar dadlig-
heten bland ridjuren, additivt i férhillande «ill
vargens predation. Lodjurspredation och jake
var ocksd viktiga faktorer som begrinsade antalet



radjur i Bialowieza. De tre nimnda orsakerna till
radjursdodlighet var alla additiva. Endast nir det
gillde ridjurskid visade sig vargpredation och
dadlighet pd grund av svéra vinterférhillanden
vara delvis kompensatorisk. Vargen dodade kid
med mycket smé fettreserver, djur som i en del
fall dnda skulle ha dott (Jedrzejewski m. fl. 2002
och referenser diri).

Varierande intensitet

I europeiska Ryssland undersokte Filonov (1980)
relationer mellan stora predatorer och deras by-
ten, relationer som spelade en viktig roll for att
bibehalla stabilitet och biologisk mingfald i eko-
system i skyddade naturomriden. Filonov anvin-
de data som samlats in i nio naturreservat under
25-30 ar for att analysera relationer mellan ilg,
radjur, kronhjort, sikahjort (Cervus nippon) och
ren, samt rovdjuren varg, brunbjérn, lo, jarv och
herrelosa eller forvildade hundar. Intensiteten i
rovdjurens predation flukctuerade 5-25 ginger be-
roende pa deras antal, medan den totala naturliga
mortaliteten bland bytesdjuren fluktuerade med
en faktor 1,5 — 2. Filonov (1980) menade att
den relativt stabila mortaliteten bland klovdju-
ren vidmaktholls genom ett system av kompen-
serande mekanismer, dir mortalitetsfaktorerna
funktionellt ersatte varann, si att en dodsorsak
forstirkes nir en annan férsvagades.

Zager och Beecham (2006) diskuterade betydel-
sen av svartbjornens och brunbjérnens predation
pa klovdjurspopulationer i Nordamerika. Bigge
arterna kan vara viktiga predatorer pd nyfédda
ungar, men tar mindre ofta vuxna klovdjur.
Bjornpredationen forefoll att vara additiv vid
laga citheter av klovdjur men kan bli kompen-
satorisk nir bytesdjurens tithet narmar sig syste-
mets barformaga. Dirfor kan predation av svart-
bjorn och brunbjérn begrinsa, men i allminhet
inte reglera, populationer av klévdjur. Aven om
bjérnpredation ir en viktig direkt orsak till dod-
lighet bland klovdjursungar, si ir habitatkvaliet
och -kvantitet avgérande bakomliggande faktorer
som péverkar denna dynamik. Féljakdigen kan
det pa kort sikt vara framgangsrike att manipu-
lera bjornpopulationer f6r att dka klévdjurspo-
pulationerna, férutsatt att dodligheten dr additiv,
men det har inte visats att strategin fungerar pa
langre sikt (Zager and Beecham 20006).

Jakt och naturlig dédlighet

I vilken man jakt kan péverka viltpopulationer
beror bland annat pa om den jaktrelaterade mor-

taliteten i beskattade populationer ir additiv el-
ler kompensatorisk. Jakt och naturlig dodlighet
anses i allminhet vara additiv (t.ex. Bischof m. fl.
2008, Mysterud och Bischof 2010). Bischof m.
fl. (2009) analyserade omfattningen av och se-
lektiviteten hos naturliga och antropogena déds-
orsaker bland jagade brunbjornar i Skandinavien
med utgingspunkt frin mer dn 20 ars data. Trots
att bara en brikdel av alla dédsfall kunde anses
vara naturliga visade de det generella ménster av
demografisk selektivitet man kan forvinta sig av
naturliga mortalitetsregimer i populationer av
langlivade arter, det vill siga att unga djur ir mer
utsatta. Resultaten gav stod for antagandet atc
jakt och annan dédlighet var additiv, och atc —
som vintat — ett okat jakttryck sammanf6ll med
en motsvarande 6kad sarbarhet f6r jakt i subpo-
pulationen i mellersta Skandinavien.

Varning for dverskattningar

Bischof m. fl. (2009) drog slutsatsen att eftersom
dven en slumpmissigt fordelad beskattning kan
leda dill selektive tryck pd livshistorieegenskaper,
si kan okade jaktkvoter forindra de optimala
livshistoriestrategierna hos brunbjérn och andra
rovdjur. Obbard och Howe (2008) uppskattade
relativ tithet, 6verlevnad och reproduktion hos
svartbjorn i ett viltreservat och ett nirliggande
omrade dir jakt bedrevs i boreal skog i Ontario,
Kanada. Ocksé deras resultat visade atc dodlig-
heten genom beskattning var additiv till annan
dédlighet. De varnade for att antaganden om att
antalet fodda ungar skulle 6ka tithets-kompen-
satoriskt kan eda till for optimistiska antaganden
om populationstillvixt.

[ en norsk studie analyserar Andersen m. fl.
(2007) selektiviteten vad giller alder, kon och
fysisk kondition i lodjurs respektive ndjesjigares
jakt pa radjur. Det faktum att bade lon och ji-
garna foredrog djur i god kondition tyder pd att
effekten pd radjusmortaliteten i bada fallen 4r ad-
ditiv, vilket alltsd 6kar dess potentiella effekt pa
populationstillvixten.

Diskussionen om predationens och jaktens ad-
ditiva eller kompensatoriska effekc pd bytes-
djurspopulationer ir viktig for forstielsen av de
stora rovdjurens roll i ekosystemen. En annan
relevant friga ir om predation (av rovdjur) och
jakt (utférd av minniskor) kan ersitta varann nir
det giller selektion av bytesdjur och dynamik i
bytesdjurspopulationerna. Den senare frigan be-
handlas i nista avsnitt.



3.2. Kan jakt ersatta
rovdjurspredation?

Det ckologiska motivet for ate tillita och upp-
muntra jakt i dagens minniskopriglade virld
ir ofta att jakten tagit éver den roll som rov-
djuren tidigare spelade. Den argumentationen
forutsitter att jake ar funktionellt likvirdig med
predation. Berger (2005) diskuterade om jigare
faktiskt ar funktionellt likvirdiga med stora rov-
diggdjur. Genom att klarligga den relativa bety-
delsen av dessa tva aktorers beskattning av eko-
system, skulle man kunna reda ut hur rovdjurens
respektive minniskans jakt bidrar till att bevara
biologiska processer och mangfald.

Om uppifrin-ned-effekten av predation ir en
vikeig strukeurell karaktir i ekosystem si har
ocksa minniskans formodade funktion som
rovdjurens ersittare stor relevans for bevarande
av biologisk mangfald. Att inte med stor nog-
grannhet granska hur denna ersittningsfunktion
ter sig innebir vi riskerar fortsatt erosion av eko-
systemen - eller att vi helt enkelt inte bryr oss
(Berger 2005).

Forstielse av hur minniskans jakt kan spela sam-
ma roll som rovdjurspredation har betydelse for
forvaltningsbeslut. Berger jamforde system med
och utan minniskor respektive rovdjur med av-
seende pa flera nivaer av biologisk organisation,
inklusive beteende och dynamik hos bytesdjur,
vegetation och arters beroende av vixtlighetens
variation.

Stora skillnader

Bevisen for att minniskor ekologiskt funktio-
nelle kan ersitta rovdjur ir inte starka, men &
andra sidan har f studier utformats for ate pri-
mirt undersoka detta. Aven om variationerna
fran en plats dll en annan ir stora kan man
konstatera att en grundliggande likhet mellan
jakt och rovdjurspredation ir reduktion av by-
tesdjurens tithet med é&tféljande forindringar
av betestrycket. Ett site pa vilket minsklig jakt
paverkar biologisk méngfald ir siledes genom
en kedja av hindelser, dir beskatttningen av by-
tesdjurspopulationerna resulterar i minskad bet-
ning och dirmed okad artdiversitet. Samtidigt
finns det stora skillnader mellan méinniskans och
rovdjurens jake, exempelvis vad giller intensitet
och tidsmiissig spridning av predationen. Andra
skillnader gller

* beskattningens fordelning pd kdn och alders-
klasser,

* beskattning av andra arter dn jakebart vile,
* paverkan pa mesopredator-populationer,

¢ den infrastrukeur som krivs f6r minsklig jake
och dess effekter pid vegetation och vegeta-
tionsberoende arter,

* paverkan pa relationer mellan asdtare och ka-
daver,

* modifieringar av predationsmonstren inom

rovdjursgrupppen (Berger 2005).

I USA har minniskan ersatt rovdjuren som den

frimsta storviltjagaren, men spelar inte nigon-
stans samma funktionella roll i ekosystemens dy-
namik som de rovdjur hon ersatt (Berger 2005,
2010). Baserat pé detta drog Ray m. fl.. (2005)
slutsatsen att det inte finns beligg for att méin-
niskan kan ersitta rovdjuren pa ett ekologiskt
funktionellt sitt.

Empiriska studier

Négra empiriska studier kan illustrera skillna-
derna mellan rovdjurspredation och jake. I ett
fall (Andersen m. fl. 2007) fann man att alders-
och kénsprofilen hos 151 lodjursdédade radjur
(24% vuxna hanar, 44% vuxna honor, 11%
unga hanar och 21% unga honor) inte avvek sta-
tistiskt frin den hos den levande populationen,
medan jigare diremot dddade en signifikant
storre andel av de vuxna djuren (44% vuxna
hanar, 28% vuxna honor, 15% unga hanar och
13% unga honor). Enligt dessa siffror selektera-
de inte lodjuren sina byten, medan jigarnas be-
skattning ddremot uppenbart inte var ett slump-
missigt urval av populationen. Jakten kopierade
saledes inte den naturliga predationen, dven om
lopredation sannolikt har storre paverkan pa r3-
djursstammens tillvixttake per capita riknat. Pa
grund av jagarnas forkirlek for trofébockar ir det
lodjuren som dédar storst andel vuxna hondjur
(Andersen m. fl. 2007), vilket i detta fall visar att
jakt och lopredation inte 4r utbytbara.

Okarma m. fl. (1995) studerade den relativa be-
tydelsen av olika dédsorsaker i populationer av
visent, ilg, kronhjort och vildsvin i de exploate-
rade och skyddade delarna av Bialowieza-skogen
i Polen. I de exploaterade delarna var kronhjor-
ten hdrdast utsatt for vargpredation (dédorsak
for 58% av funna kadaver), medan sjukdomar/
svilt dédade 22 % av individerna. Viktiga dods-
orsaker for rddjur var sjukdomar/svilt (31% av
kadavren), lodjur (28%) och varg (23%). Visent
och ilg dog huvudsakligen av sjukdomar (79%



respektive 52%) och tjuvjakt (14% respektive
32%). Vildsvin drabbades mest frekvent av sjuk-
domar/svilt (61%) och vargpredation (16%). Ja-
gare, tjuvskyttar och trafikolyckor hade en icke-
selektiv effekt pa de fem klvdjursarterna, liksom
pa kén och aldersklasser. Varg prefererade kron-
hjort och tog firre vildsvin 4n om den hade tagit
byten slumpmissigt. Lodjuret var specialiserat pa
radjur och visade stark selektivitet for radjurskid,
medan herrelésa hundar dédade vildsvin oftare
in forvintat (Okarma m. fl. 1995). Ocks3 dessa
resultat pdvisar att jake och rovdjurspredation
inte dr utbytbara och potentiellt additiva.

Selektionstryck mot anti-predatorbeteende

I Skandinavien 4r den dominerande dédsorsaken
hos ilg minniskans jakt (95%). I Nordamerika
tillats inte hundar vid ilgjake, medan de i Skan-
dinavien traditionellt anvints for detta andamal
(Sand m. fl. 2006). Medan vargar attackerar
dlgen direke forsoker jakthundar endast stilla
ilgen, distrahera den och avsl6ja var den finns
for jigaren, som kan smyga sig pd bytet. Denna
metod anvinds fér omkring 20-30 % av alla il-
gar som drligen skjuts inom vargens nuvarande
kirnomride i Skandinavien (Sand m. fl. 20006).
Forfattarna hivdar att detta innebir att det sedan
mer dn 100 ar finns ett selektionstryck mot det
mest framgangsrika anti-predatorbeteende som
dlgen kan anvidnda mot varg, det vill sdga att sta
upp mot vargen och vara aggressiv (Sand m. fl.
2006 och referenser diri). Svar pa frigan huru-
vida ilgen sd smaningom kommer att modifiera
sitt beteende om vargpopulationen och den dir-
till relaterade predationsrisken fortsitter att vixa
och breda ut sig kréver ytterligare forskning.

Evolutionara konsekvenser oroar

Den finns en vixande oro 6ver de evolutionira
konsekvensernas av minniskans jakt vad giller
kvalitén pa fenotypiska egenskaper i vilda popu-
lationer (t. ex. Darimont m. fl. 2009, Stenseth
och Dunlop 2009). Oénskade konsekvenser
ar sirskilt troliga vid troféjake pa grund av dess

starka preferenser for specifika fenotypiska kvali-
teter, som exempelvis stora horn (t. ex. Coltman

m. fl. 2003).

Selektiv jake kan 6ver tid orsaka en nedging i
troféegenskapen, om den ir nedirvd, och dir-
med reducera héllbarheten i jaktaktiviteten som
sddan. Med detta i dtanke analyserade Mysterud
och Bischof (2010) om kompensatorisk beskatt-
ning kan motverka odnskade evolutionira effek-
ter av troféjakt. De fann att selektiv avskjutning
av ettariga radjur av lag kvalitet med avseende pa
hornen 6kade det totala antalet djur med horn av
trofékvalitet i populationen, men full kompen-
sation kunde bara uppnés om troféjakeens jake-
tryck var relativt ligt. Aven om Mysterud och
Bischof ’s(2010) resultat antyder att evolutionirt
medveten forvaltning kan leda dill f6rbittrad och
langsiktigt mer héllbar jake, vilket dr av intresse
nir det giller att minska beskattningens effek-
ter pa bytesdjuren, si betonar de samtidigt att
ménga viktiga aspekter av troféjakt och kompen-
satorisk avskjutning alltjimt 4r outforskade. Nir
det giller stora rovdjur kan tillimpning av kom-
pensatorisk beskattning som okar dodligheten
och dirmed minskar populationsstorleken ocksa
ha naturvdrdsaspekter (Mysterud och Bischof
2010).

Jakt och predation inte utbytbara

Naturligt urval av specifika egenskaper hos bytes-
djur har i manga fall visats vara driven av preda-
tion (Genovart m. fl. 2010 och referenser diri).
Genovart och kolleger bekriftar idén att naturlig
predation 4r en viktig selektionskraft i evolutio-
nen pa ett site som inte jake efterliknar. Det tryck
som beskattning genom aktiviteter som trilning
eller troféjake utdvar pa en egenskap som kropps-
storlek verkar i sjilva verket i rakt motsatt rikting
jamfort med dodlighet av naturliga orsaker (t. ex.
Stenseth and Dunlop 2009).

I nuvarande kunskapslige tycks det std klart atc
jakt och rovdjurspredation generellt sett inte dr
utbytbara vad avser deras effekeer i ekosystemen.



4.

Strukturen, funkcionen och stabiliteten
hos ekosystem har ofta ansetts std under kon-
troll av antingen uppifrin-ned-processer styrda
av rovdjur, eller nedifrin-upp-processer genom
niringsimnen och produktivitet. Bida process-
erna framstir som viktiga och sammankopp-
lade. Deras relativa betydelse varierar beroende
pa ekosystemens produktivitet (t.ex. Ritchie and
Johnson 2009). Dirutdver interagerar alla dessa
krafter med klimatférhillanden (t.ex. Vucetich
och Peterson 2004, Tveraa m. fl. 2007). Topp-
predatorer har ofta stor effeke pd trofidynami-
ken och mangfalden i de system dir de finns,
men deras funkdonella roller kan inte forstds
tll fullo om hinsyn inte tas till nedifran-upp-
effekter, inklusive antropogena habitatforind-
ringar. Forindring och forlust av habitat leder
till férindringar i tillgingen pa resurser, vilket
i sin tur kan paverka dynamiken i konkurrens-
och predationsinteraktioner. Studier som inte
samtidigt tar hinsyn till bide uppifran-ned- och
nedifrin-upp-processer misslyckas med att ill
fullo identifiera de huvudsakliga drivkrafterna
bakom ekosystemens funktioner och monster i
biodiversitet (Ritchie och Johnson 2009).

Kaskadeffekter - en nyckel

Med dagens kunskap framstar det tydlige att
uppifrin-ned- och nedifrin-upp-processer ir
oupplésligt sammanflitade och att kaskadef-
fekter kan vara nyckeln till att forstd ekosyste-
mens funktionalitet genom en dynamisk balans
som ger systemen struktur och ytterst reglerar
artsammansittning och diversitet  (Terborgh
och Estes 2010). Bortom den ram som ger de
grova grinserna for arternas utbredning och
talrikhet, bestimda av abiotiska (t.ex. geografi,
klimat) och biotiska (t.ex. produktivitet) fakto-
rer, dr det méjligt att uppifrin-ned-krafter reg-
lerar och uppritthéller biodiversitet pa jorden.
Av denna anledning borde forskarvirlden — och
forvaltare och beslutsfattare — dgna mycket mer
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uppmirksamhet at uppifrin-ned-processer och
deras stabiliserande effekter pa naturliga ekosys-
tem (Terborgh och Estes 2010). Eftersom stora
rovdjur spelar en viktig roll for att uppritthalla
biodiversitet, stabilitet och integritet i en mingd
ekosystem, dr bevarandet av dessa arter i deras
sammanhang en global utmaning. Fokus for
virldsomspinnande forskning och bevarandeit-
girder borjar riktas mot topp-predatorer i savil
marina som terrestra ekosystem. De forodande
konsekvenserna av deras forsvinnande och den
extraordinira ekologiska dterhimtning som fol-
jer pa deras dterinférande dr ett monster som
kan ses globalt (t.ex. Wallach och O’Neill 2009

med referenser).

Rovdjursdrivna processer

Fore- och efterstudier har genomférts i system
dir rovdjur en géng utrotats och nu dtervint (cill
exempel varg i nationalparkerna Yellowstone
och Banff, killhdnvisningar ovan), och har vi-
sat att bade uppifrin-ned- och nedifran-upp-
processer verkar pd den biologiska diversiteten
via rovdjur-byte-vegetationsdynamik, och att
tithetsbegrinsningar bland klévdjur verkar vara
nira kopplade till 6kad biodiversitet (t.ex. Ber-
ger 2005 med referenser). Sadana fall, tillsam-
mans med andra tidigare beskrivna, dr sannolikt
de tydligaste exemplen pa uppifrin-ned-effekter
som sprider sig neddt i niringsviven, via direkt
predation och iven indireke genom beteende-
missiga effekeer pd byten. Langsiktig forskning
har siledes visat att topp-predatorer (inklude-
rande varg, bjorn, lo och jirv) kan spela en avgo-
rande roll i ekosystem. Vissa av dessa roller var
vintade, till exempel predation som forhindrar
snabb tillvixt av klovdjurspopulationer, medan
andra inte ens gick att forutse bara for nigra ar
sedan. Nagra av de processer som drivs av stora
rovdjur 4r:

* kvivedeposition och frospridning,
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* konstant och pélidig forsdrjning av mac dill
asitare, som kan buffra effekterna av klimat-
forindringar pé asitarna,

* den viktiga asitarfunktionen i sig,

* kontroll av mesopredatorer,

e indirekta effekter pd vegetationen.

Dessa roller i ekosystemens funktion bor be-
aktas i bevarandeplaner {6r rovdjur, i stillet for
att endast fokusera pé en arts livskraft baserat pa
antal (t.ex. Chapron m. fl. 2008) eller, virre dn
s3, endast beakta konflikter med minniskor om

boskap, for att faststilla forebyggande atgirder
(Ordiz 2010).

Rovdjur har stort ekologiskt varde

Forvaltare har ofta ansvaret for uppritchéllandet
av artdiversitet och resiliens.* Detta kriver kun-
skap om ekosystemens dynamik under decennier
och arhundraden. Nedifrin-upp-modeller har
legat till grund for tidiga tankar om forvaltandet
av arter och ekosystem. Under detta paradigm
gavs rovdjur litet ekologiskt virde, och under
1900-taletavspeglades detta i rovdjurférvaltning-
ens strategier, ofta utrotning. Rovdjurskontroll
har varit kirnan i manga forvaltningslosningar,
och detta har till och med institutionaliserats av
ménga statliga instanser (t.ex. Berger 2006). Nu
har det dock visat sig att rovdjur har ett stort
ckologiskt virde. Vi har hir sett nigra sitt pd
vilka rovdjur bidrar dll ekosystemprocesser och
artdiversitet. Dessa ofta subtila interaktioner ir
av stor betydelse for forvaltningsstrategier for
rovdjur. Utan att ta hidnsyn till denna indirekta
paverkan, kan férvaltningsstrategier som inne-
bir minskat antal rovdjur orsaka omfattande och
langsiktiga forindringar i ekosystemens struktur
och funktion. Strategier f6r bevarande och for-
valtande maste vara mer medvetna om konse-
kvenserna av f6rindringar i styrkan i de trofiska
interaktionerna (Miller m. fl. 2001; Chesson
och Kuang 2008; denna rapport).

Topp-predatorer dr ovanliga (Brown m. fl. 1999)
och deras antal kontrolleras definitionsmissigt
inte av andra predatorer, utan av faktorer som
bland annart tillging pa byte (t.ex. Carbone och
Gittleman 2002). Topp-predatorer dr de mest
dominanta medlemmarna i rovdjursgruppen,
utan nagra evolutionirt signifikanta fiender, och
siledes med firre anti-predatoranpassningar in
underordnade grupp-medlemmar, som utveck-
lar predatorférsvar liknande dem hos bytesdjur
(Frank och Woodroffe 2001). Dirfor kan topp-

predatorer inte forvintas reagera som arter som

ar bytesdjur (Gross 2008). Att jaga stora rovdjur
minskar en population som redan ir liten per se,
samt kan framkalla beteendemissiga reaktioner,
som till exempel forindring i habitatanvindning
och stdrning av sociala system, med potentiella
demografiska konsekvenser (till exempel kan
jakt frimja dédandet av ungar hos stora rovdjur;
Swenson m. fl. 1997, Parker m. fl. 2009). Den
sortens negativa effekter kan ha additiv effekt och
orsaka destabilisering av populationsdynamiken
dven nir det totala uttaget ur ett demografiske
perspektiv inte anses dverdrivet hoge (Milner m.
fl. 2007), det vill siga dven nir det fortfarande
anses uthalligt.

Mer &n bara siffror

Stora rovdjur ar verkligen mer 4n bara siffror
(t.ex. Wallace m. fl. 2009). Aven ensamlevande
rovdjur ingdr i sociala system, med stabila om-
givningar (Frank och Woodroffe 2001). Till ex-
empel tycks reproduktionsmonster hos skandi-
naviska brunbjornshonor paverkas av nirvaron
av nirlevande honor, si att sannolikheten for
att en hona ska fi ungar ett visst ar 4r ligre om
nirmaste andra hona fitt ungar samma ar (Or-
diz m. fl. 2008). Grupplevande, sociala arter ir
beroende av gruppens stabilitet och integritet.
Populationskontroll (det vill siga jake) pa socialt
komplexa arter kan ha djupgiende ckologiska
konsekvenser som till stor del f6rblir osynliga om
man endast ser till populationens storlek. Det
medfor allvarliga splittringar av sociala grupper,
och foljderna pé populationsstorleken ar varken
konsekventa eller forutsigbara. Forvaltningsbe-
slut som omfattar stora sociala rovdjur miste
dirfor ta hinsyn tll social stabilitet for att si-
kerstilla fortlevnad och ekologisk funktionalitet.
Resultaten fran en studie av Wallace m. fl. (2009)
pa dingo giller ocksd f6r andra arter, sisom varg.
Kontrollerande jakt pa varg skadar den sociala
stukturen, vilket kan leda till forindringar i al-
derssammansittning, gruppstorlek, Gverlevnad,
jaktfirdigheter, revirets storlek och stabilitet,
social beteende samt genetisk identitet och di-
versitet. Komplexa beteenden som lirs upp och
utvecklas inom stabila flockar, som till exempel
kooperativa jakttekniker, kan ga forlorade, vilket
leder till férenkling av och avvikelse frin sociala
traditioner (Haber 1996).

Kompromisser med strategier

Det finns exempel pd hur man kompromissat
med bevarande- och forvaltningsstrategier nir de
mote politiskt och ekonomiskt motstind, kanske

*) resiliens ar ekosystemets
formaga att std emot
paverkan ellerstdrningar.
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i strdvan att skydda ett litet antal av ndgon topp-
predator pd ett fital stillen (Miller m. fl. 2001).
Begrinsad jakt, baserad pa hillbarhetsargument
och med maletatt 6ka acceptansen for bevarandet
av stora rovdjur tycks vara vanligt (Treves 2009).
I Sverige beslutades vintern 23009/2010 om jake
pa 27 vargar i en population pa uppskattningsvis
200 individer* med det formenta malet att 6ka
acceptansen i vissa delar av samhillet. | Montana
(USA) sattes arets vargjaktskvot till 186, en for-
dubbling av f6rra arets kvot (75), med malet ate
minska statens vargpopulation for forsta gingen
sedan arten dterintroducerades i norra Klippiga
bergen 1995.* Idaho satte en jaktgrins pa 220
vargar for 2009. Vad man kinner till dog 153
vargar i Idaho under 2008, varav 108 av dodliga
kontrollatgirder. Om motsvarande antal liggs till
antalet déda 2009 utéver de 220 jagade, kan 373
vargar ha déct i Idaho 2009. Om tillvixttakten
var samma som foregdende dr (10%), skulle det
betyda 40% minskning av populationen pa ett ar
(Bergstrom m. fl. 2009). I augusti 2010 ilade
en domare USA att fortsdtta skydda vargen. Be-
slutet medfor att vargarna i Montana och Idaho
dter hamnar pd listan 6ver hotade arter efter ate
ha tagits bort dirifrin forra drec.*

Jakt utan hansyn till rovdjurens roll

Demografiska parametrar har anvints for att
motivera att vargar och brunbjérnar ska tas bort
fran US Endangered Species Act, utan att man
Svervigt huruvida dessa arter dterhimerat sig nog
for att spela en normerande ekologisk roll (Pyare
och Berger 2003). Bergstrom m. fl. (2009) an-
sdg att ckosystemets aterhimtning borde vara ett
kriterium for vargstammens dterhimtning, med
tanke pd deras nyckelroll, som gir lingt djupare
in bara till antal. Aterhimtningseffekter i ekosys-
temet i Yellowstone kunde ses nir vargarna nadde
sin ekologiskt effektiva tithet, vilket fick Soulé
m. fl. (2005) att rekommendera att ekologisk ef-
fektivitet borde vara ett kriterium i planeringen
for dterhamening. P4 platser i Europa dir varg-
jake tillats genomfors den ofta utan biologisk for-
staelse f6r populationsdynamik (Boitani 2000).
P4 Iberiska halvon, dir det finns omkring 300
vargflockar, dddas hundratals vargar varje ar, och
endast ett fatal av dem lagligt (Mech och Boitani
2003), vilket tyder pa bristande brottsbekimp-
ning och dirfér ocksa bristande intresse for den
roll som rovdjur kan spela pa ekosystemniva.

Faktum ir att storre delen av mortaliteten hos
stora rovdjur orsakas direkt av minniskor, dven

i skyddade omraden (Woodroftfe och Ginsberg

1998). Ingen av de ovan nimnda fallen av varg-
jake (Sverige, USA, Iberiska halvon) tar hinsyn
tll att alla individer inte 4r likvirdiga nir det
giller dynamiken inom den egna arten (t.ex.
Coulson m. fl. 2006), eller beaktar vargarnas
ckologiska roll. Att till exempel déda vargar
med ungar kan fa stora konsekvenser f6r valpar-
nas overlevnad och stdra den sociala strukturen
i flocken, som till och med kan skingras (Brai-
nerd m. fl. 2008). Vi bér vara konstruktivt kri-
tiska mot dterhimeningsplaner och tolkningar av
okningstrender for hotade arter, eftersom beslut
ofta fattas med mycket f3 eller felaktiga beligg
(Buchholz 2007).

Viktig restaureringsstrategi

I sjilva verket kan stora rovdjurs aterhimtning
vara en viktig restaureringsstrategi for ekosystem
som brutits ned av klovdjur (Beschta och Ripple
2009) och det har foreslagits, i skarp kontrast
mot idéer om att upphiva skyddet av de stora
rovdjuren, att man bor icerstilla deras popula-
tioner till forhistorisk nivd med tanke péd deras
viktiga ekologiska funktioner (t.ex. Donlan m.
fl. 2006). Restaureringsekologi kan stirka den
biologiska mangfalden och bevarandet av eko-
system (t.ex. Roberts m. fl. 2009). Manga beva-
randebiologer foresprikar dterstillandet av topp-
predatorpopulationer som ett sdtt atc aterfora
stabilitet till ekosystem, och hindra utrotandet
av arter som till exempel dr kinsliga for effek-
terna av stora mesopredatorpopulationer (t.ex.
Terborgh och Estes 2010).

Medan éterintroduktionsprocesser kraver diskus-
sioner med ménga intressenter och orsakar heta
debatter dven inom vetenskapssamhillet borde
den tydliga trenden av naturlig dterhdmtning hos
stora rovdjursarter i Europa (t. ex. Enserink och
Vogel 2006) gynnas av forvaltningsbeslut som
tar hinsyn dll deras ekologiska roll. Historien
med lodjuren i Finland (Elmhagen m. fl. 2010;
se ovan) kommer, som utvecklingen ser ut, att
bli sirskile virdefull som en demonstration av
de resultat dterstillandet av en predator kan ge
(Johnson 2010). Vargen tycks vinta pd en sidan
mojlighet i olika europeiska landskap, bade bore-
ala (Skandinavien) och tempererade (sydcentrala
Europa), men forvaltningsbeslut som speglar
lokala patryckningar utfaller sillan dll dess for-
del. Aven om vi i denna rapport sett att topp-
predatorernas roll varierar med produktivitets-
gradienter och antropogena forindringar, tyder
ett flertal exempel frin Nordamerika och nagra
fran Europa (varg och europeisk lo i Bialowieza;



iberisk lo i sodra Spanien) pa att de stora rovdju-
rens bidrag till ekosystemens funktionalitet skul-
le kunna vara stort dven i Europa. Med tanke pa
den aktuella forlusten av biologisk mingfald pa
global nivé, befinner vi oss inte i en position dir
vi har rad att férlora méjligheten att bevara stora
rovdjur i livskraftiga populationer som kan spela
sina normerande, interagerande roller som topp-
predatorer. Minskliga forsok att férvalta stora
rovdjur ger ofta inte bittre utfall in sma popula-
tioner under laglig och olaglig mortalitetsstress,
vilket 4r vintat eftersom topp-predatorpopula-
tioner dr anpassade {or att regleras endast genom
bytestillging och relationer inom arter och inom
rovdjursgruppen (se ovan).

Bevarande av funktionella grupper viktigt

I ett globalt perspektiv dr bevarande av funk-
tionella rovdjursgrupper viktigt (t.ex. Dalerum
m. fl. 2009), och visar ocksa att stora rovdjur
r mer dn bara siffror. Trots att tvi mycket olika
rovdjursarter kan vara funkcionellt identiska, ar
det vikrigt att kinna dll den specifika effekten
pa byten for varje predator, eftersom multipla
predatorer paverkar pa ett sitt som inte kan for-
utsigas genom att endast ligga samman effek-
terna av varje predatorart (Sih m. fl. 1998 med
referenser; Andersen m. fl. 2007). Vikten av att
bevara hela gruppen av stora rovdjur har till ex-
empel faststillts i Afrika (t.ex. Mills 2005). De
stora rovdjuren, som vid forsta anblicken inte
har sirskilt vikeiga roller genom direke preda-
tion, kan utéva subtil men avgorande péverkan
pa dillstdindet for den biologiska mangfalden
(Woodroffe och Ginsberg 2005). Interaktioner
mellan rovdjur kan vara kraftfulla mekanismer
i deras populationsdynamik och paverka deras
beteende.

Konsekvenserna av dessa upptickeer f6r beva-
randet av biologisk méingfald och evolution ir
betydande. De invecklade och dynamiska rela-
tionerna mellan djur och deras omgivning, och
den tidsskala under vilken dessa dger rum, ir
oupplosligen sammankopplade med biodiversi-
tetens funktionella komponent. Endast dir in-
takta ekosystem kan bevaras finns majlighet att
inrymma alla dessa interaktioner, sa att de stora
rovdjurens hela roll i ekosystemets dynamik, och
dirmed bevarandet av biologiska mangfalden,
kan uttryckas. Storningar frén forvaltning, sisom
kontroll av predator- eller bytespopulationer,
bor vara minimala (Mills 2005). Dalerum m.
fl. (2009) foreslog prioriteringar for globalt be-

varande av rovdjursarter som inkluderar att man

forhindrar att arter frin utarmade rovdjursgrup-
per i Europa och Nord- och Sydamerika frin act
bli hotade, samt att dterskapa funktionellt in-
takta sympatriska grupper av stora rovdjur med
ekologiskt effektiva populationsstorlekar.

Storre delen av de forskningsresultat som pavisar
kaskadeflekter i vilka rovdjur spelar viktiga rol-
ler som sammanfattats i denna rapport kommer
frin Nordamerika. Sa forhaller det sig ocksa med
de studier som samlats i exempelvis Ray m. fl.
(2005) samt Terborgh och Estes (2010). Icke de-
sto mindre finns det relevanta studier som visar
vikten av predation ocksa frin andra virldsdelar,
till exempel Sydamerika (Terborgh m. fl. 2001),
Oceanien (t.ex. Wallace m. fl. 2009, 2010), Afri-
ka (t. ex. Sinclair m. fl. 2003) och Asien (Mi-
quelle m. fl. 2005). Fran Europa finns mycket
intressanta bidrag till forstdelsen f6r samspelet
mellan rovdjur som ir inblandade i mesopreda-
torkontroll och péfoljande effekter pa bytesdjur
(t.ex. Palomares m. fl. 1996, Helldal m. fl. 2006,
Elmhagen m. fl. 2010) eller predator-bytesstu-
dier (t.ex. Jedrzejewski m. fl. 2002). Aven om
méinga bestindsdelar och mekanismer bakom
kaskadeffekter aterstir att studera i Europa, dr
det empiriska stodet fér deras omfattande fore-
komst i predator-klovdjur-skogssystem i tem-
pererade och boreala zoner obestridligt, liksom
ocksa att topp-predatorer spelar en viktigt roll i
bevarandet av skogarnas mangfald (Jedrzejewska
och Jedrzejewski 2005).

Kunskapsbehovet inte fyllt

Vi kan dnnu inte férutsiga exake var och nir
sddana kaskadeffekter uppstar, och inte heller
vilken péverkan indirekta effekter och kaskad-
effekter fir pd andra trofiska nivaer dn bytesdjur.
Faran ligger i attanta att bristen pé kunskap inne-
bir ate sddana viktiga ekologiska funktioner inte
existerar (Ray m. fl. 2005). Dessa forfattare kon-
staterar att stora rovdjur kan ha inverkan pa bio-
diversiteten genom direkt paverkan pd bytesdjur
och genom indirekt paverkan pd andra trofiska
nivder, men att de flesta frigor som skulle vara
till hjilp vid tillimpning av bevarandedtgirder
dterstar att besvara. De foreslar att man tydligare
ska belysa nir och var rovdjur spelar betydande
ckologiska roller, nir och var éterstillandet av
populationer av stora rovdjur skulle leda till ett
dterstillande av den biologiska mangfalden, vil-
ken tithet av stora rovdjur som skulle vara nod-
vindig for att dstadkomma dessa effekeer, och
hur rovdjurens och minniskors jakt interagerar

(Ray m. fl. 2005). Behovet av ekologisk kunskap



om olika arter och bevarandesammanhang ir

inte fyllt (Karanth och Chellam 2009).

Fore- och efterstudier

Som tidigare nimnts ger fore- och efterstudier
i system dir rovdjur varit utrotade men sedan
atervint (t.ex. Yellowstone, Banff; se ovan) de
bista scenarierna for att undersoka kaskadef-
fekter. I nagra europeiska ekosystem finns stora
rovdjur som dterhimtar sig naturligt, och som pa
en del stillen dtervinder till omriden som inte
har anvints pé flera decennier eller annu lingre.
Forskning om vilken roll dessa arter spelar i eu-
ropeiska ekosystem, pd boreala och tempererade
breddgrader, kan utgéra en god grund for for-
valtning inriktad pd bevarande. I Skandinavien
ger utrotningen och den aktuella dteretablering-
en intressanta mojligheter dll forskning. Det har
visats att vargar kan utdva stort predationstryck
pa ilg, sirskile kalvar (Sand m. fl. 2006, 2008). I
sjalva verket utgér dlg den huvudsakliga delen av
biomassan (95,6%) i skandinaviska vargars diet
(Sand m. fl. 2008). Aven bjornar jagar ilgkalvar i
stor utstrickning (Swenson m. fl. 2007). Dirfor
vore det intressant att undersoka till exempel om
den potentiella additiva effekten av bjornars och
vargars predation pa ilg kan ha en paverkan som
sprider sig neddt som kaskadeffekeer, vilket vore
mer sannolikt om vargen tilldts uppna en eko-
logiske effektiv tithet (sensu Soulé m. fl. 2005).
Historisk och nutida utbredning och tithet av
bytesdjur och rovdjur kan vara relevanta for sa-
dana undersokningar i en mingd europeiska sce-
narier.

Vargen politiskt kanslig

Forvaltningen av rovdjur har blivit betydligt mer
raffinerad och faktamissigt underbyggd med den
okade tillgdngen pa vetenskapliga data (Linnell
m. fl. 2010). Den aktuella férvaltningen, som
att sitea jaktkvoter f6r populationer som ir langt
ifrdn birkraftiga, kan dock sakta ned eller till och
med hejda processen genom att hindra rovdjuren
fran att nd ekologiskt effektiva titheter. Ndgra ex-
empel rérande vargar kan belysa detta, till exem-
pel den stringa norska kontrollen, vars mal 4r att
endast ha 3 fortplantningar arligen i hela landet;
den spanska bristen pa dtgirder mot illegal jake
och den intensiva populationskontrollen i vissa
omréden; eller de svenska och amerikanska be-
sluten att jaga vargar for forsta gingen sedan po-
pulationerna borjat dterhdmra sig. Vargen anses
ofta vara ett “politiskt kinsligt” rovdjur (Bostedt
och Grahn 2008), och forvaltningen paverkas

ofta av patryckningar frin olika intressen i sam-
hallet. Det kan ocksé vara intressant att pipeka
att kompensation till boskapsigare f6r djur som
dédats av rovdjur inte visat sig vara sirskilt fram-
gangsrike (t.ex. Zabel och Holm-Miiller 2008
med referenser). Befolkningen i olika virldsdelar
varken upplever eller forvintar sig en forind-
ring i attityden till varg som en f6ljd av sidana
utbetalningar (Agarwala m. fl. 2010). Férutom
behovet av korreke tillimpade metoder for att
forhindra skador, kan ersdttningssystem baserade
pa bevarandenytta vara ett lovande alternativ
till konventionell kompensation f6r uppkomna
skador. Sidana metoder har tillimpats i Sverige,
med bevarandenytan definierad som antalet rov-
djursféryngringar i ett visst omrade (Zabel och
Holm-Miiller 2008).

Jaktens inverkan forbisedd

Med tanke pa skillnaden mellan jakt och preda-
tion (se ovan), ir den minskliga jaktens inverkan
pa biologisk méingfald till stor del outredd och
forbisedd. Minniskan dédar ménga djur 6ver
hela virlden, och i minga fall ir denna jakt inte
langsiktigt hillbar (Ray m. fl. 2005 med referen-
ser). Nya studier av beteendemissigt medierade
predator-bytesinteraktioner tyder pa att det dr
mycket svart att helt aterskapa topp-predatorers
paverkan péd ckosystem (t.ex. Berger 2010).
Predation inom rovdjursgruppen innebir inte
bara direkt dodande utan ocksd beteendemis-
sigt undvikande. Dirfor kan intensiv kontroll
till exempel styra mesopredatortitheten, medan
det verkar vara mycket svirare att dterskapa de
beteendemissigt medierade effekterna av topp-
predatorer. Dessutom kan kostnaderna for fria
mesopredatorer vara gigantisk jaimfort med den
investeringsom skulle behévas for ate aterstilla,
skydda och bevara en fullstindig grupp av topp-
predatorer. Detta har visats i till exempel Vistaf-
rika (Brashares m. fl. 2010).

Forlust av ekosystemtjanster

Forsorjningen av varor och tjanster frin natur-
liga ekosystem ir ett starkt ekonomiske skil for
bevarande av biologisk mangfald. Dobson med
kollegor bedémde konsekvenserna av habitatfér-
storelse for forlusten av ekosystemtjinster genom
att undersoka hur tillgingen pa olika ekosystem-
tjdnster styrs av arter frdn olika trofiska nivier.
De fann att forlusten av arter pé en hogre trofisk
niva, orsakade av antropogena aktiviteter, ir sir-
skilt skadliga. En sddan situation kan uppstd dir
endast en eller ett fital arter utdvar denna ekosys-



temfunktion. Nedgingen kan sedan gi snabbt
allteftersom tillgingen pa arter som fyller den
rollen minskar. Intressant nog ir det exempel
man valt for att illustrera detta topp-predatorers
reglering av vixtitarpopulationer (Dobson m. fl.
2006).

Hog trofisk niva, lag populationstithet och ling
livslingd, alla gemensamma egenskaper for stora
rovdjur, ir betydelsefulla faktorer f6r utrotnings-
risken hos arter som minskar i antal. Mycket av
den dterstiende variationen mellan arter forkla-
ras av antropogena faktorer (Purvis m. fl. 2000).
Konflikter med minniskor vid reservatsgrinser
ir den huvudsakliga dédsorsaken hos stora rov-
djur i skyddade omriden, vilket gor att grins-
omradena blir populationssinkor. Féljderna av
jake dr sirskile tydliga hos tvi av arterna i denna
rapport, brunbjérn och varg, dir den minsk-
ligt orsakade mortaliteten ir s hog som 89%
(n= 258) respektive 83% (n= 86). De flesta in-
dividerna dodades utanfor reservatsgrinser, pa
grund av laglig och olaglig jakt, trafikolyckor
och oavsiktliga snarningar (Woodroffe och
Ginsberg 1998 med referenser). Det har visats
att vagar okar risken for vargar att dédas av jakt
och fillor och bidrar dll ohallbara mortalitets-
nivier. Overlevnaden for vandrande icke-bofasta
vargar i det brukade landskap som omger reser-
vaten kan vara avgorande for den lingsiktiga
livskraften hos populationer, sirskilt i omraden
med mycket avverkning och vigar (Person och
Russell 2008).

Forandrad habitatanvandning

Det har visats att stora rovdjur (t.ex. brunbjor-
nar) férindrar sin habitatanvindning i omri-
den med minniskor jaimfoért med mer avligsna
stillen, till exempel undviker de omraden kring
vigar (Mace m. fl. 1996) och haller sig till omra-
den med tickande vegetation (t.ex. Preatoni m.
fl. 2005), vilket ocksa visats gilla for lo (Sunde
m. fl. 1998). Nirvaron av minniskor paverkar
ocksa de stora rovdjurens predationsménster pa
naturliga byten (Isbell och Young 1993). Sidana
beteendeférindringar hos stora rovdjur kan leda
till en omférdelning av bytesdjur i landskapet,
dir predationsrisken minskas genom att ménsk-
lig infrastruktur anvinds som en skold. Detta
foranledde Berger (2007) att hivda att ekologisk
funktionalitet méste ta hinsyn till indirekea an-
tropogena effekter pd predatorers och bytesdjurs
fordelning och beteende. Férvaltningen av om-
raden for naturskydd och ekologiske héllbar an-

vindning av naturresurser dr avgorande globala

fragor (t.ex. Lindenmayer m. fl. 2008). Med tan-
ke pa den roll rovdjur kan spela for ekosystemen,
stricker sig betydelsen av sidana upptickter
lingre 4n enbart till de enskilda rovdjurspopu-
lationernas livskraft. Konsekvenserna av minsk-
liga stérningar som péaverkar de stora rovdjurens
habitatanvindning och mortalitetsrisk bor pa
motsvarande sitt redovisas i landskapsstudier
som syftar till att bevara biologisk mangfald och
ekosystemfunktionalitet.

Allt fler belagg for kaskadeffekter

Det finns en vixande mingd beligg for att topp-
predatorer framkallar kaskadeffekter pa ligre
trofiska nivder i niringsvivar bide ovan och un-
der markytan. Det dr viktigt att forsta de f6ljder
av minsklig forfoljelse av stora rovdjur har pa
samspelet mellan systemen ovan respektive un-
der markytan, ekosystemfunktionalitet och kon-
sekvenserna av restaureringsitgirder som inne-
fattar att motverka dessa forindringar (Wardle
2010). Ekosystem har utvecklats under artusen-
den for att fungera inom ett visst intervall av
biologiska och fysiska forhillanden, och forind-
ringar i dessa forhillanden kommer sannolikt att
orsaka forindringar. Férvaltning kan till en viss
grad ersitta naturliga processer, genom péaverkan
pa vissa arter, men naturliga samhillen bestdr
av hundratals arter, och denna komplexitet kan
forvaltningen inte omfatta. Annorlunda uttrycke
tar naturen bitere hand om sig sjdlv 4n vad min-
niskan kan gora (Terborgh och Feeley 2010),
eftersom vi generellt sett inte kan spela den roll
av starkt interagerande art som ir viktig for att
ckosystemen ska fungera (Soulé m. fl. 2003).

Vetenskaplig granskning av jakt

Treves (2009) granskade nyligen vetenskapliga
beldgg for effektiviteten i jakt pd stora rovdjur
ndr det giller att uppnd tre gemensamma poli-
tiska mal: stabila rovdjurpopulationer, forebyg-
gande av konflikter med rovdjur (skador pa
egendom och konkurrens om villebrad) och att
skapa ett stdd hos allminheten for rovdjursbe-
varande. Emellertid bér utnyttjandet anpassas
till rovdjurens beteendeekologi och populations-
dynamik, vilket kriver dratal av bevakning pa
landskapsnivd. Dessutom ir det svart att na en
specifik populationsstorlek; jakt kan innebira
okad mortalitet hos avkomma som svilter ihjil
efter atc deras fordldrar dote eller dédas av hanar
som kommer for att etablera sig i lediga omra-
den. Det dr heller inte sikert ate jake forebyg-
ger skador pd egendom, eftersom det ir svart att



déda just de individer som dstadkommer skador,
samt eftersom det finns en viss risk att man stor
den sociala ordningen, vilket i sin tur kan 6ka
skadorna (Treves 2009). Till exempel upptickte
Landa m. fl. (1999) att jakt pa jirv resulterade
i att firre lamm dodades samma 4r, men denna
effeke kvarstod inte nista dr. D& dterupptogs at-
tackerna, vilket tyder pa en snabb éteretablering
av nya individer. Liknande resultat har visats for
andra rovdjur pa alla kontinenter, inklusive varg,
lo, bjorn, pririevarg, dingo, lejon och puma (re-
ferenser i VanDijk 2008 och Treves 2009). Ris-
ken for konflike finns dverallt dér stora rovdjur
moter oskyddad boskap, men kan mildras till
mycket liga nivier genom skyddsitgirder och
uppritthillandet av traditionella vallningsme-
toder med hundar som vaktar boskapen, savil i
Skandinavien som pd andra hill (t.ex. Swenson
och Andrén 2005, Karlsson och Johansson 2010;
Treves m. fl. 2009 for en genomgang avskrick-
ande metoder).

Forvaltning for biologisik mangfald

Med tanke pa de stora rovdjurens uppenbara po-
tential for att bevara och frimja biologisk méng-
fald, bor de forvaltas i enlighet med detta. Mer
forskning behévs for att fi en uppfattning om
den roll enskilda arter och kompletta rovdjurs-
grupper spelar i en specifik kontext, till exempel
i boreala och tempererade europeiska ekosystem.
Med detta i dtanke siger forsikighetsprincipen
att rovdjur bor bevaras pd grund av den ekolo-
giska roll de visat sig ha pd manga stillen, med
exempel frin de flesta kontinenter. Vetenskaplig
litteratur om de stora rovdjurens ekologi och
minniskans utnyttjande av naturen ifragasit-
ter starkt huruvida ett stort rovdjur som utsitts
tor jake och forebyggande kontroll kan utéva
sin ekologiska roll effektivt (Bischof m. fl. opu-
blicerad). Hallbarhetsargument tycks inte vara
tillrickliga for att motivera dédandet av stora
rovdjur. Statligt stddd kontroll av och/eller jake
pa stora rovdjur som motiveras med skydd av bo-
skap och skademinskning ir i grunden felakrig
om inte skyddsacgirder samtidigt vidtas, och kan
till och med fi icke 6nskade effekter (se ovan).
Det enda som astadkoms ir i sidana fall att rov-

djur dér (Berger 2005).

Baserat pa kunskap om topp-predatorernas na-
tur, deras ckologiska roll och de demografiska
och beteendemissiga effekterna av jake pd stora
rovdjur (till exempel i form av utrotning och
populationsminskningar, férindrade aktivitets-
monster, sociala strukturer, predationsménster,

reproduktionstakt och habitatanvindning), {6-
resldr jag att systematisk jakt pa stora rovdjur,
till exempel forebyggande kontroll, ska upphéra.
Icke-forebyggande kontroll tillimpad fran fall
till fall, till exempel nir korreke vidtagna skydds-
dtgirder misslyckas att férhindra upprepade at-
tacker pd boskap, kan vara ett undantag frin nor-
men. Behovet av sidana undantag 4r sannolike
stérre i omrdden med mycket minniskor, dir
rovdjuren inte kan uppnd en ekologiske relevant
tithet. Det har hivdats att om man slutar jaga
kan konflikterna mellan minniska och rovdjur
6ka, nir den instinktiva eller inldrda ridsla for
minniskor som rovdjur kiinner nir de utsitts for
jakt minskar. Men finns det beldgg for en sidan
varning?

Forfoljda djur blir nattaktiva

Det verkar som om stora rovdjur som f6rfoljts
historiske sett (till exempel europeiska vargar och
bjornar) dr mer nattaktiva dn deras mindre for-
foljda (i ett lingt tidsperspektiv) nordamerikan-
ska motsvarigheter (t.ex. Woodroffe 2000). Ett
beteendemissigt undvikande av minniskor kvar-
star linge efter att forfoljelsen upphort (Thurber
m. fl. 1994). Medan vargar i avldgsna omraden
utan minsklig aktivitet kan anvinda samma lya i
ett helt decennium (Mech 1995), anvinder var-
gar i befolkade eurasiska omraden vanligevis inte
samma lya tva ar i rad (t.ex. Theuerkauf m. fl.
2003) och kan till och med anvinda flera lyor un-
der en och samma fortplantningsperiod (Habib
och Kumar 2007). Swenson (1999) gick igenom
litteratur for att bedéma huruvida jake gor bjor-
nar mer vaksamma mot minniskor i Eurasien,
nagot man sett tecken pd i Nordamerika. Han
fann att bjornjakt med helikopter i Sibirien gjor-
de att bjornarna blev mer nattaktiva. Det finns
dock anmirkningsvirt férsiktiga bjérnpopula-
tioner som inte utsatts for jake i sédra Europa,
till exempel Spanien och Italien, dir arten blev
officiellt skyddad for 6ver 30 dr sedan, medan det
finns en tydlig minskning i forsiktighet i jagade,
men vixande, populationer i Skandinavien och
Slovakien (Swenson 1999 med referenser). I sjil-
va verket var de flesta bjornattackerna mot min-
niskor i Skandinavien riktade mot jdgare, och
bjérnarna hade storts eller till och med beskjutits
fore attacken (Steen m. fl. opublicerad). Det ir
virt att notera att tillging pa mat fran minniskor
ir en faktor som kan 6ka sannolikheten f6r att
bjornar interagerar med minniskor. I vissa om-
raden dir bjérnar ir villebridd lockas de ofta till
platser dir man ligger ut mat (till exempel i Kro-
atien och Ruminien). Detta kan skapa mat- eller



minniskohabituerade bjornar, vilket ar skilec till
att handlingsplanen for bevarandet av bjornar i
Europa (Swenson m. fl. 2000) f6rordar ett stopp
for ading. Just nu okar antalet bjornattacker pa
bikupor i de spanska Kantabriska bergen (Naves
m. fl. opublicerad). Intressant nog har de attack-
er som skett nirmast bebyggelse (négra till och
med inne i en liten by) registrerats i ett omride
dir en privat organisation ordnat utfodrings-
platser for bjorn pa ett oansvarigt sitt och trots
handlingsplanens rekommendation mot detta
forfarande (Swenson m. fl. 2000).

Positivt for samexistensen

I vissa fall har det visats att jagade rovdjurs bete-
ende att undvika minniskor kan vara positivt for
samexistensen. Jakt kan innebira en selektion
riktad mot stora rovdjur som lockas av minnis-
kor, vilket visats i ett omrade dir icke-traditio-
nell boskapsskotsel kopplades till upprepade le-
jonattacker (Woodroffe och Frank 2005). Lejon
som var kinda boskapsdédare hade fyra gangen
hégre mortalitet och lidgre reproduktiv framging
in icke tillvanda lejon. Ett omrade pd 180 km?
med oskyddad boskap fungerade som en sinka
som hade en direkt paverkan pa lejon i ett om-
rade storre 4n 2000 km? och kan ha undermine-
rat livskraften hos den studerade populationen.

Tack

Woodroffe och Frank (2005) hivdade att hallbar
samexistens mellan lejon och minniskor kriver
boskapsskétsel som avskricker rovdjur frin at-
tacker pa boskap, men att kontroll genom jakt
kan vara en viktig metod for att hindra att ett
sadan beteende sprider sig i populationen.

Politisk och vetenskaplig utmaning

Faktum ar act de flesta vanliga konflikter mel-
lan minniskor och rovdjur i virlden ir kopplade
tll tillgdingen pa minniskorelaterad féda och
boskap. Idag ir det uppenbart att forvaltning-
en av stora rovdjur till stor del handlar om att
hantera minniskor. Att undvika att minniskors
och rovdjurs aktiviteter 6verlappar 4r en central
fraga och rovdjursforvaltning ar i lika hog grad
en politisk som en vetenskaplig utmaning (t.ex.
Treves and Karanth 2003). Det forslag om att
avstd frén jakc som framlagts hir bér snarare vir-
deras i termer av ekosystemsfunktionalitet, dter-
himtning och bevarande av biologisk mangfald
dn i férhéllande till uppfattningar om ridsla for
“aterkomsten” av topp-predatorer. Att lata stora
rovdjur spela sin interagerande roll i naturen kan
visa sig vara det bista beslutet for att bidra till
bevarandet och éterstillandet av naturliga eko-
system.

For finansiering och fér mojligheten att fi skriva denna rapport tackas
Svenska Rovdjursforeningen och di i synnerhet Krister Persson och Roger
Olsson. De bida och Jon Swenson har limnat virdefulla kommentarer pd
manuskriptet. Delar av de resonemang som redovisas i rapporten baseras
pd min doktorsavhandling, som jag skrev inom ramen for Skandinaviska
bjornprojektet och bjérnprojektet i Kantabriska bergen i Spanien. Det se-
nare projektet finansieras av Fundacién Oso de Asturias.
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