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NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

Fbrord

De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren ar ett amnesomrade dar
manga fragor, uppfattningar och stort intresse finns, bland annat inom vilt-
forvaltningen, naturvarden och de areella naringarna. Viltforskarna Henrik
Andrén, Petter Kjellander, Olof Liberg, Jens Persson, Hakan Sand och Camilla
Wikenros pa Grimso forskningsstation (SLU) har darfor pa Naturvardsverkets
uppdrag gjort en kunskapssammanstillning pa svenska om dessa effekter. Vad
vet man och vad ar klarlagt om effekterna genom forskningen? Var saknas
kunskap fran forskningen for att kunna dra sikrare slutsatser? Var behover
kunskapen forbattras? Vilka teorier finns rorande mojliga effekter och monster
i samspelen mellan de stora rovdjuren och deras bytesdjur, och hur verkar det
som observerats och undersokts i falt 6verensstimma med dem? Hur kan kun-
skaperna och teorierna tillimpas praktiskt? Vilka slutsatser om de stora rov-
djurens effekter pa annat vilt och tamren kan dras?

Den har kunskapsoversikten har granskats och kommenterats av Terje
Bo (Miljedirektoratet Norge), Maria Falkevik (Lansstyrelsen Virmland),
Alexander Winiger (Lansstyrelsen Norrbotten), Carl-Johan Lindstrém och
Mikael Wallén (Naturvardsverket), Daniel Ligné (Jagareforbundet), Goran
Ericsson och Birgitta Ahman (SLU), Rickard Doj, Stefan Forsmark och Lars-
Ove Sjajn (Sametinget), och Vesa Ruusila (Skogs- och Jordbruksministeriet,
Finland). Caroline Lundmark (Linsstyrelsen Orebro) har gjort sprakgranskning,
Typoform AB har renritat figurerna och de svenska sammanfattningarna har
oversatts till nordsamiska av Miliana Baer (V4jal Gielain AB). Dar det behovts
medgivande att Naturvardsverket med referens far anvianda illustrationer ur
publikationer, har dessa enligt 6verskommelse inhdmtats av rapportforfattarna.
Redaktor och koordinator for kunskapssammanstillningens framtagande och
granskning har varit Per Sjogren-Gulve (Naturvardsverket).

Aven en kortfaktaversion av denna rapport pa svenska respektive nord-
samiska planeras publiceras av Naturvardsverket 2019.

Naturvardsverket framfor sitt varma tack till alla som deltagit i arbetet.
Stockholm i oktober 2018

Maria Hornell Willebrand,
Chef Viltanalysenheten






NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

Innehall

FORORD
INLEDNING

TEORETISK BAKGRUND

Sammanfattning

Coahkkaigeassu

Bytesdjurens dynamik

Numerisk respons hos rovdjuret

Funktionell respons hos rovdjuret

Rovdjurets totala respons pa tathet av bytesdjur
Modeller av sambandet mellan rovdjur och bytesdjur
Additiv och kompensatorisk dédlighet

Rovdjurens effekt pa bytesdjurens beteende

Flera rovdjursarter och bytesarter

Predation mellan rovdjursarter, sa kallad intra-guild predation
Ekosystem, trofinivaer och naringsvavar

Rovdjur i ekosystem paverkade av ménniskan
Rovdjurens ekosystemtjanster

ARTFAKTA

Varg (Canis lupus)

Brunbjorn (Ursus arctos)
Lodjur (Lynx lynx)

Jarv (Gulo gulo)

Rodrav (Vulpes vulpes)
Kungsérn (Aquila chrysaétos)
Alg (Alces alces)

Kronhjort (Cervus elaphus)
Dovhjort (Dama dama)
Radjur (Capreolus capreolus)
Vildsvin (Sus scrofa)

Ren (Rangifer tarandus)

EFFEKTER AV VARG OCH BJORN PA ANNAT VILT
Sammanfattning
Coahkkaigeassu
Bjornens och vargens inverkan pa olika ekosystem i Nordamerika
Vargens och bjornens paverkan pa alg i Alaska och Kanada
Vargens paverkan pa hjort Nordamerika
Vargens paverkan pa wapiti i Yellowstone
Varg och alg pa Isle Royale
Effekter av rovdjurens narvaro pa bytesdjurens beteende

11
11
11
12
14
15
17
17
22
23
23
25
25
29
30

32
32
33
34
35
36
37
38
39
41
42
44
45

47
47
47
48
48
49
49
53
55



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

Trofiska kaskadeffekter pa vegetationen 57
Effekter pa andra arter an bytesdjur 59
Konkurrens mellan rovdjur av olika storlek 59
Predationsménster och direkta effekter pa bytespopulationer 62
Varg — Norra och centrala Europa 62
Vilka algar dédas? 65
Kondition hos vargdédade algar 66
Predationstakt pa alg 67
Predationstakten pa alg i relation till flockstorlek och algtéathet 68
Predationsrisk hos alg och radjur 69
Jamforelse av vargens predationsmonster mellan Skandinavien och Nordamerika 69
Predation pa andra bytesarter &n alg 70
Vilken inverkan har predationen av varg pa algpopulationen? 71
Overlevnad hos &lg 72
Berakningar av vargens uttag av alg pa nationell niva och lansniva i Sverige 72

Berakningar av vargens uttag pa lokal nivd med hjalp av en populationsmodell 73
Erfarenhetsgrundade berakningar av vargens predationstryck pa

alg i enskilda vargrevir 76
Hur paverkas jaktuttaget pa alg i vargomraden i verkligheten? 78
Bjorn 80
Bjorn — Norra Skandinavien 80
Bjorn — Centrala Skandinavien 82
Berakningar av bjornens och vargens inverkan pa algpopulationen 83
Beteendeeffekter — rovdjurens blotta narvaro paverkar bytesdjurens beteende 83
Skillnader mellan Skandinavien och Nordamerika 87
Skandinavien — Bjérn 88
Interaktioner med andra arter, exempel fran Skandinavien och Europa 89
Effekter av varg och lodjur pa rav i det skandinaviska ekosystemet 94
Rovdjurens betydelse for olika ekosystem 95
Inverkan pa bytespopulationer 95
Sammanfattande kommentarer — varg och bjérn 99
Inverkan pa bytespopulationernas numerar 99
Rovdjurens effekter pa bytesdjurens beteende 99
Rovdjurens inverkan pa andra arter 99
Inverkan pa olika naringsnivaer i ekosystemet 100
Vargens och bj6érnens bytesval i sédra Sverige 100
EFFEKTER AV LODJUR PA ANNAT VILT 101
Sammanfattning 101
Coahkkaigeassu 101
Lodjur 102
Lodjurets bytesval 103
Det alpina radjur-gems-systemet 104
Det I6vskogsdominerade radjur-kronhjort-systemet 106
Det boreala radjursystemet 110



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

Det boreala smaviltsystemet

Predationstakt och funktionell respons

Effekter av lodjurens predation pa bytespopulationerna

Effekter av riskundvikande hos bytesdjuren

Konkurrens, predation mellan rovdjursarter och effekter pa olika
nivaer i naringskedjan

Slutsatser

DE STORA ROVDJURENS EFFEKTER PA TAMREN
Sammanfattning
Coahkkaigeassu
Renskotsel
Renens biologi
Rovdjurens predation pa ren
Lodjurspredation pa ren
Jarvpredation pa ren
Bjornpredation pa ren
Vargpredation pa ren
Kungsérnen som predator pa ren
Rodrav och fjallrav som predatorer pa ren
Korpen som predator pa ren
Interaktioner mellan rovdjur
Jarv — lodjur
Kungsérn och andra rovdjur
Bjorn och andra rovdjur
Dodlighet och dédsorsaker hos renkalvar
Finns det skillnader i dédlighet relaterade till kén och farg hos renkalvar?
Foda, kalvvikt och dédlighet
Andra dbédsorsaker hos renkalvar
Slutsatser kring dodlighet och dddsorsaker hos kalvar
Dodlighet hos vuxna renar
Renens populationsdynamik och effekter av predation

SYNTES

Effekter av rovdjur generellt

Betydelsen av flera rovdjursarter

Betydelsen av alternativa bytesdjur

Betydelsen av omradets produktivitet

Betydelsen av rovdjurens och bytesdjurens populationsekologi
Betydelsen av rovdjurens selektivitet

Effekter pa bytesdjurens beteende

Interaktioner mellan olika rovdjur

Rovdjuren i ett ekosystemperspektiv

Rovdjurens betydelse i omraden som paverkats av manniskan
Inverkan av rovdjur och manniskor

114
115
119
126

127
129

132
132
132
133
135
136
137
141
144
145
145
146
146
146
147
148
148
148
150
150
151
151
152
153

156
156
156
156
157
157
157
158
158
159
159
160



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

SLUTSATSER 162
Demografiska effekter pa alg 162
Demografiska effekter pa radjur 163
Demografiska effekter pa tamren 164
Demografiska effekter pa ovrigt klowvilt (kronhjort, dovhjort, vildsvin) 165
Demografiska effekter pa smavilt 165
Effekter av beteende hos bytesdjuren for att undvika risker 166
Effekter av konkurrens och predation mellan rovdjursarter,

och av de kadaver de ldamnar i terrangen. 166
Loahppajurdagat 168
KUNSKAPSLUCKOR 174
Effekter av férandrade rovdjurspopulationer 174
Interaktioner mellan de stora rovdjuren 175
Vargens predation pa alternativa bytesarter till alg,

och predation pa alg vid laga tatheter av alg 176
Lodjuret predation pa alternativa bytesarter till radjur,

och betydelsen av smavilt vid laga tatheter av radjur och ren 176
De stora rovdjurens predation pa tamren 176
Rovdjurens effekter pa beteende hos olika bytesdjur 177
Andra typer av paverkan pa ekosystemet 177
Manniskans betydelse for rovdjurens paverkan pa ekosystemet 178
Végen framat 178
KALLFORTECKNING 179
BILAGA 1 Data pa predationstakt fran olika studier av lodjur i Europa. 202

BILAGA 2 Data pa dodlighet hos renkalv fran studier i Sverige, Norge och
Finland, samt fordelningen pa olika dodsorsaker. 203



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

Inledning

Den hir kunskapsoversikten om de stora rovdjurens effekter pa annat vilt och
tamren bygger fraimst pa publicerade vetenskapliga uppsatser, med fokus pa
studier fran norra halvklotet och da framst fran barrskogsregionen. Forutom
varg (Canis lupus), bjorn (Ursus arctos), lodjur (Lynx lynx) och jarv (Gulo
gulo) har vi ocksa tagit med vissa effekter av rav (Vulpes vulpes) och kungsorn
(Aquila chrysaétos). Bland bytesdjuren har vi framst fokuserat pa alg (Alces
alces) och radjur (Capreolus capreolus) samt tamren (Rangifer tarandus), men
aven tagit upp effekter pa kronhjort (Cervus elaphus), dovhjort (Dama dama),
vildsvin (Sus scrofa) och borealt smavilt. Syftet har varit att ge en oversikt
over vad som ar vetenskapligt belagt, vad som dr belagt men inte lika over-
tygande visat, vad som ar oklart och vad som adr forvantat utifran teori.

Malgruppen for rapporten ar aktorer inom skandinavisk viltférvaltning,
berorda politiker, jagare och en naturintresserad allmanhet. Stora rovdjur
beror manga och vi hoppas att den hir rapporten bade ska skapa intresse
och kunna ge svar pd manga fragor om hur de stora rovdjuren paverkar
annat vilt och tamren.

Rapporten inleds med en teoretisk bakgrund, som ar tiankt att bl.a.
beskriva termer och fackuttryck som dterkommer i de andra kapitlen. Detta
innebdr att vissa avsnitt kan kdnnas som upprepningar, men rapporten ar
skriven sd att man dven kan ldsa varje kapitel for sig.

Vi vill tacka Per Sjogren-Gulve som varit var kontaktperson pa Natur-
vardsverket och foljande personer som limnat synpunkter pa rapporten;
Terje Bo, Rickard Doj, Goran Ericsson, Maria Falkevik, Stefan Forsmark,
Daniel Ligné, Carl-Johan Lindstrém, Caroline Lundmark, Vesa Ruusila,
Lars-Ove Sjajn, Alexander Winiger och Birgitta Ahman. Naturvardsverket
har finansierat denna rapport.

Grimso 2018-06-25

Henrik Andrén, Petter Kjellander, Olof Liberg, Jens Persson, Hikan Sand
och Camilla Wikenros

Sverige Lantbruksuniversitet
Institutionen for ekologi
Grimso forskningsstation
730 91 Riddarhyttan
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Teoretisk bakgrund

Sammanfattning

Den teoretiska bakgrunden ger en beskrivning av termer
och fackuttryck, samt beskrivningar av hur olika fakto-
rer paverkar relationerna mellan rovdjur och bytesdjur.
Termen predator &r synonymt med rovdjur, medan termen
predation star for den process som bestar av dodande och
konsumtion av bytesdjur, och omfattningen av den dod-
lighet hos bytesdjuren som rovdjuret orsakar. Rovdjurens
paverkan pa bytespopulationer varierar mellan omréden och
over tid, samtidigt som rovdjuren sjdlva paverkas av bytes-
populationerna. Rovdjur-bytesdjurssystemen ér alltsé inte
bara dynamiska utan ocksa interaktiva, d.v.s. de paverkar
varandra. Rovdjurens paverkan pa bytespopulationen beror
i princip pa fem faktorer: (1) bytespopulationens storlek,
(2) bytespopulationens produktivitet/tillvéxttakt, (3) rov-
djurspopulationens storlek, (4) rovdjurspopulationens pro-
duktivitet/tillvaxttakt samt (5) antalet bytesdjur tagna per
rovdjur och tidsenhet (den s.k. funktionella responsen).
Predation ar ofta en kombination av additiv och kompen-
satorisk dodlighet. Med additiv dodlighet menar man att pre-
dationen laggs ovanpa (adderas till) annan dodlighet, med
kompensatorisk dodlighet menar man att predationen ersét-
ter annan typ av dodlighet. Ju storre andel av predationen
som &r additiv desto storre blir effekterna pa bytesdjuren.
Rovdjuren kan péaverka sina bytesdjur inte bara genom
direkt predation utan dven genom att bytesdjuren éndrar sitt
beteende i ndrvaron av rovdjuren. Rovdjuren ar en del av
ekosystemet, som forenklat bestér av producenter (véxter),
primarkonsumenter (vixtitare) och sekundiarkonsumenter
(predatorer). Dessa delar kan ocksa beskrivas som olika
trofinivéaer i ekosystemet. En mer komplex beskrivning
av ett ekosystem &r att arter dr ordnade i ett nitverk av
interaktioner bade mellan och inom trofiska nivaer, s.k.
néringsvavar. | komplexa néringsvavar okar antalet inter-
aktioner mellan arter bade inom trofinivaer och mellan
trofinivaer, vilket forsvagar specifika interaktioner mellan
enskilda arter. I Sverige saknas stora omrédden som é&r helt
opaverkade av manskliga aktiviteter, vilket gér manniskan
till den viktigaste aktoren for storskalig paverkan pa eko-
system Over hela landet. Manniskan paverkar ekosystemet
pa ménga sitt, t.ex. genom markanvéndning, jakt, andra
ingrepp och forvaltningsatgérder, och kan helt férdndra
dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur.

Coahkkaigeassu

Teorehtalas duogas Cilge tearpmaid ja fagadajahusat,
ja maid ¢ilgehusat got sierra oasit vaikkuhit gaskavuoda
predahtoriid ja bivddahasaid gaskal. Tearbma predahtor
lea synonyma boraspiriin/meahcielliin, muhto tearbma
predasuvdna oaivvilda proseassa mas lea goddin ja borran
bivddahasas, ja man stuorra japmin bivddahasas meahciealli
dagaha. Meahciealiba vaikkuhus bivddahaspopulasuvnnas
rievda baikkiid ja 4iggiid mielde, seammas go meahciealibat
iezat vaikkuhuvvojit bivddahaspopulasuvnnas. Meahciealli-
bivddahasvuogadat ii leat dusse dynamalas muhto maid
interaktiiva, namalassii vaikkuhit guhte guoimmi. Meahcielliid
vaikkuhus bivddéhaspopulasuvdnii lea vuodus vihtta oasi: (1)
bivddéhaspopulasuvnna sturrodat, (2) bivdddhaspopulasuvnna
produktivitehta/Saddadanleaktu, (3) meahcieallipopulasuvnna
sturrodat, (4) meahcieallipopulasuvnna produktivitehta/
saddadanleaktu ja vel (5) galle bivddahasat leat valdon juohke
meahcieallis ja digeovttadagas (n.g. “doaimmalas responsa”).
Predasuvdna lea davja additiiva ja kompensatuvrralas
japmin ovttastahtton. Additiiva japmimiin oaivvilda ahte
predasuvdna bidjo lassin eard japmimii. Kompensatuvrralas
Jjapmimiin oaivvilda ahte predasuvdna buhtada eara japmima.
Dadi stuorit oassi predasuvnnas mii lea additiiva dadi stuorit
vaikkuhus bivddahasaide. Meahciealibat sahttet vaikkuhit
iezas bivdddhasaid ii dusSe njuolga predasuvnna bokte muhto
maid go bivddahasat rivdet lahttema go meahciealibat leat
lahkosis. Meahciealibat leat oassi ekovuogadagas, mii alkit
¢ilgehuvvon lea buvttadeaddjit (Sattut), ovddemusborrit
(Saddoborrit) ja nuppaldasborrit (meahciealibat). Dat oasit
sahtte maid ¢ilgehuvvot dego sierra trofidasit ekovuogadagas.
Eanet kompleksa Cilgehus ekovuogadgas lea ahte $lajat leat
ordenjuvvon fierpmadagaide interakSuvnnaiguin sihke gaskal
ja siskkil trofala$ désiid, n.g. ealdhusgoddosat (ndringsvavar).
Kompleksa ealahusgoddosiin interakSuvnnat §lajaid gaskal
lassana sihke trofidasiid siskkobealde ja trofidasiid gaskkal,
mii geahnohuhtta erenoamas interakSuvnnaid sierra §lajaid
gaskkal. Ruotas vailot stuorra guovllut mat eai leat ollenge
vaikkuhuvvon olbmo doaimmain, mii dagaha olbmo
dan dehaleamos doaimmaheaddjin stuorra guovlluid
vaikkuhussii ekovuogadagas miehta riikkka. Olmmos vaikkuha
ekovuogadaga manggaid ladje, omd. eanangeavaheami,
bivddu, ja ieza daguid bokte ja halddahusdoaimmat, ja sahtta
ollat rievdadit dynamihka meahciealiba ja bivddahasaid
gaskal.

11
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Innan vi gar in pa detaljerna i den hir rapporten om de stora rovdjurens
effekter pa annat vilt, ger vi hir en teoretisk bakgrund dar vi definierar
begrepp och termer, samt klargor vissa samband som ar centrala for huvud-
texten. Nar man forsoker forsta vilken inverkan rovdjur har pa annat vilt
madste man inte bara beakta att paverkan varierar med omstandigheterna,
utan ocksa att den kan vara émsesidig. Rovdjuren paverkar sina bytespopu-
lationer, men de ar vanligen ocksa beroende av dem. Rovdjur-bytesdjursystem
ar saledes inte bara dynamiska (fordanderliga) utan ocksa interaktiva, d.v.s. de
samspelar med varandra. I stora delar av virlden kan man inte heller forsta
dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur utan att beakta manniskans paver-
kan pa systemet. Manniskan paverkar bade bytesdjur och rovdjur genom for-
valtningsatgarder, framst i form av jakt. Markanviandning (t.ex. skogsbruk,
jordbruk, exploatering av vatten- och vindkraft) har ocksa stor betydelse
genom att det kan férandra ekosystemens sammansattning och mangden
foda (vegetation) for vaxtatarna.

Vi kommer i fortsdttningen att anvanda termen predator synonymt med
rovdjur, medan termen predation stir for bade den process som bestér av
dodande och konsumtion av bytesdjur, och omfattningen av den doédlighet
hos bytesdjuren som predatorn orsakar. En rovdjurspopulations paverkan pa
en bytespopulation beror i princip pa fem faktorer: (1) bytespopulationens
storlek, (2) bytespopulationens produktivitet/tillvaxttakt, (3) rovdjurspopula-
tionens storlek, (4) rovdjurspopulationens produktivitet/tillvixttakt samt (5)
antalet bytesdjur tagna per rovdjur och tidsenhet (predationstakt). Manniskan
kan ha mycket stor paverkan pa de fyra forsta faktorerna och mindre paverkan
pa predationstakten. Predationstakten pd vilda bytesdjur kan dock paverkas
av tillgdngen pa tamdjur (Nilsen m.fl. 2009a).

Bytesdjurens dynamik

For att forsta effekterna av rovdjur pa bytespopulationer behover man kianna
till bytesdjurens populationsdynamik utan rovdjur. Utan rovdjur kommer
bytesdjurens populationsdynamik framst bestimmas av tillgdngen pa foda
(Gaillard m.fl. 1998). Antal individer i en population och hur populatio-
nen forandras over tid styrs av mangden resurser, t.ex. foda och boplatser.
Finns det gott om resurser och fa individer racker resurserna till for alla och
man har lag dodlighet och hog reproduktion i populationen. Efter hand som
populationen okar i antal individer, okar konkurrensen om resurserna och
dodligheten 6kar medan reproduktionen minskar. Detta kallas for tathets-
beroende processer, vilket leder till att tillvixttakten i populationen minskar
da tdatheten okar (Figur 1A). Den absoluta tillvaxttakten (6kning i antal indi-
vider) ar som hogst vid mellanstora tatheter (Figur 1C). Vid laga tatheter ar
den absoluta tillviaxten lag, eftersom fa individer bidrar med reproduktion.
Aven vid hoga titheter dr den absoluta tillvixten 1ig, eftersom konkurrensen

12
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om resurser dr hog, vilket leder till minskad reproduktion och 6kad dodlig-
het. Nir populationen har natt en tithet da den inte fortsitter att 6ka har
man natt den s.k. biologiska barformagan for populationen (Figur 1B, Sinclair
m.fl. 2006). Relationen mellan tillvaxttakten och tithet kan ha olika former.
Vid en linjar minskning ar effekten av tithet pa tillvixttakten densamma vid
alla tatheter (Figur 1A) men relationen mellan tillvixttakt och tathet kan aven
vara icke-linjar. Tillvixttakten fordndras da inte speciellt mycket vid laga tat-
heter, medan effekten av tathet pa tillvaxttakten blir kraftig vid hoga titheter
(sent tathetsberoende, Fowler 1981).

(Y]
o
o

Tillvaxttakt
Tathet

Absolut tillvaxt

Tathet Tid Téthet

Figur 1. Tathetberoende tillvaxttakt och férandring i populationstathet.
A — Procentuell tillvaxttakt i relation till tathet.

B - Forandring i tathet 6ver tid vid tathetsberoende tillvaxt. Tatheten nar efter en tid upp till den
biologiska barférmagan (streckad linje).

C — Absolut tillvaxttakt (antal individer) i relation till tathet, d.v.s. produktionen i antal individer vid
olika tatheter.

Den svarta punkten i alla tre delfigurerna beskriver laget da tatheten inte 6kar langre d.v.s. det sker
ingen tillvaxt langre och man har natt den biologiska barférmagan.

Faktorer som forandras med titheten sa att tillvaxttakten minskar kallas for
reglerande faktorer (Sinclair 1989), t.ex. fodotillgang eller boplatser som
leder till 6kad dodlighet eller minskad reproduktion. Faktorer som paverkar
tillvixttakten men som inte forindras med titheten kallas for begransande
faktorer (Sinclair m.fl. 2006), t.ex. harda vintrar som slar lika hart oavsett
populationstithet.

Om bytesdjuren har stor paverkan pa tillgdngen pa sin foda uppstar en
dynamik dven mellan bytesdjuren och tillgangen pa foda (resurser). Detta
medfor att ekosystemens biologiska barférmaga for bytesdjuren varierar.
Tillvaxttakten hos bytesdjuren blir dd beroende av bade mangden resurser
och antal bytesdjur som ska dela pa fédan (konkurrens), s.k. resursberoende
tillvaxttakt. Dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur blir dd mer komplex
eftersom man maste ta hansyn till ytterligare faktorer (Sinclair m.fl. 2006).
Markanvindning, t.ex. skogs- och jordbruk kan ocksa paverka fodotillgangen
for bytesdjuren och dirmed aven dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur.

I Skandinavien paverkar manniskan bytesdjuren bade genom jakt och
markanvindning. Tétheten for de stora rovdjurens vanliga bytesdjur (alg,
kronhjort, dovhjort och vildsvin) ligger under den biologiska barférmagan
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och antalet styrs till stor del av jakt (Liberg m.fl. 2010), snarare 4n av till-
gangen pa foda. Den snabba 6kningen i dlgpopulationen under 1970-talet
berodde bl.a. pa 6kad tillgang pa foda for dlgen genom ett forandrat skogs-
bruk som skapade mer foder, vilket 6kade den biologiska barformagan.
Okningen berodde ocksi pa en forindring i avskjutningsregler (det blev till-
latet att skjuta arskalvar) samt att jakttrycket var lagre an produktionen
(reproduktion minus 6vrig dodlighet). Aven nir dlgpopulationen var som
storst i mitten av 1980-talet hade den inte natt den biologiska barférmagan
och hade fortsatt att 6ka om inte jakttrycket 6kat och blivit storre dn produk-
tionen (Sand m.fl. 1996). Nedgéangen i dlgpopulationen under senare halvan
av 1980-talet forklaras till stor del av ett 6kat jakttryck (Liberg m.fl. 2010).
Rédjurspopulationen nadde under 1990-talet hoga tatheter vilket ledde till
en lagre reproduktion (Kjellander m.fl. 2005) d.v.s. det uppstod en tathets-
beroende reproduktion som diarmed delvis kunde reglera radjurspopulatio-
nen genom att det foddes farre kid. Rovdjuren, framst lodjur, bidrog dven
till nedgdngen i radjurspopulationen under slutet av 1990-talet (Andrén &
Liberg 2015). Radjurspopulationen paverkas dessutom av vader dar harda
vintrar har en negativ inverkan (Gretan m.fl. 2005). Effekterna av vinter-
vidret dr oberoende av radjurspopulationens tathet och dr alltsd en begrian-
sande faktor (Gretan m.fl. 2005).

Numerisk respons hos rovdjuret

Med numerisk respons hos rovdjuret menar man hur tillvaxttakten hos rov-
djuret dr relaterad till titheten av bytesdjur, d.v.s. 6kningen av antal rovdjur
beror pa hur manga bytesdjur det finns inom ett omrade (Figur 2A, Vucetich
& Petersen 2004a). D4 titheten av bytesdjuren sjunker 6kar konkurrensen i
rovdjurspopulationen, vilket leder till att bade 6verlevnad och reproduktion
minskar och rovdjurspopulationens tillvaxttakt sjunker. Tillvixttakten hos
rovdjurspopulationen kan ocksa paverkas av titheten av rovdjur. Tillvaxt-
takten vid samma tathet av bytesdjur blir da ldgre nar tiatheten av rovdjur
okar eftersom rovdjuren konkurrerar med varandra (Figur 2B). Genom att
beskriva numerisk respons som tillviaxttakten hos rovdjuren i relation till tat-
heten av bade bytesdjur och rovdjur sa blir relationen mellan rovdjuren och
bytesdjur dynamisk, d.v.s. det sker en vaxelverkan och man forvantar sig inte
ett jamviktslage mellan antal rovdjur och bytestillgangen. Tillvaxttakten hos
rovdjuret sjunker da tatheten av rovdjur 6kar och da titheten av bytesdjur
sjunker. Om tillvaxttakten hos rovdjuret dr beroende av bade tillgangen pa
bytesdjur (resursberoende) och pa antalet rovdjur (konkurrens) okar stabili-
teten i rovdjurs-bytesdjurssystem (Gotelli 1998).

14



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

a Numerisk respons b Numerisk respons
Fa rovdjur
Manga rovdjur
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Tathet av bytesdjur Tathet av bytesdjur

Figur 2.

A — Tillvaxttakt hos rovdjuret i relation till tathet av bytesdjur.
B - Tillvaxttakt hos rovdjuret i relation till tathet av bytesdjur och rovdjur.

De streckade linjerna anger nivan da det inte sker nagon tillvaxt i rovdjurspopulationen, d.v.s. ovan-
fér den streckade linjen 6kar rovdjurspopulationen eftersom det finns gott om bytesdjur, medan
under den streckade linjen minskar rovdjurspopulationen eftersom det finns ont om bytesdjur.

Ett annat sitt att definiera numerisk respons hos rovdjuret kan beskrivas som
hur titheten av rovdjuret ar relaterad till titheten av bytesdjur (Messier 1994).
Den hir definitionen kan vara lattare att forsta och beskriva, men den antar
att det finns ett enkelt jamviktsldge mellan tatheten av rovdjuret och titheten
av bytesdjur. Definitionen 4r darfor inte direkt kopplad till ekologisk teori och
dynamiska interaktioner mellan rovdjur och bytesdjur och beskriver en for-
enklad relation.

Numerisk respons har bl.a. beskrivits for varg och lodjur. Tillvaxttakten
hos vargpopulationen pa Isle Royale, USA, paverkades av bade tatheten av ilg
(framst tdatheten av algar dldre an 9 dr) och varg (Vucetich & Peterson 2004a).
Ett liknande samband har setts hos lodjur och radjur i Mellansverige, dar till-
vaxttakten hos lodjur paverkades av bade tatheten av radjur och titheten av
lodjur (Andrén & Liberg 2008)

Funktionell respons hos rovdjuret

Antalet bytesdjur tagna per rovdjur och tidsenhet beskriver rovdjurets pre-
dationstakt (Sinclair m.fl. 2006), t.ex. antal dlgar dodade av en varg under
en manad. Antalet tagna bytesdjur per rovdjur och tidsenhet kan ocksa
uttryckas som genomsnittsintervallet i dagar mellan tvad slagna byten, s.k.
predationsintervall. Predationstakten 6kar normalt med 6kande tithet av
byten, eftersom det gar snabbare att finna bytesdjur ju tatare bytespopula-
tionen dr. Detta kallas rovdjurets funktionella respons (Sinclair m.fl. 2006).
Predationstakten okar dock bara upp till en viss grans, sedan planar den ut
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pa den niva dir det inte lingre dr nodvindigt (eller ens mojligt) for rovdjuret
att hinna ta flera byten per tidsenhet, den s.k. mattnadsnivan (Figur 3A, Typ
I respons). Hos effektiva rovdjur kan predationstakten na sin mattnadsniva
redan vid sd laga tatheter hos bytet att predationstakten ar konstant, d.v.s.
den okar inte fastan titheten av bytesdjur okar.

Predationstakten pa en bytesart kan ocksa paverkas av tillgangen pa
alternativa bytesarter. Relationen mellan predationstakt och tatheten av en
viss bytesart blir dd mer komplex. Predationstakten beror da pa tatheten
av de olika bytesarterna, och rovdjuret kan skifta mellan olika bytesarter
beroende pa deras relativa tithet (Figur 3C, Typ III respons, s.k. switching,
Sinclair m.fl. 2006). Om titheten av det bytesdjur som rovdjuret normalt
foredrar blir for lag, kan de skifta till en annan bytesart och pa sa sitt anda
uppritthalla predationstakten tills de nar mattnadsnivan. Vid laga bytesdjurs-
tatheter ar predationstakten vid Typ III respons relativt sett lagre dn vid Typ
II respons, vilket innebar att bytesdjuren har littare att 6ka i antal vid laga
bytesdjurstitheter.

Precis som den numeriska responsen kan den funktionella responsen
ocksa paverkas av tiatheten av rovdjuret i kombination med titheten av
bytesdjur (Figur 3B, predatorberoende Typ II respons, Vucetich m.fl. 2002).
Predationstakten vid samma tithet av bytesdjur blir da liagre nir tatheten
av rovdjur okar for att rovdjuren konkurrerar med varandra.

Det finns ett antal studier av funktionell respons hos rovdjur. Ett relevant
exempel dr t.ex. lodjurets predationstakt pa radjur som okar snabbt redan
vid laga radjurstitheter och darfor snabbt nar mattnadsnivan. Lodjurets
funktionella respons pa radjur kan alltsd beskrivas som en Typ II respons
(Nilsen m.fl. 2009a). Den funktionella responsen hos varg pa Isle Royale,
USA var daremot relaterad till bade tatheten av dlg och varg och kan
beskrivas som en predatorberoende Typ II respons (Vucetich m.fl. 2002).

=

a Funktionell respons Funktionell respons ¢ Funktionell respons

Typ Il Fa rovdjur Typ Il

Manga

Typ 111
rovdjur yp

Predationstakt
Predationstakt
Predationstakt

Tathet av bytesdjur Tathet av bytesdjur Tathet av bytesdjur

Figur 3. Olika typer av funktionell respons hos rovdjur.

A — Predationstakt (Typ 1) i relation till tathet av bytesdjur.

B — Predationstakt (Typ 1) i relation till tathet av bytesdjur och rovdjur.
C - Predationstakt (Typ Il och Typ II1) i relation till tathet av bytesdjur.
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Rovdjurets totala respons pa tathet av bytesdjur

Genom att kombinera rovdjurets numeriska och funktionella respons far
man det totala antalet slagna bytesdjur per tidsenhet vid olika tatheter av
bytesdjur, s.k. total respons (Sinclair m.fl. 2006). Den totala responsen dr
produkten av predationstakten och antalet rovdjur vid varje given tathet

av bytesdjur. Om man sitter den totala responsen som en andel av bytes-
populationens storlek, fir man det s.k. predationstrycket (Sinclair m.fl. 2006),
som anger hur stor andel av bytespopulationen som tas per tidsenhet (t.ex.
per ar).

Hur predationstrycket fordndras i relation till titheten av bytesdjur har
stor betydelse for dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur. Om predations-
trycket okar med titheten av bytesdjur (tithetsberoende), sa ar predationen
reglerande for bytespopulationen. Det innebir att vid en viss tithet av bytes-
djur kommer predationstrycket att bli hogre an tillvaxten i bytespopulationen.
Nir predationstrycket ar lika stort som produktionen av bytesdjur 6kar inte
bytesdjuren i antal lingre. Om predationstrycket 6kar med titheten av bytes-
djur kan rovdjuren reglera bytespopulationen pa en viss nivd. Om daremot
predationstrycket sjunker med tiatheten av bytesdjur (omvint tathetsberoende,
Sinclair m.fl. 2006), kan det istillet leda till att bytespopulationen kan fort-
sdtta att vaxa tills den begriansas av miangden foda eller ndgot annat som
begransar den.

Kunskap om rovdjurens numeriska och funktionella respons samt pre-
dationstryck racker dock inte for att forstd vilken effekt som predationen
har pa bytespopulationen i ett lingre perspektiv. For att fa en uppfattning
om hur bytespopulationen kommer att utvecklas framover maste man sitta
predationstrycket i relation till bytespopulationens produktion (reproduk-
tion minus 6vrig dodlighet). Om predationstrycket ar ligre dn bytespopula-
tionens produktion fortsitter bytespopulationen att vixa, men om den ar
hogre blir resultatet att bytespopulationen minskar. Manniskan paverkar
ocksa dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur pa flera sitt, t.ex. genom att
minska jakttrycket pa ett bytesdjur sa att effekterna av rovdjuret minskar.
Minniskan kan ocksd oka bytesdjurens produktion genom att oka den bio-
logiska barformagan via paverkan pa vegetationen. Slutligen kan manniskan
ocksa paverka rovdjurens numeriska respons genom att begransa antalet rov-
djur med jakt.

Modeller av sambandet mellan rovdjur och
bytesdjur

Ett sitt att beskriva sambandet mellan rovdjur och bytesdjur ar att kombinera
produktionen av bytesdjur med rovdjurens uttag av dessa vid olika tatheter

av bytesdjur och rovdjur. Man kan da beskriva hur bytesdjuren och rov-
djuren okar eller minskar over tiden.
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En enkel grafisk modell (Figur 4) beskriver fyra olika kombinationer av den
relativa populationsstorleken for rovdjur och bytesdjur.

ROVDJUR

I ruta A finns det fa rovdjur och fa bytesdjur. Antalet bytesdjur ligger
langt under den biologiska barformagan och rovdjuren ar sa fa att
predationstrycket dr ligre an produktionen av bytesdjur. Darfor okar
bytesdjuren i antal (grona pilen).

I ruta B har antalet bytesdjur 6kat och ligger nidra den biologiska bar-
formagan. Darfor okar inte bytesdjuren mer. For predatorerna finns det
gott om foda och antalet predatorer 6kar (orange pilen).

I ruta C har antalet rovdjur 6kat och predationstrycket dar da hogre dn
produktionen av bytesdjur. Darfor minskar bytesdjuren i antal (graa
pilen).

I ruta D har bytesdjuren minskat och det finns nu ont om féda for rov-
djuren, som darfor minskar i antal (svart pilen).

T
-

$
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Figur 4. Beskrivning av dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur.
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Givetvis dr dynamiken i verkliga rovdjurs-bytesdjurssystem betydligt mer
komplicerad, men den hir enkla modellen ger en viss beskrivning av dyna-
miken mellan rovdjur och bytesdjur.

Dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur gar att omvandla till matema-
tiska modeller (Gotelli 1998). Dessa modeller kan ocksa beskrivas som kvan-
titativa, eftersom man satter in virden (kvantiteter) pa de olika relationerna.
I en enkel kvantitativ modell antar vi att bytesdjuren har en tillvaxttakt som
minskar linjart med titheten av bytesdjur (Figur 1A). Rovdjurens tillvaxt-
takt (den numeriska responsen) paverkas av bade titheten av bytesdjur och
tatheten av rovdjur (Typ II respons; figur 2B). Predationstakten (den funk-
tionella responsen) okar med titheten av bytesdjur till en viss grans diar den
planar ut (Typ II respons; figur 3A). Alla dessa antagande ar realistiska for de
stora rovdjuren och deras bytesdjur i Skandinavien.

Man kan borja med att beskriva hur produktionen av bytesdjur forand-
ras vid olika titheter av bytesdjur och rovdjur (Figur 5A). Den svarta kurvan
beskriver da en situation dir predationen ar lika stor som produktionen av
bytesdjur, d.v.s. tillvaxttakten hos bytesdjuren blir noll eftersom predations-
trycket och produktionen tar ut varandra. Den svarta kurvan visar att den
absoluta tillvaxttakten (6kningen i antal individer) dr hogst vid mellanstor
tathet (Figur 5A). Under den svarta kurvan dodar rovdjuren farre bytes-
djur 4n vad som produceras och bytesdjuren okar i antal. Pilen under den
svarta kurvan pekar at hoger for att illustrera en 6kning av antalet bytesdjur.
Ovanfor den svarta kurvan dr predationen hogre dn produktionen av bytes-
djur, och bytesdjuren minskar istillet i antal. For att illustrera en minskning
av antalet bytesdjur pekar pilen ovanfér den svarta kurvan at vinster.

a Forandring av bytesdjur b Fdrandring av rovdjuren ¢ Rovdjurs- och
bytesdjursdynamik

%

Tathet av rovdjur
Tathet av rovdjur
Tathet av rovdjur

—

Tathet av bytesdjur Tathet av bytesdjur Tathet av bytesdjur

Figur 5. Predator — bytesdjursmodell.
A — Forandring av tatheten av bytesdjur i relation till tathet av rovdjur och bytesdjur.
B — Férandring av tatheten av rovdjur i relation till tathet av rovdjur och bytesdjur.

C — Foérandring av tatheten av bytesdjur och rovdjur i relation till tathet av rovdjur
och bytesdjur.
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Nista steg ar att beskriva tillvixten i rovdjurspopulationen vid olika
tatheter av bytesdjur och predatorer (Figur 5B). Till hoger om den grona
kurvan finns det gott om bytesdjur per rovdjur och rovdjurspopulationen
okar. Pilen pekar uppat for att illustrera en 6kning av antalet rovdjur. Till
vianster om den grona kurvan finns det farre bytesdjur per predator och
rovdjurspopulationen minskar. Pilen pekar nedat for att illustrera en minsk-
ning av antalet rovdjur.

Lagger man ihop kurvorna for bytesdjuren och rovdjuren kan man
beskriva dynamiken mellan arterna (Figur 5C).

e [ filtet under den svarta kurvan och till hoger om den grona kurvan
(markerat med ”A”) o6kar bade bytesdjuren och rovdjuren i antal, d.v.s.
det finns fa bytesdjur som darfor har hog tillvaxt samt fa rovdjur vars
predationstryck dr lagre dn produktionen av bytesdjur. Pilen pekar snett
uppat till hoger for att illustrera att bade bytesdjuren och rovdjuren 6kar
i antal.

e [ filtet ovanfor den svarta kurvan och till hoger om den grona kurvan
(markerat med ”B”) minskar bytesdjuren medan rovdjuren okar i antal.
Predationstrycket ar hogre an produktionen av bytesdjur, men det finns
relativt gott om bytesdjur for rovdjuren. Pilen pekar snett uppat till
vanster for att illustrera att bytesdjuren minskar (vinster) medan rov-
djuren okar i antal (uppat).

e [ filtet ovanfor den svarta kurvan och till vanster om den grona
kurvan (markerat med ”C”) minskar bade bytesdjuren och rovdjuren.
Predationstrycket dar hogre d4n produktionen av bytesdjur samtidigt som
det finns farre bytesdjur for rovdjuren. Pilen pekar snett nedat till vinster
for att illustrera att bytesdjuren minskar (vinster) och att rovdjuren
minskar i antal (nedat).

e [ filtet under den svarta kurvan och till vianster om den grona kurvan
(markerat med ”D”) 6kar antalet bytesdjur medan antalet rovdjur mins-
kar. Predationstrycket ar lagre dn produktionen av bytesdjur. Pilen pekar
snett nedat till hoger for att illustrera att bytesdjuren okar (hoger) och att
rovdjuren minskar i antal (nedat).

Dynamiken mellan rovdjur och bytesdjur i den hir typen av berdknings-
modeller kan leda till flera olika utfall som t.ex. stabila jamviktslagen,
cykliska fluktuationer eller oregelbundna fluktuationer for bade rovdjurs-
och bytesdjurspopulationerna.

Man kan aven illustrera hur manniskan kan paverka detta system genom
att satta forvaltningsmal for bytesdjuren och rovdjuren (Figur 6). I ett system
utan rovdjur kan man genom forvaltning begriansa bytesdjuren till nivaer
under den biologiska barférmagan for bytesdjuren (den streckade svarta verti-
kala linjen), och man kan diarmed ha ett uthélligt jaktuttag. Lagger man till
rovdjur minskar det mojliga jaktuttaget, men ett visst jaktuttag ar mojligt sa
lange systemet befinner sig under den svarta kurvan. Om man dven sitter
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ett forvaltningsmal for rovdjuren (den streckade grona horisontella linjen),
kan man forhindra att de 6kar till en niva dar predationstycket blir storre dn
produktionen av bytesdjur. I ett system som befinner sig till vinster om den
streckade svarta vertikala linjen och under den streckade roda horisontella
linjen (markerat med ”E”, Figur 6C) finns det alltsd utrymme for jakt pa
bytesdjuren, men det kriaver att man begransar rovdjurspopulationen.

a Forandring av bytesdjur b Féridndring av rovdjuren ¢ Rovdjurs- och
bytesdjursdynamik
5 5 5 :
=) =) =) :
> > > '
e S S :
3 3 3 :
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— — — :
Tathet av bytesdjur Tathet av bytesdjur Tathet av bytesdjur

Figur 6. Rovdjur-bytesdjursmodell med férvaltningsmal for bytesdjuren (streckad svart linje) och
rovdjuren (streckad gron linje).

Nagra system i Sverige som kan beskrivas med denna modell:

Varg och ilg

I manga omraden med bade varg och ilg finns det utrymme for en viss alg-
jakt utan att dlgpopulationen minskar, vilket innebar att vargens predations-
tryck ar lagre an produktionen av ilg. Men forekomsten av varg har sankt
det mojliga jaktuttaget av dlg. Systemet finns da i faltet under den svarta
kurvan och till héger om den réda kurvan (markerat med "E”, Figur 6C).
Algforvaltning begrinsar dlgpopulation med jakt si att den befinner sig
under den biologiska barférmagan, den vertikal svarta streckade linjen.
Vargpopulationen har fram tills nyligen 6kat varje ar och befann sig da

till hoger om den grona kurvan.

Rovdjur och tamren

Aven om rovdjuren (lodjur, jirv, bjorn) minskar slaktuttaget av tamren, sa
finns det utrymme for renslakt. Aven systemet rovdjur och tamren befinner
sig alltsa i filtet under den svarta kurvan och till hoger om den grona kurvan
(markerat med "E”, Figur 6C). Rovdjurens totala predationstryck dr ligre dn
produktionen i renpopulationen. Renskotselns slakt av tamrenar haller tamren-
populationen under den biologiska barférmagan, den vertikala svarta streck-
ade linjen. Rovdjursforvaltningen i renskotselomradet har ocksa som mal att
begransa rovdjuren, den horisontella grona streckade linjen.
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Lodjur och radjur

Systemet lodjur och radjur har i Svealand genomgatt en annan dynamik
under senare ar. Den totala dodligheten i radjurspopulationen, d.v.s. lodjurs-
predation, jakt och trafikdod tillsammans, har i manga omraden varit hogre
an produktionen, d.v.s. systemet har befunnit ovanfér den svarta kurvan och
radjurspopulationen har darfor minskat. Till att borjar med 6kade lodjuren i
manga omraden, d.v.s. man var till héger om den grona kurvan, for att sedan
minska i dessa omraden, d.v.s. man var till vinster om den grona kurvan
(Figur 6C).

Additiv och kompensatorisk dodlighet

Hittills har vi resonerat som om predationen vore helt additiv till 6vrig dod-
lighet, d.v.s. att den ldggs ovanpa den 6vriga dodligheten (Bartmann m.fl.
1992, Boyce m.fl. 1999). Nir det ar sa kan predationen fa stor inverkan pa
bytespopulationen. Motsatsen dr en predation som ar helt kompensatorisk,
vilket innebir att den helt ersitter annan typ av dodlighet (Bartmann m.fl.
1992, Boyce m.fl. 1999). En sadan situation skulle man fd om motsvarande
antal bytesdjur som tas av rovdjur annars skulle ha détt av ndgon annan
orsak t.ex. svilt eller sjukdom. I det fallet har inte predationen nagon bety-
delse alls pa antalet bytesdjur i populationen, de bytesdjur som rovdjuren
dodar skulle ju anda ha dott. I verkligheten ar predation sillan enbart addi-
tiv eller enbart kompensatorisk, utan en kombination av de tva, och kan
dessutom variera under dret och mellan ar. Predation kan vara i hogre grad
additiv vid laga tatheter av bytesdjur da bytesdjuren har en hogre 6verlevnad,
medan predationen ofta 4r mer kompensatorisk da bytespopulationen ar tat
och dirmed har en hogre andel av 6vrig dodlighet. Rovdjurens val av olika
kategorier av individer bland bytesdjuren paverkar ocksa graden av additiv
eller kompensatorisk dodlighet. Om rovdjuren i forsta hand dédar unga eller
gamla individer ar graden av den kompensatoriska dodligheten hogre an om
rovdjuren dven dédar vuxna djur i produktiv dlder. Aven variation i t.ex.
vinterns hardhet kan paverka hur stor andel av predationen som &dr additiv
och kompensatorisk. En hard vinter 6kar dodligheten hos manga bytesdjur
och den andel av predationen som dr kompensatorisk okar.

Hos ren paverkas kalvens 6verlevnad av vajans kondition, som i sin tur
beror pa vadret under vintern och tidpunkt fér varens ankomst (Tveraa m.fl.
2003). Rovdjurens predation pa kalv efter en for renarna besvirlig vinter och
en sen var blir da i storre utstrackning kompensatorisk och effekten av pre-
dation minskar eftersom manga av de rovdjursdodade kalvarna dnda skulle
ha dott. Algarnas kondition sjunker under vintern och vissa dlgar kan bli
utmarglade och da bli lattare byten for varg. Det fanns en hogre andel dlgar
i dalig kondition bland de som dodats av varg jamfort med de som skjutits
och man berdknade darfor att en viss mindre del av vargpredationen var
kompensatorisk (Sand m.fl. 2012a).
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Vilken inverkan rovdjuren har pa bytesdjurspopulationerna paverkas av
vilka individer bland bytesdjuren som rovdjuren viljer. Om alla individer
bland bytesdjuren, oberoende av alder och kon, [6per samma risk att bli
dodade okar rovdjurens mojligheter att reglera bytesdjuren. Men om hog-
produktiva individer 16per mindre risk att bli dodade av rovdjur minskar
rovdjurets paverkan pa bytesdjurspopulationen, d.v.s. predationen blir i
storre utstrackning kompensatorisk (Gervasi m.fl. 2012 ). Mojligheterna
for rovdjuren att reglera bytespopulationer beror ocksa pa deras respek-
tive tillvaxttakt. Om bytespopulationen har betydligt hogre tillvixttakt
an rovdjuren (t.ex. smagnagare i relation till rovfiaglar) har de senare sma
mojligheter att reglera bytesdjuren, men om arterna har ungefar samma till-
vaxttakt ar mojligheterna storre. Varg och dlg samt lodjur och radjur har
alla tamligen likartad potentiell tillvixttakt (Wabakken m.fl. 2001, Andrén
m.fl. 2006, Nilsen m.fl. 2009b, Minsson m.fl. 2011).

Rovdjurens effekt pa bytesdjurens beteende

Rovdjuren kan paverka sina bytesdjur inte bara genom direkt predation utan
aven genom att bytesdjuren dndrar sitt beteende i narvaron av rovdjur (Creel
m.fl. 2008). Bytesdjuren kan t.ex. undvika habitat (livsmiljoer) dar risken for
att bli dodad av rovdjur ar stor. Dessa s.k. indirekta riskeffekter av predatorer
kan ha stor paverkan pa 6verlevnad och reproduktion hos bytesdjuren, t.ex.
genom att bytesdjuren inte kan optimera sitt fodointag samtidigt som de mini-
merar risken att bli dodade av rovdjur. Exempel pa beteendeforandringar hos
bytesdjuren som kan beror pa narvaro av rovdjur ar t.ex. okad vaksamhet,
forandrad gruppstorlek, habitatval, rorelse- och aktivitetsmonster eller
migration (sdsongsbundna forflyttningar) 6ver stora omraden.

Flera rovdjursarter och bytesarter

Hittills har vi beskrivit system med en rovdjursart och en bytesart. Vanligen
lever flera rovdjursarter tillsammans och har tillgang till flera bytesarter. Har
finns mojligheter till en mangd variationer pa de monster som beskrivits
ovan. Tillgang till flera alternativa bytesarter kan minska predationstrycket
pd var och en av dem. Rovdjurens bytesval, d.v.s. andelen av olika bytesarter
i predatorernas fodoval, paverkar effekterna pa bytesarterna. For att forsta
effekterna av predation maste man inte bara veta hur rovdjuren viljer mellan
olika bytesarter utan dven hur stor tillgangen pa de olika bytesdjuren ar. En
bytesart ar foredragen (prefererad eller selekterad), om den dr 6verrepresen-
terad i rovdjurets fodoval, t.ex. om en bytesart utgor 50 % av antal dodade
bytesdjur men bara 20 % av antalet tillgingliga bytesdjur. Antalet och till-
viaxttakten hos rovdjuren paverkas manga ganger av den totala tillgdngen

pa bytesdjur d.v.s. biomassan av alla arter av bytesdjur, alltsd en total nume-
risk respons.
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I naturliga system kan tillgang pa alternativa bytesarter 6ka predations-
trycket pa en prefererad bytesart genom att de alternativa bytesarterna kan
halla antalet rovdjur uppe, dven nir det prefererade bytesdjuret minskar
(DeCesare m.fl. 2010). Man kallar detta for skenbar konkurrens. En bytes-
art Okar dd medan en annan minskar, inte som effekt av direkt konkurrens
mellan arterna, utan darfor att predationstrycket ar hardare pa den ena arten
an pa den andra (Figur 7). I extrema fall kan en sddan hir mekanism leda

till att ett rovdjur lokalt utrotar en viss bytesart och darmed haller den borta
fran omraden dar den annars skulle ha kunnat leva.

Figur 7. Direkta (heldragna linjer) och indirekta (streckade linjer) interaktioner mellan ett rovdjur

och bytesdjur. Primart bytesdjur har en positiv paverkan pa rovdjuret, som i sin tur har en negativ
paverkan pa sekundart bytesdjur, vilket kan tolkas som resultatet av en konkurrens mellan primart
och sekundart bytesdjur, s.k. skenbar konkurrens (fran DeCesare m.fl. 2010).

Flera bytesarter kan ocksa leda till att rovdjuret skiftar mellan olika bytes-
djur beroende pa deras relativa tiathet. Om rovdjuret skiftar till bytesart B
ndr titheten sjunker for bytesart A (funktionell respons Typ III) minskar pre-
dationstrycket pa bytesart A vid laga tatheter. Detta leder till att bytesart A
kan aterhdamta sig snabbare vid laga tiatheter och rovdjurs-bytesdjurssystemet
blir stabilare med flera bytesarter som rovdjuret skiftar mellan. Rovdjurets
preferens beror da pa de olika bytesarternas relativa tathet, till skillnad fran
skenbar konkurrens da rovdjuret har en stark preferens for en viss bytesart
aven da tatheten ar mycket lag.

Om man har flera rovdjursarter som tar samma bytesart paverkas sam-
banden ocksd. Hur mycket predationen fran flera arter av rovdjur okar det
totala predationstrycket pa bytespopulationen beror pa i vilken grad de olika
rovdjurens uttag dr additiva till varandra.
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Predation mellan rovdjursarter,
sa kallad intra-guild predation

En foreteelse som kan ha stor betydelse ar direkt samverkan mellan olika
arter av rovdjur. Rovdjur dodar varandra och oftast ar det storre arter som
dodar mindre arter (Palomares & Caro 1999). Denna predation fran stora
rovdjur pa mindre rovdjur, s.k. intra-guild predation, kan medfora effekter pa
hela ekosystem. Bytesdjur som begransas av titheten av mindre rovdjur kan
oka nir stora rovdjur koloniserar ett omrade, om de genom sin predation pa
mindre rovdjur sianker tiatheten av dessa. Fordandringar i tatheten av stora rov-
djur kan alltsa fa effekter inte bara pa de stora rovdjurens egna bytesdjur, utan
ocksa pa bytesdjur som begrinsas av mindre rovdjur. Dessa indirekta positiva
effekter som stora rovdjur kan ha pa mindre rovdjurs bytesdjur kallas kaskad-
effekter. Sadana kaskadeffekter kan fortplanta sig ned genom naringskedjan

i dnnu flera led 4n bara de tre som ar direkt inblandade (det storre rovdjuret,
det mindre rovdjuret, och bytesarten).

Predation pa rdv av lodjur i Skandinavien ar ett exempel intra-guild pre-
dation. Lodjur dodar ravar och dédligheten kan vara s hog att raivpopula-
tionen minskar (Helldin m.fl. 2006), vilket kan leda till kaskadeffekter i vissa
omraden (Elmhagen & Rushton 2007, Elmhagen m.fl. 2010), men inte i
andra (Wikenros m.fl. 2017a).

Ekosystem, trofinivaer och naringsvavar

Ett ekosystem kan beskrivas som ett omrades ekologiska samhille (bio-
tiska) tillsammans med olika kemiska och fysikaliska processer (abiotiska)
som karakteriserar detta omrdde. Det ekologiska samhillet bestar av olika
populationer av djur, vixter, svampar och bakterier som lever i omradet.

En vanlig, men forenklad, bild av ett ekosystem ar att det bestar av produ-
center (vdxter), primdarkonsumenter (vaxtitare) och sekundarkonsumenter
(rovdjur). Ibland lagger man till nedbrytare samt de kemiska och fysikaliska
processer som flodet av naringsimnen och ljus (fotosyntes) for att fa en mer
fullstindig bild av ekosystemet. Grupperna i det forenklade ekosystemet
beskrivs ocksd som olika trofinivder, d.v.s. niringsnivaer (Figur 8), och dyna-
miken i detta ekosystem beror pa hur mycket de olika trofinivierna paverkar
varandra. Ett ekosystem kan forenklat beskrivas som att det i huvudsak styrs
antingen nerifrdn-upp (producenterna styr), eller uppifran-ner (rovdjuren
styr; Figur 8), men bade processerna kan ocksa vara verksamma samtidigt.
Man tar inte alltid med manniskan nir man beskriver olika ekosystem, men
manniskan kan ha stor paverkan pa alla trofinivderna (vixter, vaxtitare och
rovdjur).
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NERIFRAN-UPP UPPIFRAN-NER INTERAKTIVA
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Figur 8. Ett forenklat ekosystem med tre trofinivaer (rovdjur — vaxtatare — vaxter). | nerifran-upp
styrda system (till vanster) styrs véaxtatarna av mangden vaxter. | uppifran-ner styrda system (i mitten)
reglerar rovdjuren vaxtatarna. | ett samverkande system bade paverkar och paverkas de olika trofi-
nivaerna av varandra (till hoger).

I ett ekosystem dir predationen framforallt 4r kompensatorisk kommer
vaxtdtarnas dynamik frimst bestimmas av tillgangen pa foda eller pd ndgon
annan resurs som finns i begransad miangd. Darfor kommer antalet vixt-
atare att regleras av tithetsberoende faktorer genom att dodligheten 6kar
och reproduktionen minskar da titheten av vixtitare okar. Vaxtitare kan
forr eller senare nd den biologiska barformagan. I ett sadant system beror
antalet rovdjur pa antalet vaxtitare, medan de sjdlva har forhallandevis liten
paverkan pa antalet vixtitare. Detta system styrs av processer som verkar
nerifran-upp. Om rovdjuren forsvinner i ett nerifran-upp styrt system sa blir
det inga storre forandringar i ekosystemets dynamik. Ett system som ar styrt
nerifrdn-upp kdnnetecknas av att 1) vixtitarpopulationen paverkas inte om
rovdjuren forsvinner, 2) alder for konsmognad, reproduktionsframging och
dodlighet hos viaxtiatarna dr tiathetsberoende och oftast orsakad av fodobrist,
samt 3) vaxtdtarnas tillvixttakt dr tathetsberoende som en f6ljd av punkt

2. Minniskan kan fordandra ett system som dr styrt nerifrdn-upp genom att
begransa antal vixtitare, t.ex. genom jakt, sa att vixtitarna halls under den
biologiska barférmagan eller genom att manniskan 6kar mangden resurser
for vixtitarna.

Om rovdjuren daremot har sa stor inverkan pa sina bytesdjur att pre-
dationen markant 6kar dodligheten (predationen ir additiv), kan rovdjuren
hélla vixtitarna pa en niva som ligger under den biologiska barférmagan
for dessa. Vaxtitarnas fodotillgdng ar i detta system alltsa inte begransande,
och tillgdngen pa foda paverkas inte heller av betestrycket. Detta system
styrs av processer som verkar uppifran-ner, d.v.s. predation. Om rovdjuren
forsvinner i ett system som ar styrt uppifran-ner foriandras relationen mellan
vaxtitare och vixter, vilket gor att vixtitarna aterigen kommer att styras
av processer som verkar nerifran-upp, d.v.s. miljons formaga att producera
foda. Forandringar pd en trofiniva (rovdjur) har alltsa effekter inte bara pa
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nésta trofinivd (vixtitare) utan dven pa ytterligare en ligre inte angransande
trofiniva (vaxter). Det innebdr att rovdjuren har indirekta effekter pa vaxter
via vaxtitare (s.k. kaskadeffekt). Ett system som ar uppifran-ner styrt kdnne-
tecknas av att 1) vaxtdtarpopulationen 6kar visentligt om rovdjuren for-
svinner, 2) dodligheten hos vaxtitare beror framst pa predation, och 3)
vixterna paverkas negativt om rovdjuren forsvinner. Aven ett system som
styrs uppifran-ner kan paverkas av manniskan, genom att manniskan
begransar antalet rovdjur.

Denna beskrivning av ett ekosystem med tre trofinivier som styrs
antingen nerifrdn-upp eller uppifran-ner ar en forenkling av naturliga eko-
system, men ger 4anda en bild av hur olika nivder kan paverka varandra bade
direkt och indirekt. En slutsats frdn dynamiska modeller ar att nerifran-upp
processer kan vara viktiga i vissa ldgen, medan uppifran-ner processer kan
vara viktiga i andra lagen. Om antalet rovdjur och bytesdjur varierar, kan
nerifran-upp processer dominera systemet nar antalet rovdjur ar lagt medan
antalet bytesdjur ar hogt. Nar antalet rovdjur okar i relation till bytes-
djuren, okar betydelsen av uppifran-ner processer och sd smaningom nés
en niva da rovdjuren har sa stor effekt att bytesdjuren minskar i antal. En
annan slutsats dr att ekosystem samtidigt kan styras av bade nerifran-upp
och uppifran-ner processer, s.k. interaktiva system (Figur 8) och att styrkan
i dessa processer kan variera over tid. Rovdjuren paverkas da av titheten
av bade andra rovdjur (konkurrens) och vaxtitare (resurser). Vixtidtarna
paverkas i sin tur av bade titheten av rovdjur (predation) och andra vixtitare
(konkurrens och tithetsberoende), samt av produktionen av vixter (resurser).
Vixterna paverkas av viaxtitarna (bete) och naringstillgang (resurser).

En mer komplex beskrivning av ett ekosystem ar att arter dr ordnade i ett
natverk av interaktioner bade mellan och inom trofiska nivéer, s.k. naring-
svavar eller flerartssystem (Figur 9). I en néringsvav kan det forekomma
interaktioner inom samma trofiniva, t.ex. att olika arter av rovdjur paverkar
varandra. Interaktioner inom trofinivaer handlar framforallt om konkurrens
om resurser. Det forekommer fodokonkurrens bade mellan rovdjur och
mellan vixtitare, och dven mellan vaxter. I dessa komplexa niringsvavar
okar antalet interaktioner mellan arter bide inom trofinivaer och mellan
trofinivder, vilket forsvagar specifika parvisa interaktioner mellan olika arter
(Ford & Goheen 2015). I en niringsviv finns det samtidigt nerifran-upp och
uppifran-ner processer i systemet. Detta minskar ocksa forutsittningarna till
starka kaskadeffekter. De flesta arterna ar pa ett eller annat satt forbundna
med varandra i en naringsvav av komplicerade, om 4n svaga, indirekta
effekter (Peterson m.fl. 2014).

27



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

Figur 9. Exempel pé en naringsvdv med interaktioner bade inom och mellan olika trofinivéer. Algen
paverkas av tillgdngen pé olika vaxter liksom av predation fran varg. Algen paverkar dven indirekt
radjur och hare genom sitt bete pa vegetationen. Samtidigt paverkas algen indirekt av radjuren
eftersom vargens predation pa alg paverkas av tatheten av radjur. Pa liknande satt paverkar aven
lodjuren algen indirekt genom att dessa paverkar tatheten av radjur.

Ekosystemteori beskriver strukturen i ett ekosystem i relation till dess pro-
duktivitet (Oksanen m.fl. 1981). Styrkan av uppifran-ner processer och antal
trofinivaer beror pa ekosystemets produktivitet (Figur 10). I ett system med
tre trofinivaer dar rovdjur och viaxter ar begransade av nerifran-upp proces-
ser, och vaxtitare ar begransade av uppifran-ner processer, 6kar mangden
viaxter med 6kad produktivitet. T4theten av vixtitare okar inte, eftersom de
ar begransade av rovdjuren, men deras produktivitet 6kar med mer foda.
Daremot okar tiatheten av rovdjur da produktiviteten av vaxtatare okar. Nar
produktivitet 6kar annu mer 6kar ocksd antalet trofinivéer. I ett system med
fyra trofinivier kommer en ny nivd med sekundara rovdjur att begransa pri-
mira rovdjur (uppifran-ner), vilket leder till att vixtitarna som var begrin-
sade av de primira rovdjuren istillet begransas av produktionen av vixter
(nerifran-upp). Detta leder till att mangden vixter inte okar med produktivi-
teten, men tdtheten av vixtitare okar. Detta synsitt kan appliceras pa vixter
— vixtitare — sma rovdjur — stora rovdjur, t.ex. vaxter — hare — rav — lodjur
(Elmhagen m.fl. 2010).
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Utnyttjande av ekosystem (3 & 4 trofiska nivaer)
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Figur 10. Effekterna av 6kad produktivitet pa ekosystemstruktur fran tre till fyra trofinivaer (fran
Elmhagen m.fl. 2010)

Rovdjur i ekosystem paverkade av manniskan

Den kanske viktigaste aktoren for storskalig paverkan pa ekosystem ar
manniskan (Figur 11). Manniskan kan paverka systemet pa alla trofinivaer
och helt forandra dynamiken. Minniskan kan med jakt begransa bade
rovdjur och bytesdjur. Manniskan kan ocksa 6ka mangden foder for vaxt-
atare med olika typer av markanvindning. Jordbruket skapar stora arealer
av attraktiva grodor och skogsbruket kan oka miangden foder t.ex. genom
kalhyggesbruk och 6kad areal ungskog. Fodermiangden och foderkvalitét i
skogslandskapet kan i sin tur paverkas av olika skogsskotselatgarder, t.ex.
val av tradslag vid féryngring, rojning och gallring. Direkta viltvardsitgarder
som utfodring av vilt 6kar ocksd mangden foder for viltet. Bytesdjuren (bade
vaxtiatare och mindre rovdjur) kan ocksa vara mer toleranta mot mansklig
aktivitet 4n stora rovdjur, som ofta undviker omraden med alltfor stor
mansklig paverkan (Basille m.fl. 2009). Manniskans aktivitet kan da leda till
att bytesdjuren har manniskan som skydd mot rovdjuren (Basille m.fl. 2009).
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Figur 11. Manniskan paverkar ekosystemet, t.ex. genom att begransa rovdjur och bytesdjur genom
jakt och att 6ka mangden foder for vaxtatare genom olika markanvandning (fran Kuijper m.fl. 2016).

Rovdjurens ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ar alla de produkter och tjanster som naturen ger oss
manniskor och som bidrar till var valfiard och livskvalitet (Groot m.fl. 2002,
Silvertown 2015). Begreppet ekosystemtjanster ar helt fokuserat pa nyttan
for manniskor. Genom att beskriva olika ekosystemtjanster vill man visa pa
kopplingen mellan naturen och manniskans valbefinnande. Svenska reger-
ingen har beslutat att ”senast 2018 ska betydelsen av biologisk mangfald och
virdet av ekosystemtjinster vara allmant kanda och integreras i ekonomiska
stallningstaganden, politiska avvigningar och andra beslut i sambiillet dar sd
dr relevant och skaligt” (Regeringsbeslut M2014/593/Nm). Det blir darfor
relevant att beskriva rovdjurens ekosystemtjanster.
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Ekosystemtjansterna delas upp i fyra kategorier
(www.naturvardsverket.se/ ekosystemtjanster):

1

2

Forsorjande tjanster: Produkter eller funktioner direkt erhdllna fran
ekosystemet, t.ex. mat, trafiber och bioenergi.

Reglerande tjanster: Formaner som erhallits fran regleringen av eko-
systemtjanster, t.ex. vattenhdllande férmaga, rening av luft, pollinering,
nedbrytning och biologisk kontroll av skadegorare.

Stodjande tjanster: Ekosystemtjanster som ar nodvandiga for produk-
tionen av alla andra ekosystemtjanster, t.ex. fotosyntes, biogeokemiska
kretslopp och bildning av jordmén.

Kulturella tjanster: Delar av ekosystemet som viktiga for reflektion,
rekreation och estetiska upplevelser.

Ekosystemtjanster paverkas av de stora rovdjuren inom flera av dessa
kategorier.

1

Forsorjande tjanster — Jaktbart vilt (framst dlg, vildsvin, radjur, dovhjort
och kronhjort) producerar stora mangder kott (forsorjande tjanster),
men forekomst av stora rovdjur kan minska avskjutningen av dessa arter
(framst relationerna mellan varg, bjorn och ilg, samt lodjur, varg och
radjur). Aven renskotseln kan paverkas negativt av de stora rovdjuren,
bl.a. i form av minskat slaktuttag. I det har fallet kan alltsd de stora rov-
djuren ha en negativ effekt pa en forsorjande ekosystemtjanst. Jakt pa
bjorn producerar koétt, som darmed dr en forsorjande tjanst. Pdlsverk
fran de stora rovdjuren var och skulle kunna vara en forsorjande tjanst.
Reglerande tjanster — De stora rovdjurens paverkan pa klovvilt skulle
kunna ge reglerande tjanster som t.ex. en minskning av skador pa skogs-
och jordbruksgrodor vid forekomst av rovdjur. Men effekterna av rov-
djur pa klovvilt beror pa sammanhanget och i manga fall styrs tiatheten
av klovvilt inte bara av rovdjur utan dven av jakt pa klovvilt och mark-
anvindning.

En annan tiankbar reglerande tjanst skulle kunna vara att stora rovdjuren
reglerar mindre rovdjur som i sin tur reglerar annat vilt (kaskadeffekter).
Okade populationer av smavilt som ett resultat av kaskadeffekter fran
stora rovdjur skulle kunna leda till 6kade forsorjande tjanster (6kad jakt
pa smavilt och produktion av kott) och 6kade kulturella tjanster (for-
hojd naturupplevelse). Effekterna av stora rovdjur pa mindre rovdjur
och deras bytesdjur beror dven detta pd sammanhanget och titheten av
mindre rovdjur och deras bytesdjur paverkas ocksd av manga andra fak-
torer forutom stora rovdjur.

Stodjande tjanster — Det dr svart att se ndgon stodjande tjanst for rov-
djur.

Kulturella tjanster — Ndrvaro av rovdjur skulle kunna ge kulturella tjans-
ter. Naturupplevelsen kan 6ka bara av att veta att det finns rovdjur i ett
omrdde. Det finns ocksa turistforetag som specialiserat sig pa guidning
och exkursioner med inriktning pa de stora rovdjuren. Jakt pa rovdjur
kan vara en utmanande och berikande del i vissa jagares liv.
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Artfakta
Varg (Canis lupus)

Vargens historiska utbredning stracker sig over sa gott som hela det norra
halvklotet frain Europa via Asien till Nordamerika. Idag ar vargens utbredning
mindre och mer uppdelad men uppvisar pa manga hall en positiv utveckling.
I Fennoskandien (skandinaviska halvon + Finland) finns vargen idag framst

i Mellansverige, sydostra Norge och ostra och sydvistra Finland. Vargen dr
den storsta arten i familjen hunddjur. Flera olika underarter av varg har iden-
tifierats men det faktiska antalet ar oklart. Skandinaviska vuxna vargar viger
vanligen 30-50 kg men storleken varierar mellan olika populationer och okar
vanligen mot norr. Hanarna dr 20-25 % tyngre 4n honorna. Vargen lever i
flockar som egentligen ar familjegrupper och som oftast bestir av tvd vuxna
djur och deras avkommor. Vargen har ett monogamt parningssystem vilket
innebdr att en tik vanligtvis parar sig med endast en hane och vice versa,

och paret haller ihop tills den ena partnern dor. Skilsmassor av annat skal ar
extremt ovanliga. Vargtiken far vanligtvis sin forsta kull vid 2 ars dlder och
valparna fods i slutet av april eller borjan av maj. Vargarna kan reproducera
sig varje ar upp till en alder av mer 4n 10 ar. Den maximala livslangden for
vilda vargar ligger pa 12-14 ar. Tidig konsmognad, féryngring varje ar, och
stora kullar med upp till 11 valpar gor att vargen har potential for en mycket
hog arlig populationstillviaxt (ca 40 %). Detta innebir att populationen néstan
kan fordubblas pa 2 dr under gynnsamma forhallanden. Vargarna héller revir
som i Skandinavien varierar mellan 300 och 1500 km?.

Varg — Pixabay.com
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Vargen lever nistan uteslutande av animalisk foda. Vanligtvis dodar den
sina bytesdjur sjalv, men den kan ocksa utnyttja kadaver efter andra rovdjur.
Vargens val av bytesdjur beror till stor del av vilka arter som ar tillgang-
liga, men medelstora — stora vixtitare dr de typiska bytena. Variationen av
bytesarter dr dock stor, frin smagnagare, mindre rovdjur och skogsfaglar
till stora klovdjur som dlg och bison (Bison bison). Storre klovdjur som alg,
kronhjort och vildren ar viktiga bytesdjur for varg over stora delar av dess
utbredningsomrade. I Skandinavien ar dlgen det primira bytesdjuret. Andra
vanliga bytesarter hir 4r radjur men arter som kronhjort, dovhjort och vild-
svin kan ocksa bli vanliga i dieten om vargpopulationen far en mer sydlig
utbredning dn den har idag. I omraden dir de naturliga bytesdjuren ar fa
kan tamboskap utgora en stor del av dieten. Tamren dr ett vanligt bytesdjur
for de vargar som lever i eller vandrar genom norra delen av Skandinavien.

Brunbjérn (Ursus arctos)

Brunbjornen har liksom vargen sin utbredning 6ver stora delar av det norra
halvklotet men den ar mer begransad dn vargens. I Nordamerika, dir den i
vissa delar kallas grizzly, har den en tydlig nordvistlig utbredning. Den fore-
kommer dven i stora delar av Europa och Asien, fran Skandinavien i vaster
till Kamtjatka i oster. I Europa dr populationen huvudsakligen begransad till
norra Sverige, norska gransomraden mot Sverige och Finland, samt sydostra
Finland. Den finns dven i vissa delar av Centraleuropa sdsom Karpaterna,
Balkan och Pyrenéerna. Brunbjorn tillhor familjen bjérnar och man har iden-
tifierat 15-20 olika underarter av brunbjorn i varlden. Vuxna hanbjornar
vager pa hosten, niar de ar som tyngst, 150-300 kg medan honorna ar betyd-
ligt mindre, och vager 60-200 kg. Det forekommer dock stora variationer
mellan olika populationer.

Brunbjorn — foto: Henrik Andrén.
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Bjornarna har ett promiskudst parningssystem, dar en hona kan para sig med
flera hanar, och en hane med flera honor. Bjérnhonor i Skandinavien foder
sina forsta ungar som tidigast vid 4-5 ars alder och foder darefter 1-3 ungar
vartannat eller vart tredje ar. Fodseln sker i mitten av januari nir hon ligger

i ide. Bjornar lever vanligen ensamma med undantag for brunstperioden och
for reproducerande honor som lever med sina ungar till dess att de limnar
modern vid 1,5-2,5 drs dlder. Bjornar kan bli 20-25 ar gamla. Den relativt
sena konsmognaden, sma kullar, och att de bara reproducerar sig vartannat
eller vart tredje ar, gor att bjornen har en betydligt lagre populationstillvaxt
an t.ex. vargen. Under gynnsamma forhallanden kan tillvaxten uppga till som
hogst 12-13 % per ar. Bjornen ir en alldtare, och lever pa en varierad diet av
bade animalisk och vegetabilisk féda. Behovet av animaliskt protein dr storst
under varen nir bjornen just har vaknat ur sin vintersomn. Den konsumerar
da gidrna gamla kadaver men kan dven doda storre bytesdjur som algar.
Under senvar och forsommar ar arskalvar av hjortdjur som ren och ilg en
viktig del av dieten, medan vegetation och insekter (frimst myror) blir allt
viktigare senare pd sommaren. Under hosten utgor bar en viktig fodoresurs
for bjornen, men det forekommer att den dodar hjortdjur dven under
sensommar och host.

Lodjur (Lynx lynx)

Det Euroasiatiska lodjuret, som ar den art vi har i Skandinavien, forekommer
fran Atlanten i vaster till Stilla Havet i Oster, och fran Ishavet i norr till Medel-
havet, Kaspiska havet och Himalaya i soder. Lodjuret forekommer i stora delar
av Skandinavien. En vuxen lodjurshane viger 20-25 kg medan en hona viger
15-20 kg. I Skandinavien har lodjuren hemomraden som varierar mellan 300
och 700 km? fér honor och mellan 600 och 1700 km? for hanar.

Lodjur — foto: Henrik Andrén.
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Lodjuret har ett polygynt parningssystem, d.v.s. en hane kan para sig med mer
an en hona. Paret gar tillsammans endast nigra dagar medan honan brunstar,
resten av aret lever de atskilda. Hemomraden for stora dominanta hanar 6ver-
lappar flera honors hemomraden. Parningen sker i mars och ungarna fods i
maj—juni. Ungefir halften av honorna far sin forsta kull vid 2 ars dlder och
ovriga fran 3 ars alder. Vanligtvis foder honorna ungar varje ar, men hoppar
ibland 6ver ett ar, formodligen beroende pa tillgdngen av foda. Ungarna gar
tillsammans med honan under nistan hela sitt forsta levnadsar. De limnar
oftast honan i samband med nista ars brunstperiod, ibland nagot senare, men
alltid i god tid fore nasta fodsel. Kullstorleken varierar mellan 1 och 4 ungar
(1 genomsnitt 2 ungar). Lodjur kan bli 10-15 4r gamla. Lodjuret ar en lever
framst av byten den slagit sjdlv och prefererar radjur dir sidana forekommer.
I renskotselomradet dr tamren det viktigaste bytet. Aven hare (Lepus spp.),
ripa (Lagopus spp.), orre (Lyrurus tetrix), tjader (Tetrao urogallus) och sma-
gnagare ingar i lodjurets diet. Ungefar halften av ungarna dor fore 1 ars alder,
medan Overlevnaden ar hog for vuxna lodjur. De vanligaste dodsorsakerna for
vuxna lodjur dr legal och illegal jakt. I sodra Sverige 6kar dodlighet orsakad
av skabb och trafikdod. Lodjurspopulationer har en potentiell tillvaxttakt pa
25-30 % per ar.

Jarv (Gulo gulo)

Jarven har en cirkumpolir utbredning, och finns i nordliga tundra-, bergs-
och barrskogsomraden i Europa, Asien och Nordamerika. I Europa finns
jarven i Norge, Sverige, Finland och Ryssland. I Skandinavien finns jarven
lings hela fjdllkedjan och i norra Sveriges skogsland ner till Varmland och
sodra Dalarna. Jarven ar det storsta marddjuret. Hanar viger i genomsnitt
omkring 15 kg och honor omkring 10 kg. Jarvar ar revirhavdande, men revi-
ren kan 6verlappa ndgot mellan grannar av samma kon. Hemomraden ar i
genomsnitt 700 km? for hanar och 200-300 km? for honor. De har ett poly-
gynt parningssystem, dir hannen vanligen parar sig med flera honor, vars
revir hans eget 6verlappar med. Parningen sker fran april till augusti. Jarvarna
har fordrojd implantation, vilket innebar att det befruktade dgget faster vid
livmoderviggen och borjar utvecklas forst under efterféljande vinter. Kull-
storleken ar en till tre ungar som fods i mitten av februari, vanligen i en lya,
som i fjillen oftast dr utgrdvd i hard sn6. Honorna kan féda ungar redan vid
2 ars dlder, men vanligen reproducerar de sig forsta gangen nar de ar 3—4 ar
gamla. [ genomsnitt ar det endast drygt hilften av honorna som ar dldre dan
2 ar som far fram ungar under ett visst givet ar. Reproduktionen paverkas
av bade honornas alder och fodotillgangen. Jarven dr bade asitare och rov-
djur, och i dieten ingdr ofta klovvilt i form av bytesdjur och kadaver. Jarvar i
Skandinavien utnyttjar i stor utstrackning kadaver som lamnats av lodjur och
varg. I renskotselomrddet domineras dieten av tamren. Utanfor renskotsel-
omradet ar ilg viktig som foda; framst i form av rester fran dlgjakten och
som kadaver som varg limnat efter sig. Atlar som lagts ut av jigare for
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vakjakt pa t.ex. rav- och bjorn, dr ocksa en viktig fodokalla. I 6vrigt lever
jarvar av smagnagare, skogshare (Lepus timidus), skogsfagel, baver (Castor
fiber) och andra mindre bytesdjur. Den vanligaste dodsorsaken hos vuxna
jarvar i Sverige ar illegal jakt, medan predation mellan jarvar 4r den vikti-
gaste dodsorsaken bland ungar den forsta varen och sommaren. I Sverige
ar omfattningen av illegal jakt tillracklig for att begransa, men inte stoppa
populationstillviaxten. Jarvpopulationer har en potentiell tillvaxttakt pa
10-15 % per ar.

Jarv — Pixabay.com

Raédrav (Vulpes vulpes)

Rodraven har en mycket stor utbredning som inkluderar Europa, Asien,
Nordamerika och nordligaste delarna av Afrika, och den ar dven introdu-
cerad i Australien. I Sverige forekommer rédrav allmint i hela landet, fran
fjallen i norr till de skanska sldtterna i soder. Raven dr mycket anpassnings-
bar till nya miljoer och forkommer dven mitt inne i storre stader. Den dr en
allatare, men smagnagare (framst skogssork [Myodes glareolus] och dkersork
[Microtus agrestis]) ar den huvudsakliga fodan. Riven ar dven ett betydelse-
fullt rovdjur pa radjurskid och hare. En vuxen hona viger ca 6,5 kg medan
hanen vager ca 8 kg. I glesa populationer lever raven vanligtvis i par med ars-
ungarna, men i tatare populationer, forekommer det att raven lever i grupper,
med ungar fran foregdende ar som fortfarande dr kvar i reviret. Raven far
for det mesta mellan 3 och 5 valpar. Ravens hemomraden varierar i storlek
mellan 5 och 20 km?.
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Rédrav — foto: Anders Jarnemo.

Kungsdrn (Aquila chrysaétos)

Kungsornen finns i Europa, Asien, Nordamerika och nordligaste delarna
av Afrika. I Sverige forekommer kungsorn i hela landet, men hiackar framst

i Norrlands inland, pa Gotland och i Skane. Kungsornen lever framforallt
pa mindre och medelstora faglar och daggdjur, men utnyttjar dven kadaver.
Tjader, orre, ripa och hare dr de vanligaste bytena, men aven rodrav och ren-
kalv finns med bland bytesdjuren. En vuxen kungsorn viger mellan 3,5 och
6 kg och honan ar storre an hanen. Kungsornen dr monogam och paren haller
ihop i flera ar. Paren utnyttjar ett hemomrade pa 100-500 km?. Kungsornen
blir konsmogen vid 4-6 ars dlder. Kullstorleken variera mellan 1-4 dgg och
i genomsnitt producerar ett ornpar 0.5 flygga ungar per ar (d.v.s. ungar som
overlever tills de blir flygfardiga), men reproduktionen kan variera starkt
mellan ar. Kungsornar kan bli upp till 30 ar gamla.

Kungsérn — foto: Anders Jarnemo.
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Tabell 1. Sammanfattande artbeskrivningar for de stora rovdjuren, samt rodrav och kungsorn i

Skandinavien.

Varg Bjorn Lodjur Jarv Rodrav Kungsorn
Kullstorlek (vanligt 4-8 1-3 2-3 1-3 3-5 1-4 agg
férekommande)
Intervall mellan kullar 1 2-4 1 1-3 1 1-2
(ar)
Brunsttid Feb/mars Maj/juni Mars April/aug Feb/mars Mars
parningssasong
Vikt hanar (medel) 40-55 150-300 20-25 15 8 3,5
Vikt honor (medel) 30-45 60-200 15-20 10 6.5 5
Alder for forsta 2-3 4-5 2-3 3-4 2-3 4-6
reproduktion
Socialt system Par/flockar | Solitar Solitar Solitar Par/familjer Par
Hemomrades-storlek 300-1500 | 150-400 honor 300-700 honor 100-300 honor | 5-20 100-500
(km?) 800-1000 hanar | 600-1700 hanar | 500-900 hanar
Potentiell arlig 30-40 % 12-13 % 25-30 % 10-15 % 20-30 % 2-4 %
populationstillvaxt
(utan jakt)
Maximal livslangd (ar) | 12-14 20-25 10-15 10-15 5-10 20-30

Alg (Alces alces)

Algar forekommer i norra Europa, Asien, och Nordamerika. I Sverige

tacker utbredningen nistan hela landet utom Gotland, fran barr- och fjall-
bjorkskogarna langst i norr ner till norra Skane. Algar lever till storsta
delen ensamma utom under den tid da kon gar tillsammans med kalven.
Framforallt i norra delen av landet férekommer att dlgar under vintern kan
samlas i grupper i vissa dalgangar och mer fodorika omraden med mindre
sno. Tillfalliga grupper med tjurar forekommer ocksa, saval fore som

under parningstiden. Hemomradena varierar mellan ca 1000 och 4000 ha
(10-40 km?) och ar mindre for kor an for tjurar och minskar i storlek ju
lingre soderut i Sverige man kommer. Efter att i det narmaste varit utrotad
i borjan av 1800-talet 6kade den svenska algpopulationen mycket starkt
under framforallt 1960- och 1970-talet. Detta resulterade i en avskjutning
som slog ndgon sorts varldsrekord med 175 000 fillda dlgar under jakten
1982. Dairefter har dlgpopulationen minskat. De senaste aren har avskjut-
ningen varierat mellan 80 000 och 100 000 ilgar per ar. Over stora delar
av Sverige varierar tiatheten av dlg mellan 5 och 10 algar per 1000 ha. Med
en relativt jamn konskvot tillvixer en sadan population, utan stora rovdjur,
med ca 20-25 % varje ar. Vuxna ilgkor viger i allmdnhet 300-400 kg och
tjurar 400-500 kg. En nyfodd kalv vager 10-15 kg, men redan samma host
nar de vanligen en vikt upp mot 120 kg och ibland mer. Kor kan bli 15-20
ar gamla medan tjurarna sallan blir dldre 4n 12 —13 ar. Brunsten (parnings-
perioden) borjar i slutet av september och pagar fram till mitten av oktober
och dr ndgra veckor senare i norr an i soder. Efter parningen foljer en draktig-
het pa ca atta manader. Algkorna far vanligtvis sina forsta kalvar vid 2 ars
alder.
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Kalvarna foéds i senare halvan av maj eller bérjan av juni. Vanligtvis far kon
en kalv men ungefar 30 % av korna far tvillingar och enstaka ganger fore-
kommer trillingar. Kalvarna stannar med kon i ett ar innan hon stéter bort
dem infér nista kalvning. Algen ir en s.k. selektiv kvistbetare vilket innebir
att den under snoperioden finner sin mat i tradskiktet. Framforallt ater den
da kvistar och skott av l6vtrad men i brist pa detta sa ar tall en vanlig fodo-
kalla. Under barmarksperioden betas dessutom markskiktet, framforallt barris
och ljung (Calluna vulgaris), men hyggesviaxter som hallon (Rubus idaeus)
och mjolkort (Chamaenerion angustifolium) ar ocksa attraktiva.

Alg — foto: Anders Jarnemo.

Kronhjort (Cervus elaphus)

Kronhjorten aterfinns i vilt tillstind i hela Europa, delar av Nordafrika och
till vastra Centralasien. I Nordamerika forekommer en mycket nira sldkting,
wapiti (Cervus canadensis). 1 Sverige forekommer kronhjort i alla lin utom
Gotland. Utbredningen dr dock mycket ojimn, vanligast dr kronhjort i stora
delar av Gotaland samt i lokala bestand i Svealand och nagra fa omraden

i Norrland. P3 senare ar har kronhjortens utbredning 6kat markant. Den
arliga avskjutningen ligger for narvarande runt 8000 djur. Arten anses dock
oka i de flesta omraden dir den forekommer. Den arliga tillvixten fore jakt
och utan predation ligger som mest pa ca 20 %. Kronhjorten har en relativt
lag tillvaxttakt, huvudsakligen beroende pa att hindarna blir konsmogna
sent och foder sin forsta kalv forst vid 3 ars dlder och att de endast foder en
kalv per ar. Mindre dn en procent av hindarna foder tvillingar. Kronhindar i
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det vilda kan bli 20 ar gamla men det finns exempel pa djur som blivit 25 ar
och som ocksa haft kalv i sd hog dlder. Efter knappt dtta manaders draktig-
het fods kalven mellan andra halvan av april och slutet av maj, vilket inne-
bar att kronhjorten dr den av véra vilda hjortdjur som foder tidigast pa aret.
Vid fodseln vager kalven 6-10 kg. Palsen ar de forsta manaderna rodbrun
med ljusa flackar vilket formodligen ger ett visst kamouflage. I Sverige pagar
brunsten fran senare delen av augusti till borjan av oktober, med en topp i
mitten av september. Det vanligaste brunstsystemet ar att de vuxna handjuren
forsoker halla ihop och forsvara grupper av hindar i s.k. harem. Hjortarnas
horn ar fullt utvecklade forst vid 10 ars alder. Den vuxna hanhjorten nér ofta
en vikt pa 200 kg men kan uppga till 300 kg. Hinden ar betydligt mindre
och kroppsvikten ar sillan 6ver 150 kg. Kronhjorten ar ett socialt djur dir
hindarna lever i flockar som bestar av niarbesliktade hondjur, deras kalvar
och fjolarskalvar. Hjortarna lever i regel atskilda fran hindar och kalvar nir
det inte ar brunst och kan da rora sig i sarskilda handjursflockar s.k. herr-
klubbar. Nar det giller fodoval intar kronhjorten en mellanstillning mellan
alg och dovhjort. Den kan 6verleva pa enbart grasbete, men bar- och andra
markris ar ocksa en viktig fodokalla, liksom orter, 16v, kvistar, knoppar, samt
bark av diverse tradslag. Den klarar sn6 vl och sparkar sig ner genom sno-
tacket, atminstone vid mattliga snodjup. Beroende pa landskapstyp ror sig
kronhjortarna 6ver 500-4000 hektar (5-40 km?) pa arsbasis — om sidsongs-
vandringar undantas. Sarskilt handjuren kan genomfora milslinga vand-
ringar mellan brunstplatserna.

Kronhjort — foto: Anders Jarnemo.
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Dovhjort (Dama dama)

Dovhjorten dr mindre dn kronhjorten men nastan dubbelt sa stor som
radjuret. Fore senaste istiden strackte sig utbredningsomradet fran Danmark

i norr till sodra Europa, Turkiet och Mellanostern i soder och oster. Efter
senaste istiden lag den naturliga utbredningen inte lingre norrut 4n Medel-
havsomradet. Den historiska utbredningen i 6vriga Europa har styrts med
hjilp av manniskan dar t.ex. romarna tog dovhjorten till England. I Sverige
introducerades den pa 1500-talet. Sedan dess har populationen spridit sig
mycket langsamt och forekommer fortfarande nistan enbart i anslutning till
de platser dir de slippts ut. Forst under de senaste 10-20 aren har en verk-
lig forandring i forekomst och avskjutning skett, och 2016 rapporterades
avskjutningen vara niastan 39 000 djur och den férekommer nu lokalt i hela
Gotaland och sodra Svealand. Virldens nordligaste vildlevande population
finns i trakten av Umead. Arten anses vara beroende av vinterutfodring i hela
Svealand och Norrland. Populationens beridknade arliga tillvaxttakt fore

jakt och utan stora rovdjur ligger runt 15-20 %. De flesta dovhjortar har
om sommaren en rodbrun pals med vita flackar, svart rygglinje och vit buk.
P4 vintern dr den mer grabrun. Det finns dock en stor variation i palsfirgen
mellan olika individer och populationer. Vissa dovhjortar har en svart- eller
vit grundfirg. Beroende pa alder viager handjuren 65-130 kg (ju dldre desto
tyngre), medan hondjuren viger endast 40-60 kg. Hornen bars endast av
hanen och ir fullt utvecklade tidigast vid § ars dlder. Hindarna kan bli 6ver
20 ar gamla medan handjuren sillan blir mer dn 8-10 ar. Brunsttiden infaller
normalt under senare halvan av oktober och varar till borjan av november.
Hindarna blir konsmogna vid 1,5 ars dlder och foder sin forsta kalv vid 2 ars
alder efter knappt dtta manaders draktighet. Vid fodseln viger kalven mellan
2,5 och § kg. Dubbelkalv forekommer endast vid mindre dn 1 % av fods-
larna. Hindar, kalvar och unga handjur bildar ofta mer eller mindre 16st sam-
mansatta flockar. I glesa populationer med fasta grupper och bra fédotillgdng
sammansluter sig flera flockar till storre hjordar.

Dovhjort — foto: Anders Jarnemo.
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Utanfor brunstperioden lever hanhjortarna ofta i rena hangrupper, som
upploses infor brunsten da de uppsoker sina brunstplatser. Vid kapital dlder
(6=10 ar) har hanhjortarna i allmanhet hogst parningsframgang, darefter
borjar de ga i retur och dor ndgra ar senare, ofta av utmargling efter brun-
sten. Dovhjorten beskrivs ofta som en ren grasbetare, vilket dr ndgot for-
enklat. Visserligen kan den ita en hel del gras och klara sig pa det, men en
blandad diet 4r det vanligaste, diar en miangd andra fodoviaxter dn gras ingar.
Till skillnad fran de 6vriga hjortdjuren ingar dock mycket lite rent kvistbete i
dieten, 4ven om barris, ljung och 6rter uppskattas. P4 arsbasis ar ett normal-
stort hemomrade pa ca 1000 ha (10 km?), med relativt sma konsskillnader,
men med tydliga sdsongs- och adldersskillnader. Det ar speciellt de yngre
hanhjortarna som ror sig 6ver storre arealer, som pa arsbasis kan uppga till
2000-3000 ha (20-30 km?). Hindarna krymper sina omraden till endast

20 ha under de tva forsta veckorna efter kalvningen da kalven fortfarande
trycker, medan hanhjortarna under hela sommaren ror sig pa 100-200 ha.

Radjur (Capreolus capreolus)

Det europeiska radjuret forekommer fran Atlantkusten i vast till Uralbergen
i 0st, och fran taigabiltet i Skandinavien och Ryssland i norr till Medelhavet
och Svarta havet i soder. Hogsta titheterna finns i norra kontinentala Europa
och sodra Skandinavien. Radjuret finns i nistan alla naturliga miljoer, vilket
visar pa dess goda anpassningsformaga. I Skandinavien ar det endast i alpina
omrdden ovan tradgransen som radjuret ar fataligt eller saknas helt. Under
1980-talet och tidigt 1990-tal vaxte radjurspopulationen i Sverige mycket
snabbt. Okningen sammanf6ll med rivskabbens utslagning av rivpopula-
tionen, och kulminerade runt borjan av 1990-talet och avskjutningen slog
rekord 1993 da nastan 400 000 djur skots. I takt med att ravpopulationen
aterhamtade sig och lodjurspopulationen borjade expandera soderut sjonk
avskjutningen, och ligger nu (2017) relativt stabilt runt 100 000 djur per ar.
Den i Sverige hogsta dokumenterade tillviaxttakten (utan stora rovdjur, jakt
och rdv) ar uppmiatt till 37 %. Hondjur och handjur ar mycket lika bade till
utseende och storlek, forutom bockarnas hornuppsattning. Vuxna djur vager
20-30 kg, bockarna ar nagot (5 %) tyngre dn getterna. Brunsten intraffar
fran slutet av juli till slutet av augusti. Geten saknar ombrunst, vilket inne-
bar att hon bara har en chans att paras varje ar. Radjurens reproduktions-
cykel dr darfor unik bland hjortdjuren och innefattar en sa kallad fordrojd
fosterutveckling. Detta betyder att fosterutvecklingen inte tar ordentlig

fart forran de befruktade dggen faster (implanteras) i livmodervaggen, vilket
normalt sker under manadsskiftet januari—februari (i Sverige) och forst da
inleds en normal tillvixt av embryot. Geten foder sedan 1-4 kid i maj juni,
efter tio manaders draktighet. Kiden vager vid fodseln 1-1,5 kg. Tva eller tre
kid ar den vanligaste kullstorleken hos vuxna getter, medan forstfoderskor
oftare far endast ett kid. Kullar pa fyra dr mer ovanligt, men forekommer dnda
regelbundet i lagt antal och under gynnsamma forhallanden. Kullstorleken hos
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radjur styrs frimst av getens kondition, som i sin tur paverkas av omradets
fodotillgang. Vid hoga populationstatheter med stark fodokonkurrens sjunker
kullstorlekarna kraftigt. Kiden foljer geten till ca ett ars alder da de normalt
blir kénsmogna. I Sverige blir radjur sillan dldre 4n 11-12 ar, geten blir
ndgot ar dldre dn bocken. Radjur dr ensamlevande djur, bortsett fran get
och kid som lever tillsammans under storre delen av kidens forsta levnadsar.

Radjur — foto: Anders Jarnemo.

Getternas hemomraden varierar kraftigt i storlek beroende pa miljon, och
styrs framst av fodotillgangen. I blandad jordbruksmark/skogsmark i sodra
Sverige kan de vara sd sma som 25 ha (0,25 km?), medan det i Bergslagen
matts upp hemomraden pa upp till 500 ha (5 km?). Férutom fodotillgangen
paverkas hemomradenas storlek dven av den lokala radjurspopulationens
tathet, genom att de ror sig i allt mindre omraden nar titheten stiger. Den
vuxna bocken hiavdar revir fran ca 2 ars dlder, fran borjan av april till dess
att brunsten avklingat i slutet av augusti. Reviret forsvaras och vaktas aktivt
mot andra bockar. Storleken pa ett sidant parningsrevir varierar kraftigt men
ar i allmanhet 1,5 ganger storre dn getens hemomrade. Sjidlva kirnomradet i
reviret, dar i princip inga andra bockar tillats, ar dock betydligt mindre, kanske
bara ndgra 10-tals hektar. Under 6vrig tid pa aret lever bocken ett stillsamt
liv som i mycket pdminner om getens. I jordbrukslandskap kan man vinter-
tid se storre grupper av radjur (>4 djur) som datminstone periodvis gar till-
sammans och soker foda. Radjuret dr en extremt selektiv ort- och lovbetare
med krav pa hogt naringsinnehall och hog smailtbarhet, det vill siga en foéda
utan alltfor hogt fiberinnehall. Under vintern ater radjur i skogslandska-
pet framst barris och ljung, i rena jordbruksomraden ar vintergrona grodor
viktiga. Om snodjupet forhindrar bete pa dessa arter kan radjuren under en
begriansad tid leva pa skott fran buskar, barr- och l6vtrad. Vintergrona gris
och halvgris, som krustatel (Avenella flexuosa) och varfryle (Luzula pilosa),
kan ocksa ingd i dieten. Under sommaren ingar ett 100-tal 6rter och 16vtrad/
buskar i dieten.
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Vildsvin (Sus scrofa)

Vildsvinets ursprungliga utbredningsomrade strickte sig fran vistra Europa
till Sydostasien och kan uppdelas i en mangd underarter eller raser. Det har
introducerats i Nordamerika, Sydamerika och Australien och har darfor
idag en néstan virldsvid utbredning. I Sverige utrotades vildsvinet i slutet
av 1600-talet. Efter rymningar fran hign etablerades i mitten pa 1970-talet
en liten population i S6rmland. Populationen har dérefter spridits, bl.a.
genom fler rymningar, och troligen ocksa en del olagliga utslapp. Nu fore-
kommer vildsvin i samtliga ldn i sédra Sverige och dven i sodra Norrland.
Ar 1990 rapporterades en avskjutning om knappt 350 djur men 2016 hade
den siffran okat till ca 100 000 skjutna djur. Vildsvinspopulationens berak-
nade arliga tillvaxttakt utan jakt och stora rovdjur ar mer an 30 %, forut-
satt att vaderleken varit gynnsam under kultingarnas forsta levnadsmanad.
Den vuxna suggan vager vanligen runt 100 kg och galten upp mot 200 kg.

Vildsvin — foto: Anders Jarnemo.

De vuxna djuren ar svarta medan de yngre (30-40 kg) ar bruna och de sma
kultingarna dr rodbruna med ljusa rander. Bida konen har s.k. betar, som
bestar av forlingda horntander i bade 6ver- och underkiken. Mest uttalat
ar detta i underkaken, dir tinderna far en krokt form med spetsen riktad
utat-uppat. Dessa tinder har 6ppna rotter och ar darfor i stindig tillvaxt och
syns tydligt hos galtar redan vid 2 ars dlder. Betarna anvinds av bada konen
vid slagsmal och interna uppgorelser, men dven vid fodosok. Yngre galtar
kan sla folje med varandra under en kort tid medan vuxna galtar (>2 &r)
lever som enstoringar forutom under parningssdsongen. Vuxna suggor kan
bilda relativt stora grupper med olika generationer av besliktade suggor och
kultingar, men det vanligaste ar att de bildar mindre grupper med enbart
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sina egna avkommor. Maxaldern i det vilda dr under 10 ar. Det finns ingen
klart avgransad brunstperiod, men de flesta parningarna tycks ske under
oktober—december. Suggan ar driktig i knappt fyra manader och cirka 85 %
av fodslarna i Sverige sker under februari till maj. Vissa ar antyds en liten
fodelsetopp ocksd i augusti-september, vilket sannolikt kan vara ett resul-
tat av parning under ombrunst for suggor som forlorat sina kultingar under
varen. Vanligtvis foder suggorna 5-6 kultingar, men upp mot 9 kultingar
kan forekomma. Vildsvin 4r alldtare, men 90 procent av deras foéda bestar
av vegetabilier, grds, bar, frukt, svamp och inte minst spannmal nir det
forekommer. De animaliska inslagen i dieten bestdr av dgg och fagelungar,
smagnagare, as, mask och insekter, men dven kadaver av storre daggdjur
kan forekomma. Vildsvinen ar inte revirhdvdande och ror sig over relativt
stora arealer. Hemomradena varierar mellan ca 200 och 400 ha (2-4 km?)
i Gotaland.

Ren (Rangifer tarandus)

Ren ar ett hjortdjur som forekommer i en mangd underarter pa tundran
och i skogsomraden i norra Eurasien, norra Nordamerika och pa Gronland.
Renen utmarker sig genom att vara det enda hjortdjur dar bada konen har
horn. Den nordamerikanska vildrenen, caribou, ar kdnd for att gora mycket
langa sasongsvandringar. Vildren i Fennoskandia vandrar inte lika langt,
men hos skandinavisk tamren forekommer langa vandringar eller trans-
porter mellan vinter- och sommarbeten. Arten dr det enda hjortdjur som i
storre utstrackning domesticerats. I Sverige forekommer endast tamrenar,
medan det i bide Norge och Finland forekommer vildrenar. Antalet tam-
renar i Sverige dr ungefar 250 000 efter slakt. Ungefiar 55 000 renar slak-
tas arligen. Den arliga tillvaxttakten hos svensk tamren, utan stora rovdjur,
ar ca 30 % vid en konskvot pa ca 80 % vajor (hondjur) och 20 % sarvar
(handjur). Tamrenen bildar hjordar med framfor allt vajor och deras kalvar,
medan sarvarna ofta limnar hjorden efter brunsten och bildar smagrupper.
Kroppsvikten varierar beroende pa kon, édlder, arstid och levnadsomrade och
varierar vanligtvis mellan 80 och 120 kg for sarvar och mellan 70 och 90 kg
for vajor. Brunsten bérjar i september, varvid sarvarna samlar ett harem
som vaktas mot rivaler. Vajorna blir vanligtvis konsmogna vid 1,5 ars dlder
och féder normalt en kalv varje ar upp till 12-14 ars alder. Driktigheten
varar i drygt sju manader och kalvarna fods i april-maj och vager vid fodseln
4-6 kg. I Skandinavien utgors varbetet av olika gras och halvgris som tidigt
skjuter grona skott. Efter hand blir inslaget storre av olika érter och nir natt-
frosten kommer borjar renen mer och mer beta ris, framst ljung och blabar
(Vaccinium myrtillus), och olika marklavar. Vintertid utgor olika trad- och
marklavar den helt dominerande fodan. Om tillfille bjuds dter renen giarna
grona delar och knoppar av ris, gris och orter dven pa vintern. Utfodring
av tamren forekommer ofta, speciellt under vintrar med svara forhallanden
for renen.
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Tabell 2. Sammanfattande artbeskrivningar for de potentiella bytesdjuren for de stora rovdjuren i Skandinavien.

Alg Kronhjort Dovhjort Radjur Vildsvin Ren
Antal avkommor/ar <2 1 1 <3 <6 1
Brunsttid Sept/okt Sept Okt/nov Juli/aug Sept/dec Sept/okt
Vikt hanar (levande) 400-500 | 200-250 80-120 25-30 150-200 80-120
Vikt honor (levande) 300-400 | 100-150 45-65 25-30 70-100 70-90
Alder for forsta 2-3 2-3 2 2 1,5 2
reproduktion
Socialt system Solitar Hondjur Hondjur Solitar Hondjur Hondjur
grupplevande grupplevande grupplevande | grupplevande
Hemomrades-storlek 10-40 5-25 10-20 0,5-5 30-100 Migrerande
(km?)
Potentiell arlig 20-35% | 10-20 % 10-20 % 25-35% 30-45 % 20-30 %
populationstillvaxt
(utan jakt/slakt och
predation)
Livslangd (ar) 15-20 15-20 10-20 10-12 5-10 -
Arlig avskjutning 90 000 10 000 40 000 100 000 100 000 55 000 (slakt)
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Effekter av varg och bjérn pa annat vilt

Sammanfattning

Effekterna av vargens och bjornens predation pé bytes-
djurens antal varierar kraftigt, fran obetydliga till mycket
kraftiga, vilket leder till stora skillnader i sa kallade sekun-
ddra effekter pd vegetationen. En stor del av de nord-
amerikanska studierna av vargens och bjornens inverkan
pa andra arter i ekosystemet dr genomforda i omraden dér
ménniskan har mycket liten paverkan pa ekosystemet,
nagot som skiljer sig fran stora delar av Skandinavien.
Effekterna av varg och bjorn pé det skandinaviska eko-
systemet blir sannolikt mindre eftersom bade rovdjurens
och bytesdjurens populationsstorlek huvudsakligen regle-
ras genom jakt. I Skandinavien har bjorn och varg framst
effekt pa dlgpopulationen. Effekten ar kraftigast dér bada
dessa rovdjur forekommer i samma omraden och dar alter-
nativa bytesdjur ar fa. I sddana omraden kan bjérnens och
vargens predation pa dlg helt eller delvis forhindra en jakt-
lig avkastning, sérskilt dar dlgpopulationens téthet &r 14g
pa grund av en tidigare hard jakt. Aven rovdjurens blotta
narvaro har i nordamerikanska studier visat sig ha en viss
eller t.o.m. stark effekt pa bytesdjurens beteende genom
att utgora en riskfaktor i miljon. I Skandinavien har de
studier som gjorts pa effekten av vargens och bjornens
narvaro pa beteendet hos élg endast visat pa en svag eller
i de flesta fall en ométbar effekt. Vargens och bjornens
predation har i Skandinavien visats ha en annan intressant
effekt pa ekosystemen genom att skapa tillgang till foda
for en méngd asdtande arter, som gynnas av resterna fran
de dodade bytesdjuren (kadavren). I Skandinavien liksom
1 andra omraden har vargens predation pé élg eller hjort
framst skapat en jamnare tillgdng pa kadaver dver aret. Men
dven om ett stort antal arter av bade faglar och ddggdjur
konsumerar dessa kadaver ar det fortfarande oklart om, och
1 vilken omfattning, som denna resurs leder till effekter pa
konsumenternas populationsdynamik (d.v.s. populationer-
nas antal, ssmmanséttning, dodlighet, reproduktion, m.m.).
Studier av interaktioner mellan bjorn och varg tyder pa
att det forekommer en viss konkurrens mellan dessa tva
rovdjur. Man har dock inte kunnat pévisa nagon effekt av
vargens narvaro pa lodjur. Vid en eventuell framtida expan-
sion av varg och bjorn till de sodra delarna av Svealand
och till Gotaland kommer atminstone vargens predation
troligen att mer riktas mot alternativa bytesarter till dlg,
sasom radjur, vildsvin, kronhjort och dovhjort.

Coahkkaigeassu

Vaikkuhus navddi ja biertna predasuvnnas bivddahaslohkui
sahtta rievdat sakka, mearkkasmeahttumiin gitta oalle
stuorra vaikkuhusaide, mii dagaha stuorra earuhusaid nu
gohc¢coduvvon nuppaldas vaikkuhusat Saddogeardai. Stuorra
oassi davviamerihka dutkamiin navddi ja biertna vaikkuhusas
eara §lajaide ekovuogadagas lea ¢adahuvvon guovlluin gos
olbmuin lea oalle unna vaikkuhus ekovuogadahkii, juoga mii
lea earru stuorra oasi Skandinaviain. Vaikkuhusat navddis ja
biertnas skandinava ekovuogadahkii lea jahkehahtti unnit dalle
go sihke meahcielliid ja bivddahasaid populasuvdnasturrodat
stuorimus oassai muddejuvvo bivddu bokte. Skandinavias
bierdna ja nadvdi eanemusat vaikkuhit sarvvaceardda.
Vaikkuhus lea stuorimus doppe gos goappas meahciealibat
leat seamma guovllus ja gos molssaevttolas bivddahasat
lea unnan. Dakkar guovlluin biertna ja navddi predasuvdna
sarvvas ollasit dahje oassai easta bivddola$ dietnasa,
erenoamazit doppe gos sarvaceardda lohku lea unni dan
dihte go ovdal lea leamas garra bivdu. Maid meahciealibiid
gavdnan lea davviamerihkala§ dutkamiin vuosehan ahte lea
mubhtin dahje vel garra vaikkuhus bivdddhasaid 1ahttemis
go dagaha vara birrasis. Skandinavias dutkamat mat leat
dahkkon vaikkuhusas navddi ja biertna gavdnamis ja sarvvaid
lahttemis vuosehan unna dahje vel vaikkuhusa man ii sahte
mihtidit. Navddi ja biertna predasuvdna Skandinévias lea
vuosehan eara miellagiddevas vaikkuhusa ekovuogadahkii go
rahkada borramusa manggaid haskaborri $lajaide, geaidda lea
buorre go bazahusat goddojuvvon bivddéhasain (haskkain).
Skandinavias dego eara guovlluin navddi predasuvdna
sarvvas dahje ruksesgottis eanemusat lea dagahan eanet
jeavddalas fidnema jagi miehta. Muhto vaikko stuorra
sladjalohku sihke lottit ja njiccehasat borret daid haskkaid
de lea ain eahpecielggas jus, ja man ollu, dan resursa vaikkuha
borriid populasuvnna dynamihka (namalassii populasuvnna
oktiibidju, japmin, laskan, jna.) Dutkamat interakSuvnnain
biertna ja navddi gaskal vuoseha ahte gavdno muhtin gilvu
daid guokte meahcielliid gaskkas. Muhto ii leat sahttan
vuosehit makkarge vaikkuhusa albasiidda go navddit
gavdnojit. Jus boahttediggis lassana navdi ja bierdna oarji
osiin Svealanddas ja Gotalandii de goitge navddi predasuvdna
jahkehahtti boahta leahkit molssaevttolas bivddahasslajat
dego sarvvat, dego vuovderuoiggut, meahccespiinnit,
ruvdnogoddi ja luostegoddi.
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Bjornens och vargens inverkan pa olika ekosystem
| Nordamerika

Vargens och bjornens paverkan pa &lg i Alaska och Kanada

En omfattande litteraturgenomgang av totalt 74 studier over effekterna

av bjornens och vargens predation i Alaska presenterades av Boertje m.fl.
(2010). Av dessa studier fokuserade 10 pa att undersoka predationens bety-
delse for dodligheten hos ilg i system bestdende av dlg-varg-bjorn. Studierna
anvinde sig av sindarforsedda djur och l6pte 6ver flera ar. For nio av dessa
tio studier var predation (huvudsakligen av kalv) den viktigaste dodsorsaken
som paverkade populationsdynamiken i dlgpopulationen jamfort med annan
typ av dodlighet som jakt, utmargling, sjukdom och viderrelaterad dodlighet.
I den tionde studien var predation och tithetsberoende faktorer lika viktiga
begransade faktorer pa populationen (Boertje m.fl. 2009).

[ fyra av studierna i Alaska analyserade forskarna omfattningen av den
totala arliga dodligheten i dlgpopulationen (Boertje m.fl. 2009). For tre av
studierna pa dlg som hade relativt sett lag tathet och dar predation fran bjorn
dominerade, uppgick den sammanlagda arliga dodligheten fran varg och
bjorn till 31-41 % av dlgens sommarpopulation. Forskarna bedomde att
predationstrycket var tillrackligt stort for att forhindra en positiv tillvaxt i
dessa dlgpopulationer. I den fjarde dlgpopulationen uppgick den predations-
relaterade dodligheten till 19 % av sommarpopulationen och algpopulationen
uppvisade en positiv tillvaxt. I samtliga fyra studier omfattade predationen
huvudsakligen adlgkalvar (75-88 %). Dessa studier visade dirmed att de stora
rovdjuren kunde begriansa dlgpopulationerna genom predation som primart
var riktad mot drskalv (Gasaway m.fl. 1983, 1992, Boertje m.fl. 2009).

I de fyra studierna som skattade den arliga dodligheten pa dlg dodade
bjorn (brunbjorn och svartbjorn [Ursus americanus|) 9-27 % av ilgarna
medan vargen stod for 8-15 % av den arliga dodligheten (Boertje m.fl. 2009).
I sju av totalt atta olika studier av predation pa dlg fran varg och bjorn fann
forskarna att brunbjorn eller svartbjorn var den viktigaste predatorn pa alg-
kalv och i samtliga atta studier drog man slutsatsen att den kombinerade
predationen fran brunbjorn och svartbjorn var den viktigaste dodsorsaken
for dlgkalv. Man fann vidare att huvuddelen av denna predation var additiv
d.v.s. att dessa algar skulle ha 6verlevt om det inte hade dédats av rovdjur.
I omraden dér brun- och svartbjorn dr de huvudsakliga predatorerna kan
en omfattande jaktlig begransning av varg leda till en mattlig okning i dlg-
populationens storlek (Ballard m.fl. 1987, Ballard 1991). I omraden dar varg
ar den huvudsakliga predatorn pa ilg leder en omfattande reglering av varg-
populationen oftast till en snabb 6kning i dlgpopulationens storlek (Boertje
m.fl. 2009). En brist i dessa studier dr dock att man inte har skiljt pa preda-
tion fran brunbjorn och svartbjorn. Detta ar av sarskilt intresse for Europa
och Asien eftersom det i dessa ekosystem endast finns brunbjorn.
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Vargens paverkan pa hjort Nordamerika

En litteraturgenomgang av 40 olika studier som tog upp olika aspekter av
den samlade effekten av de stora rovdjurens (framforallt varg, puma [Puma
concolor] och prarievarg [Canis latrans]) predation pa hjort (vitsvanshjort
[Odocoileus virginianus] och asnehjort [O. hemionus]) visade att det inte
fanns nagra enhetliga resultat (Ballard m.fl. 2001). Effekten av predation i
dessa populationer var starkt beroende av titheten i hjortpopulationerna och
dess relation till omradets biologiska barférmaga. Hjortpopulationer som
befann sig nara omradets biologiska barformaga uppvisade ingen effekt av
predation. For hjortpopulationer som lag klart under omradets biologiska
barformaga sig man dock en predationseffekt. Dodligheten orsakad av pre-
dation sjonk nir rovdjurspopulationerna begransades genom jakt. Endast en
studie kunde dock visa pa ett direkt positivt samband mellan hjortpopula-
tionens storlek och jaktuttaget av rovdjur. Sammanstaillningen indikerade att
predation fran varg, puma, och pririevarg tillsammans kan paverka hjort-
populationerna i vissa omraden och under vissa forhdllanden. Den kombine-
rade effekten av hjortdjurens populationstathet (i forhdllande till biologiska
barformagan), viaderlek, typen av habitat och graden av minsklig paverkan
samt antalet och typen av rovdjursarter, paverkar dock starkt rovdjurens
inverkan pa hjortpopulationerna.

Vargens paverkan pa wapiti i Yellowstone

Sedan aterintroduktionen av varg till Yellowstone Nationalpark i USA
under aren 1995 och 1996 da totalt 31 vargar flyttades till parken efter en
franvaro pa ca 70 ar, har detta ekosystem varit fokus for mycket omfattande
ekologiska studier fran olika forskargrupper. Forskargrupperna har dragit
olika slutsatser om hur vargar och andra rovdjur har paverkat ekosystemet
under de senaste drtiondena. En nyckelart i systemet dr den nordamerikanska
kronhjorten (wapiti) som genom sitt stora antal och starka populations-
sviangningar har en stark inverkan pd andra arter. En av kiarnfragorna ar
darfor om, och i vilken utstrackning, dessa delpopulationer av wapiti begran-
sas av predation fran framst varg, men dven av andra arter av stora rovdjur
som brunbjorn (grizzly), puma och pririevarg. En alternativ forklaring till
predationshypotesen, ar att wapitipopulationerna framforallt styrs av fodo-
begransning i kombination med varierande viaderforhdllanden. Dessutom
ar mansklig jakt en viktig faktor for de wapitipopulationer som under vissa
perioder av aret sdsongsvandrar till omraden utanfor nationalparken. Andra
delpopulationer uppehiller sig helt innanfor nationalparkens granser, dar jakt
och annan minsklig paverkan dr nistintill obefintlig. Ytterligare en viktig
aspekt ar att den totala populationen av wapiti har haft en nedatgaende trend
som startade redan innan vargarna dterintroducerades till nationalparken. Vi
redogor nedan for de olika forskargruppernas i frigan om vargens roll i detta
ekosystem.
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VARG OCH BRUNBJORN HAR HAFT EN AVGORANDE INVERKAN PA
WAPITIPOPULATIONEN

En av forskargrupperna foljde utvecklingen i sju delpopulationer av wapiti i
relation till olika biotiska och abiotiska faktorer, inklusive olika typer av rov-
djurssamhillen och jakttryck (Garrot m.fl. 2009). Tva av dessa delpopulatio-
ner hade sin utbredning helt eller ndstan helt inom nationalparkens granser
och var darfor helt eller till storsta delen fredade fran mansklig jakt. De 6vriga
fem delpopulationerna levde till varierande del pa statlig eller privat mark
utanfor parken dar jakt utgjorde en begriansande faktor av olika styrka. For
samtliga sju delpopulationer hade viktig kunskap om populationernas sam-
mansattning (s.k. demografiska data) registrerats under flera drtionden redan
fore aterintroduktionen av varg, och blev darfor viktiga som referensvirden
vid bedomningen av vargens effekter.

Forskargruppen fann inget stod for att fodotillgdngen paverkade driktig-
heten eller konditionen hos hindarna (eller kalvarna) vilka var niara de maxi-
mala virden som kan forvintas hos wapiti. Forskarna bedomde darfor inte
det som troligt att ldgre driktighet var orsaken till den ldga rekryteringen av
kalvar (matt i antal kalvar per 100 hindar under vintern) som observerades
i vissa av delpopulationerna efter aterintroduktionen av varg. Daremot fann
man ett starkt negativt samband mellan kvoten rovdjur (varg och brunbjérn)
per wapiti och storleken pa rekryteringen av kalv i populationerna (Figur
12). Man drog darfor slutsatsen att predation var den faktor som till storsta
delen styrde rekryteringen av kalv samt att predationen var huvudsakligen
additiv till annan typ av dodlighet, d.v.s. att de flesta av kalvarna som dodats
av rovdjur skulle ha 6verlevt om det inte hade dodats av rovdjur. Man fann
aven ett visst stod for att dodligheten hos vuxna hindar 6kade med den vax-
ande populationen av varg och att dtminstone en del av denna 6kade dodlig-
het var additiv till andra typer av dodlighet.

Yellowstone nationalpark — Pixabay.com
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Figur 12. Antal kalvar per 100 hindar pa vinteromraden i sju olika populationer av wapiti i relation
till antalet vargar och brunbjérnar per 1000 wapiti. Figur A visar antalet kalvar per 100 hindar i

relation till antalet vargar per 1000 wapiti, 1986-2007. Figur B visar antalet kalvar per 100 hindar
i relation till antalet brunbjoérnar per 1000 wapiti for sex populationer av wapiti (Yellowstone Valley
ej inkluderad) 1986-2006. Figur C visar antalet kalvar per 100 hindar i relation till antalet vargar
och bjérnar per 1000 wapiti for sex olika populationer av wapiti 1986-2006 (Yellowstone Valley ej
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Resultaten visade dven att wapitipopulationerna generellt minskade i stor-
lek i de omraden som hade mycket varg och brunbjorn i relation till antalet
wapiti, d.v.s. en hog kvot av rovdjur per bytesdjur. Daremot fann man att
andra populationer av wapiti var stabila eller 6kade i antal och att detta var
forknippat med ldgre titheter av varg och brunbjorn i kombination med ett
moderat jaktuttag av wapiti. I den wapitipopulation som hade den hogsta
kvoten av rovdjur/bytesdjur (Madison Headwaters) minskade antalet wapiti
med 60-70 % efter vargens aterkomst. Eftersom vargarna i detta omrade
aven hade ett alternativt bytesdjur i form av bison, bedomde forskarna att
vargens och bjornens predation kan komma att helt utradera denna wapiti-
population. Detta beror pa att populationerna av rovdjur kan behalla en hog
tathet dven vid mycket laga tatheter av deras primara bytesdjur (wapiti) efter-
som de till stor del da kan livnara sig pa det alternativa bytesdjuret (bison).
Detta ekologiska forhdllande som har fatt namnet ”skenbar konkurrens”,
forandrar forutsittningarna for de arter/populationer av bytesdjur som pre-
fereras av rovdjuren. De alternativa bytesdjurens bidrar darmed till att halla
predationstrycket pd den primira bytesarten pa en hog niva, daven efter att
de minskats av det harda predationstrycket.

Sammantaget visar resultaten fran dessa studier att effekten av varg pa en
bytespopulation kan variera och till viss del styras av typen av markanvind-
ning och minsklig paverkan. Vargarna hade en stark inverkan i de omraden
dar de var skyddade fran jakt och tillits 6ka i antal (d.v.s. i nationalparken),
och/eller i omraden dir det var fa konflikter med boskapsniringen och darfor
endast lite skyddsjakt pa varg. Daremot var vargarnas effekt pa wapiti lagre i
omraden dar tamdjursskotsel och angrepp av varg pa tamdjur var vanligare,
vilket resulterade i skyddsjakt som reducerade antalet vargar per wapiti till
en ldgre niva. Slutsatsen fran denna studie, d.v.s. att predation fran framst
varg och brunbjorn till stor del kan styra populationsutvecklingen hos den
primdra bytesarten, ir densamma som dragits i ett stort antal andra studier
i Nordamerika av olika ekosystem bestdende av varg, bjorn och olika arter
av klovdjur (Van Ballenberge 1987, Ballard 1991, Gasaway m.fl. 1992, Crete
1998, 1999, Kunkel & Pletcher 2000, Hebblewhite & Pletscher 2002,
Hebblewhite m.fl. 2005, Creel m.fl. 2007).

EN ALTERNATIV FORKLARINGSMODELL TILL NEDGANGEN

I WAPITIPOPULATIONEN

En alternativ forklaring till att vargen skulle vara den huvudsakliga orsa-
ken till utvecklingen av wapiti i Yellowstone har presenterats av en annan
forskargrupp (Vucetich m.fl. 2005, Peterson m.fl. 2014). Dessa forskare
fokuserar pa den storsta av delpopulationerna av wapiti (Northern Range)
och menar att nedgangen fran ca 17000 till 8000 individer under den tioars-
period som foljde pa vargarnas ateretablering (1995-2005) inte primart var
orsakad av vargens predation (Vucetich m.fl. 2005). Istillet pekar dessa fors-
kare pa att manga olika faktorer tillsammans bidrog till denna nedgédng. En
av dessa faktorer ar jakt, eftersom utbredningen av denna wapitipopulation
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striacker sig med ca en tredjedel utanfér nationalparkens granser, dir jakt-
trycket pa populationen 6kade fran ca 6 % till 9 % i samband med ater-
etableringen av varg. En annan viktig faktor som dessa forskare pekar pa,
ar arligt forekommande variationer i vaderlek (framst nederbord), som till
stor del styr fodans naringsinnehall for vaxtitare som wapiti. En tredje viktig
faktor ar okningen av andra rovdjurspopulationer i omradet, som brunbjérn
och puma. Brunbjorn visade sig vara den viktigaste predatorn pa wapitikalv
under sommaren, da brunbjorn och svartbjorn tillsammans stod for 58-60
% av dodligheten, medan vargen stod for 14-17 % (Barber-Meyer m.fl.
2008). Sammantaget menar forskarna att wapitipopulationen skulle ha upp-
visat i stort samma utveckling under 1995-2005 utan vargens narvaro, d.v.s.
vargens predation var huvudsakligen kompensatorisk och skulle ha ersatts
av annan typ av dodlighet om inte vargarna funnits. Efter 2005 har vargens
predationstryck okat visentligt och darmed i hogsta grad bidragit till wapiti-
populationens fortsatta nedgiang. Den kombinerade predationen fran brun-
bjorn, puma och svartbjorn ar dock lika stor eller storre jamfort med den
fran varg (Peterson m.fl. 2014).

Varg och &lg pa Isle Royale

Den kanske mest beromda studien av hur rovdjur kan paverka sina bytes-
populationer kommer fran Isle Royale, en 540 km? stor 6 i Lake Superior i
nordostra USA. Detta ekosystem skiljer sig fran de flesta andra genom att
det endast involverar en art av rovdjur (varg) och en art av storre bytesdjur
(dlg). Algen utgor ca 90 % av vargarnas totala intag av foda, medan baver
och hare ingér till mindre del. I detta system har man noggrant kunnat folja
populationsdynamiken hos och interaktionerna mellan varg och ilg i mer dn
50 ar (Peterson m.fl. 1998, 2014, Vucetich & Peterson 2004Db).

Studierna visar att vargarnas predation har varit en viktig faktor for
dlgarnas populationsdynamik. Arliga skattningar av variationen i dlgpopula-
tionens tillvaxt visar att tillvaxten ar starkt relaterad till vargarnas predations-
tryck (andel av dlgpopulationen som dodas av varg). Totalt forklaras 67 % av
skillnaden i dlgpopulationens tillvixt mellan ar av den arliga variationen i var-
garnas predationstryck. Variationen i antalet vargar mellan olika ar var ocksa
mycket viktigare for att forklara variationen i predationstrycket jamfort med
nagon typ av variation i viderlek som t.ex. vinterns hardhet.

Under de senaste 50 dren har predationstrycket fran varg pa ilg genom-
gatt flera olika faser dar olika faktorer har spelat en viktig roll for dynamiken
hos bade varg och ilg (Figur 13). Under perioden 1971-1980 var predations-
trycket hogt (i medeltal ca 11 %) och hade stark inverkan pd dlgpopulationen.
Under de foljande tva aren skedde en kraftig nedgang i vargpopulationen som
en f6ljd av fodobegriansning och sjukdom (Parvovirus, CPV) som minniskan
hade fort med sig till 6n via hundar. Under samma tidsperiod paverkades
vargpopulationen dven av inavel. Under det foljande artiondet var antalet
vargar lagt och predationstrycket pa dlg minskade till ca 6 %. Som ett svar
pa det minskade predationstrycket 6kade dlgpopulationen dramatiskt, fran
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ca 1,5 till § dlgar per km? under perioden 1981-1995. Tva separata hiandelser
i slutet av 1990-talet resulterade dn en ging i en forandring av dynamiken
mellan varg och ilg. Efter en speciellt hard vinter 1996 i samband med
omfattande fodobrist for dlgarna (orsakad av hog ilgtithet under flera ar)
sa kraschade adlgpopulationen och minskade med 60 %. Under vintern 1998
invandrade en varg fran fastlandet till 6n och hivde dirmed temporirt den
inavel som himmade vargpopulationen. Som en foljd av reducerad inavel och
hog fodotillgang (hog dlgtathet) 6kade vargpopulationen ater i antal, vilket
resulterade i ett hart predationstryck (ca 14 %) pa idlgpopulationen, som i sin
minskade till den lagsta nivan sedan studiens borjan 1959. Omkring 2011
hade den positiva effekten av den invandrade vargen pa inaveln avstannat,
och vargpopulationen minskade aterigen i antal. Detta ledde till att preda-
tionstrycket pa dlg sjonk till en ny liagsta niva (ca 3 %) under 2012-2014,
vilket i sin tur ledde till en fordubbling av antalet dlgar under denna
tredrsperiod.
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Figur 13. Antalet vargar (bla) och algar (gron) i Isle Royale nationalpark under perioden 1959-2014.

Horisontella réda linjer illustrerar det arliga predationstrycket i de fyra olika faserna beskrivna i
texten (gra boxar) och predationstryckets variation (+ 1 SE) (fran Peterson m.fl. 2014).
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Effekter av rovdjurens nérvaro pa bytesdjurens beteende
Stora rovdjur som varg och bjorn paverkar inte bara sina bytesdjurs antal
genom direkt predation, utan dven genom indirekta effekter som att paverka
bytesdjurens beteende, s.k. beteendeeffekter (eller riskeffekter). Dessa beteende-
effekter uppstar genom att bytesdjuren 6kar sin 6verlevnadschans genom att
anpassa sitt beteende for att undvika attacker fran rovdjur. Dessa forandringar
i beteende dr oftast kostsamma for bytesdjuren genom att de inte samtidigt kan
maximera sitt fodointag och minimera risken att dodas av rovdjur. Att aktivt
undvika rovdjur medfor att bytesdjuren har mindre tid 6ver for t.ex. intag av
foda och for vila. Forskning pa andra djurgrupper har visat att dessa beteende-
effekter ibland kan vara av storre betydelse for bytespopulationens dynamik
jamfort med de direkta effekterna av predation (Creel & Christianson 2008).

Inom den viltekologiska forskningen pa rovdjurens inverkan pa bytes-
djuren har man fram till nyligen oftast endast matt den direkta effekten av
predation och ignorerat beteendeeffekter. Olika typer av beteendeeffekter hos
bytesdjur dr 6kad vaksamhet, forandringar i gruppstorlek, val av habitat,
rorelse- och aktivitetsmonster, eller migration 6ver stora omraden. Dessa
beteendeforandringar kan i forlangningen dven paverka fysiologin hos bytes-
djuren och dirmed péaverka reproduktion och dédlighet (Creel m.fl. 2007).

I omraden som under lang tid har haft ett intakt system av bade rov-
djur och bytesdjur kan man forvinta sig att beteendeanpassningarna ar vil
utvecklade bland bytesdjuren. Det 4r mer oklart hur starkt dessa beteende-
effekter visar sig i omraden dar bytesdjur under en ldng tid har levt utan
rovdjur. I sidana omraden forvintas att bytesdjuren successivt forlorar
dessa beteendeanpassningar och t.ex. blir mindre vaksamma (Blumstein &
Daniel 2005). Om rovdjuren sedan aterkoloniserar dessa omraden kan det
medfora ett starkt tryck pa bytesdjuren att dter anpassa sitt beteende till en
okad predationsrisk. Aterkolonisationen av varg och bjorn till Skandinavien
erbjuder en mojlighet att undersoka om, och i sa fall hur, dessa rovdjur
paverkar beteende hos olika arter av bytesdjur. Detta ar speciellt intressant
mot bakgrund av att det skandinaviska skogsekosystemet ar starkt paverkat
av skogs-och jordbruk, vilket resulterar i en smaskalig landskapsstruktur till
skillnad frdn manga andra studieomraden. I nordamerikanska nationalparker
ar landskapsstrukturen mer storskalig och ofta tillater god sikt 6ver stora
omraden, for bade rovdjur och bytesdjur.

Vi borjar avsnittet om beteendeeffekter med en oversiktlig genomgang
av nordamerikanska studier som har inriktats pa att belysa effekter av rov-
djurens narvaro (eller aterkomst) pa en rad olika aspekter av bytesdjurens
beteende. Darefter fokuserar vi pa vad som ar funnet om detta amne i
Europa och tills sist i Skandinavien.

I Yellowstone nationalpark har omfattande studier genomférts pA om och
i sd fall hur bytesdjurens beteende har fordandrats efter vargarnas aterkomst.
Beteendet hos framforallt wapiti och bison har studerats noggrant, och flera
studier har visat att vaksamheten, matt som hur mycket tid som dgnas at att
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spana och lyssna, 6kade kraftigt hos de djur som lever i omraden med varg
jamfort med de som lever i omraden som saknar eller har lag forekomst av
varg (Laundré m.fl. 2001, Childress & Lung 2003, Liley & Creel 2008).
Okad vaksamhet observerades dock bara hos hindar, medan handjur inte
visade nagon forandrad vaksamhet med 6kad nirvaro av varg. Forfattarna
forklarade detta med att trots att handjuren var den kategori som prefererades
av varg, sa var dessa i sa dalig kondition efter brunsten att de helt enkelt inte
hade ”rad” att oka sin vaksamhet eftersom detta dven innebar ett minskat
intag av foda vilket paverkade deras mojlighet att 6verleva vintern (Winnie
& Creel 2007).

Okad risk for predation férvintas dven paverka gruppstorleken hos
grupplevande arter, oftast i form av att gruppstorleken da okar. Fordelen
med okad gruppstorlek anses bl.a. vara en kollektivt 6kad chans att tidigt
uppticka rovdjur, men dven okad forsvarsformaga (t.ex. hos bison). En
nackdel med 6kad gruppstorlek kan dock vara okad risk for gruppen att
uppticks av rovdjur. I en studie i Yellowstone fann man att gruppstorleken
hos wapiti minskade i omraden med varg (Creel & Winnie 2005), och man
drog slutsatsen att skalet var att detta minskade risken for upptackt av varg.
Andra studier visade att wapiti dven reagerade pa nirvaron av varg genom
att vilja betesomraden med kortare avstand till skog, eller att helt [imna
oppna gransomraden dar de vanligtvis konsumerar foda, for att soka skydd i
angransande skogsomraden (Hernandez & Laundré 2005, Creel m.fl. 2008).
I Yellowstone fann man dven att wapiti hade dndrat sitt habitatval efter att
vargarna aterintroducerades till parken (Mao m.fl. 2005). Efter aterintro-
duktionen valde wapitihjortarna under sommaren att vistas i mer hoglanta
omraden och i mer slutna habitat som minskade risken for moten med varg.
En forskargrupp i Yellowstone nationalpark visade dven att ndrvaron av varg
kunde leda till lagre driktighet hos bytesdjuren, och forklarade detta med att
dessa utsattes for en hogre stressniva (Creel m.fl. 2007).

Andra studier har daremot inte kunnat pavisa nagra tydliga effekter av
vargens dterkomst pa beteende hos det primara bytesdjuret. Tva studier som
undersokte effekten av vargens nirvaro pa draktigheten hos wapitihindar
kunde inte finna nagot stod for att vargens nirvaro skulle paverka driktig-
heten som en foljd av okad stressniva (White m.fl. 2011, Middleton m.fl.
2013). En annan studie kunde inte finna ndgot stod for att vargarnas narvaro
paverkade gruppstorleken hos wapiti, men att den istallet var starkt paverkad
av bade typen av habitat och av jakt frin manniskan (Gude m.fl. 2006). Dir-
emot fann man i stod for att vargarna paverkade wapitins rorelser och for-
delning i landskapet, sa att denna blev mer varierad i omraden dar vargarna
jagade ofta, en beteendeeffekt som dven kunde styrkas i en annan studie
(Gower m.fl. 2009).

Fa studier har undersokt om och vilka beteendeeffekter som har behallits
i omraden dar stora rovdjur under en langre tid har varit frainvarande. En
studie undersokte om svartsvanshjortar pa en 6 utanfor Kanadas vastkust
fortfarande reagerade pa lukten av vargurin trots att detta rovdjur varit borta
fran 6n i mer dn 100 ar. Hjortarna reagerade starkt pa lukten av vargurin,
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men visade forvianande nog ingen reaktion pa lukten av ett annat rovdjur
(svartbjorn) som varit konstant narvarande pa 6n under samma tidsperiod
(Chamaillé-Jammes m.fl. 2013). Studien visar att vissa beteendeeffekter kan
bevaras hos bytesdjur under lang tid efter att det aktuella rovdjuret har for-
svunnit fran ekosystemet.

Trofiska kaskadeffekter pa vegetationen

VARG - YELLOWSTONE

Ett antal studier har forsokt tolka hur vargarnas och andra rovdjursarters
aterkomst till Yellowstone har paverkat vegetationen i ekosystemet. Flertalet
av studierna har presenterat resultat 6ver hur tillvixten av framst asp och
sdlg har 6kat i samband med 6kningen av rovdjur. Man har fran dessa resul-
tat dragit slutsatsen att rovdjurens aterkomst har paverkat flera nivaer i
naringskedjan, genom att predationen har reducerat vaxtitarna vilket i sin
tur har lett till 6kad vegetationstillvaxt. Sadana effekter over flera narings-
nivder kallas trofiska kaskadeffekter (Ripple m.fl. 2001, Ripple & Beschta
2007, Ripple m.fl. 2013). Dessa studier har dock kritiserats av andra forskar-
grupper diar man har ifragasatt bide metoderna och hur man bor tolka resul-
taten fran dem (Kauffman m.fl. 2010, Winnie 2012, Eisenberg m.fl. 2013).
Ett problem med att forklara orsaken till eventuella forandringar pa vegeta-
tionen i detta ekosystem ar att det dr svart att se enhetliga monster, eftersom
det tycks finnas stora lokala skillnader i vegetationens tillvaxt i nationalpar-
ken. Ett annat problem ar att eventuella forandringar av vegetationen i sam-
band med 6kningen av rovdjur i sjilva verket kan vara kopplade till andra
faktorer, vilket gor det svart att uttala sig om vilken betydelse som rovdjuren
har haft. I dagsliaget saknas forskningsresultat som med sidkerhet kan sepa-
rera effekterna av ett minskat betestryck fran wapiti, temperaturfoérandringar,
nederbord, snoforhdllanden, grundvattenniva, bete fran tamboskap (inom
vissa delar av omradet) samt konkurrens med barrtrid. Aterkolonisationen
av baver till vissa delar av parken anses av vissa forskare (Mech 2012) vara
en viktig orsak till 6kad vattenniva vilket i sig starkt paverkar tillvixten av
b.la. silg. En viktig kritik av slutsatsen att aterkomsten av varg har orsakat
en trofisk kaskad i detta system, ar att denna slutsats baserats pa studier av
vaxtsamhallen (asp, silg, kanadapoppel [Populus x canadensis]) som endast
omfattar ca 4 % av omradets areal. Aven om dessa vixtsamhillen dr mycket
viktiga for vissa djurgrupper som faglar och insekter sa sker de flesta eko-
systemprocesser i de 75 % av parken som bestdr av grasingar och barrskog
(Peterson m.fl. 2014).

VARG - ISLE ROYALE

Via sin effekt pa dlgpopulationen sa har vargarna dven haft en betydande
inverkan pa vegetationen pa Isle Royale. Den viktigaste fodovixten for ilg pa
on ar balsamgran (Abies balsamea). 1 vissa delar av 6n har det harda betes-
trycket fran dlg forhindrat tradbildning av balsamgran, och utbredningen
av korta och buskliknande trid aterspeglar manga artionden av hart betes-
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tryck. Under slutet av 1990-talet hindrades stora bestand av balsamgran fran
att vaxa hogre dn dlgens beteshojd. Det hiarda betestrycket orsakades av en
algpopulation som 6kat i samband med en nedgang i vargpopulationen, till
foljd av sjukdom och inavel. Denna hindelsekedja ledde till den forsta doku-
mentationen av en trofisk kaskad i ett storre ekosystem pd land (McLaren

& Peterson 1994). Studien kan dven tolkas som ett bevis for att ekosystem
kan styras uppifran-ner, d.v.s. att det dr rovdjuren som paverkar vixtitarna
som i sin tur paverkar vegetationen. Detta styrks dven av sammanstallningar
av sambandet mellan tiathet av varg och bytesdjur mellan olika ar fran bade
Isle Royale och Yellowstone.

En alternativ forklaring ar att ekosystemet istallet styrs nerifran-upp.
Bade ilg- och vargtitheten pd Isle Royale ar flera ganger hogre i de delar av
on som har gott om balsamgran i dlgens betesh6jd. Tendensen for bade vaxt-
atare och rovdjur att koncentreras till de omraden dar fodoresurserna ar som
storst tyder pa att det dr vegetationens typ och artsammansittning styr bade
fordelning och antal av vixtitare, som i sin tur styr tiatheten av rovdjur.

VARG - BANFF NATIONALPARK

Vargens effekter pa bytesdjuren och pa andra delar av ekosystemet har dven
studerats i Banff nationalpark i sydvistra Kanada, dar wapiti var det huvud-
sakliga bytesdjuret (Hebblewhite m.fl. 2005). Omfattande mansklig aktivitet
sasom turism m.m. begransade vargarnas forekomst i de mest trafikerade
delarna av nationalparken, medan de i andra delar av parken férekom med
en hog tathet. Forskarna drog nytta av dessa forhallanden for att studera
eventuella kaskadeffekter orsakade av varg. Resultaten visade att tatheten
av wapiti var mer dn 10 ganger hogre i den del av parken som hade en lag
tathet av varg, samt att 6verlevnaden hos bade vuxna och kalvar var betyd-
ligt hogre i denna del av parken. Som en foljd av detta var betestrycket pa
asp och silg mycket hogt, vilket resulterade i att dessa dominerande tradslag
hade en lag grad av foryngring i den del av parken dar titheten av varg var
lag. Detta hade i sin tur en negativ effekt pa artrikedomen och férekomsten
av sangfaglar. Man fann ocksa att hoga tatheter av wapiti i parken var kopp-
lade till en lag tathet av baverhyddor, som ett resultat av fodokonkurrens pa
salg mellan baver och wapiti. En annan effekt av varg i detta system var att
mindre vanliga arter som ilg och caribou begransades genom att den hoga
tatheten av wapiti skapade forutsittningar for en hog tathet och darmed ett
hogt predationstryck av varg, s.k. skenbar konkurrens.

SLUTSATSER - TROFISKA KASKADER I NATIONALPARKER I NORDAMERIKA
Sedan vargarna koloniserade Isle Royale har dessa under perioder haft en
stark paverkan pa ilgpopulationen, omvixlat med perioder med svagare
inverkan. De indirekta effekterna av varg pa vegetationen har darmed ocksa
vixlat i styrka mellan dessa perioder. Varje period tycks ha paborjat av ndgon
yttre slumpmassig faktor som sjukdom, harda vintrar, inavel, eller invand-
ring som brutit inaveln. I samband med att vargarna aterintroducerades till
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Yellowstone minskade wapitipopulationen kraftigt. Minskningen av wapiti
har under senare ar resulterat i viktiga effekter pa vegetationen som i sin tur
haft sekundara effekter pa andra djurarter. Vargarnas betydelse for minsk-
ningen av wapitipopulationen och diarmed aven for effekterna pa vegetatio-
nen dr dock osdker och svér att bedoma eftersom dven andra faktorer som
jakt, nederbord, och predation fran andra rovdjursarter ocksd har forandrats
i samband med vargarnas dterkomst. For nationalparken i Banff finns stod
for trofiska kaskader. I detta fall var den bakomliggande orsaken olika grad
av mansklig aktivitet som paverkade hur vargarna utnyttjade olika habitat.
Slutsatsen ar att stora rovdjur kan vara mycket viktiga och ha stor inverkan
pa funktionen i hela ekosystem, men manga andra faktorer tycks ocksa
kunna paverka och styra rovdjurens betydelse i tid och rum.

Effekter pa andra arter an bytesdjur

Det finns dven andra effekter som dr virda att notera nir det galler vargens
och bjornens roll i ekosystemen. Vargens och bjornens predation har t.ex.
gynnat asitande arter genom att skapa fodoresurser for dem, bade i Nord-
amerika och Europa. I Yellowstone nationalpark fann man att vargens ater-
komst minskade den totala mingden tillgianglig foda for andra konsumenter
genom att farre djur dog av andra orsaker dn predation. Istillet forlangdes
den period under dret da kadaver var tillgangliga for olika arter av asitare
(Wilmers m.fl. 2003). Vargens funktion i ekosystemet ansdgs darfor vara
viktig for den kontinuerliga tillgangen pa foda for flera kadaverkonsumerande
arter i parken, och dirmed for biodiversiteten och dynamiken for dessa popu-
lationer. Ett annat exempel dr en studie dar man jamforde effekterna av alg-
populationens tithet pa vegetationens volym och struktur (Berger m.fl. 2001).
I detta fall var dlgpopulationen begransad av jakt, och tidigare av varg- och
bjornpredation. Man konstaterade att dlgpopulationerna i de omraden dar
man bedrev jakt pa dlg hade ca 5 ganger lagre tithet d4n i omrdden dir varken
stora rovdjur eller jakt paverkade dlgpopulationen. Omraden utan jakt och/
eller predation hade hoga tatheter av dlg som i sin tur begransande vegetatio-
nens mangd och struktur (d.v.s. en trofisk kaskad) vilket i sin tur var kopplat
till en lagre artrikedom och tithet av faglar.

Konkurrens mellan rovdjur av olika storlek

Stora rovdjur delar ofta sin miljo med andra arter av rovdjur. De kan da
konkurrera med varandra pa flera olika sitt och pa sa vis paverka varandras
antal och utbredning. Ofta giller konkurrensen en gemensam resurs, t.ex.
bytesdjur (s.k. exploateringskonkurrens), men konkurrens kan dven komma
till uttryck genom direkta interaktioner mellan individer av olika arter (s.k.
interferenskonkurrens). Strider mellan individer eller grupper av individer
kan orsaka allvarliga skador eller i varsta fall dodlig utgang for en av mot-
standarna. Resultatet avgors till stor del av skillnader i kroppsstorlek dar den
storre arten vanligtvis ir dominant éver den mindre. Aven typen av socialt
levnadssystem kan paverka dominanssituationen dar grupplevande arter
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som varg kan ha en fordel genom sitt storre antal och dirmed dominera 6ver
ensamlevande arter, t.ex. puma. En speciell typ av fodokonkurrens dr nar den
storre och dominerande arten kan 6verta bytesdjur som den underldgsna arten
har dodat (s.k. kleptoparasitism). Denna typ av konkurrens kan i sin tur leda
till att den av arterna som oftast forlorar eller tvingas dela slagna bytesdjur
med ett annat rovdjur tvingas doda flera bytesdjur for att tillgodose sitt fodo-
behov (Elbroch m.fl. 2015). Det finns endast ndgra fa studier pa stora rovdjur
som kan visa pa tydliga effekter av olika typer av konkurrens pa populations-
niva for den ena eller den andra arten, vilket delvis kan bero pa att det ar
svart att studera detta i det vilda. Vi ger nedan en kort beskrivning av hur
konkurrensforhallandena kan se ut mellan ett antal artgrupperingar dir

varg och bjorn ingdr i Nordamerika.

VARG - BJORN

Bjorn och varg har till stor del en 6verlappande geografisk utbredning i
Nordamerika och lever till stor del av samma typ av bytesdjur (kalvar av
hjortdjur) under vissa delar av aret. En sammanstillning av 108 observerade
interaktioner mellan bjorn och varg visar att dessa oftast sker vid kadaver av
bytesdjur som nagon av arterna har dodat (Ballard m.fl. 2003). I de flesta fall
var bjornarna dominanta 6ver vargarna och tog (eller beholl) kontrollen 6ver
kadavren. I tva fall ledde interaktionerna till att bjorn dédade varg, och i tre
fall att varg dodade bjorn. Dessa interaktioner med dodlig utgdng skedde ute-
slutande vid kadaver. I de flesta interaktioner mellan varg och bjorn gillde
detta vuxna bjornar utan ungar. Tillgdngen pa animaliskt protein for bjorn
ar sannolikt hogre i omraden med varg dn utan varg, eftersom bjornen kan
ta over och dta vargdodade bytesdjur. Detta kan leda till battre kondition
hos bjorn och darmed ha en positiv paverkan pa deras reproduktion och
overlevnad.

VARG - PUMA

Varg och puma har delvis samma utbredningsomréde i delar av Klippiga
bergen och angrinsande bergskedjor i Nordamerika. Bade varg och puma
lever huvudsakligen av olika typer av hjortdjur, men har olika sociala system
dir vargar lever i familjegrupper medan puman ir ensamlevande. Aven deras
jaktteknik skiljer sig. Vargen jagar oftast genom att forfolja sina byten en viss
stracka innan sjidlva dédandet. Puman diaremot jagar genom en ansmygning
och sedan en kort och snabb 6verraskande attack dar bytesdjuret oftast inte
hinner fly undan. Det forekommer att dessa arter interagerar pa samma satt
som varg och bjorn vid kadaver men detta ar betydligt ovanligare. Det finns
dven observationer av interaktioner med dodlig utgang mellan varg och
puma och di med bada typerna av utfall d.v.s. bada arterna kan bli dédade
eller dodas av den andra. En studie i Banff nationalpark i Kanada visade att
vargarnas kolonisation i omradet hade en negativ effekt pa overlevnaden i
pumapopulationen, vilket tyder pa att det forekommer relativt omfattande
direkta interaktioner med dodlig utgang (Kortello m.fl. 2007).
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Algkadaver — foto: Anders Jarnemo.

VARG - PRARIEVARG

Bade vargar och prarievargar tillhoér familjen hunddjur och ar darmed

mer nirbesliktade med varandra dn med bjorn och puma. Prarievargen ar
dock betydligt mindre 4n varg och viger i genomsnitt ca en tredjedel av vad
vargarna vager. De har dessutom en mer 16s social struktur dar individer kan
vixla fran flocklevande till ensamlevande. Ett antal studier i Nordamerika
har visat att det forekommer ett negativt samband mellan storleken pa popu-
lationer av varg och prarievarg, vilket tyder pa att det forekommer konkur-
rens. Interaktioner ar vanliga vid kadaver dar vargen dar dominant och det ar
relativt vanligt att vargar dodar prarievargar, vilket kan vara en indikation
pa att konkurrensen framst handlar om direkta interaktioner (interferens).
Det finns nagra fallstudier pa vad konkurrensen mellan varg och pririevarg
kan resultera i. P4 Isle Royale ledde kolonisationen av varg i mitten av 1950-
talet till att prarievargen utrotades fran 6n pa bara nagra ar (Mech 1966). 1
Yellowstone observerades en kraftig nedgang i titheten av prarievarg under
de ndrmast dren efter vargarnas aterintroduktion (Smith m.fl. 2003). I andra
delar av Nordamerika har man observerat hoga eller medelhoga titheter av
bada arterna i samma omréde. Dessa observationer tyder pa att konsekven-
serna av konkurrensen mellan varg och prarievarg pa populationsniva kan
paverkas av specifika forhdllanden i olika omraden.
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Predationsmonster och direkta effekter

pa bytespopulationer

Varg — Norra och centrala Europa

I jamforelse med Nordamerika ar vargens predation och dess effekter betyd-
ligt mindre studerat i Europa. Studier av vargens predation och dess effekter

pa bytespopulationer har framforallt genomforts i Polen, Italien, Finland och
Skandinavien.

POLEN

I Polen har de flesta studierna utforts i anslutning till Bialowieza national-
park beldgen pa gransen mellan Polen och Vitryssland. I detta ekosystem
som till stor del utgors av adellovskog ar kronhjort det huvudsakliga bytes-
djuret (63 %). Vargen har en stark preferens for kronhjort och det finns ett
starkt positivt samband mellan tatheten av kronhjort och andelen kronhjort
i vargens diet (Jedrzejewski m.fl. 1992, 2000, 2002). Vildsvin (28 %), radjur
(4 %), samt alg och europeisk bison (visent [Bison bonasus]) forekommer
ocksa i vargens diet men tas i lagre omfattning jamfoért med deras forekomst
(Jedrzejewski m.fl. 2000). Andelen av dessa alternativa bytesarter i vargens
diet styrs framst av tatheten av kronhjort. Predationen pa vildsvin ar starkt
inriktad pd arskultingar och sker framst under var-sommarperioden.

Predationstakten av varg pa kronhjort skattades till 0,49 klovdjur per
vargflock (3—-6 individer) och dag och utgjorde den huvudsakliga dods-
orsaken for kronhjort (Jedrzejewski m.fl. 1992, 2002). Predationstakten
pa kronhjort paverkades daven av snodjupet sa att fler kronhjortar doda-
des per tidsenhet ndr snodjupet 6kade. I detta system fann man dven att
storre flockar av varg dodade en hogre andel av stora bytesdjur jamfort
med mindre flockar. En vargflock dodade i genomsnitt 114 kronhjortar,

54 vildsvin och 8 radjur under ett ar men bedémdes utgora en viktig dods-
orsak endast for kronhjort. Vargarnas predation av kronhjort skattades till
ca 40 % av den totala arliga tillvaxten, eller 12 % av den totala tatheten av
kronhjort. Predationen av varg pa kronhjort var till storsta delen additiv till
annan typ av dodlighet och minskade med titheten av kronhjort (Figur 14b).
Predationen av varg var alltsd en begransande faktor men reglerade inte tat-
heten av kronhjort. Vargens predation i kombination med jakt av midnniska
och predation fran lodjur resulterade dock i en minskning av kronhjorts-
populationen under vissa perioder (Jedrzejewski m.fl. 2002)

Medan predation fran varg hade stora effekter pa populationstitheten av
kronhjort konstaterade man att den endast hade en liten effekt pa ovriga arter
av bytesdjur som radjur, vildsvin, idlg, och visent (Jedrzejewski m.fl. 2002).
Andra data fran den senaste 100-arsperioden tyder dven pa att rovdjurens
inverkan pa bytesdjuren har varit starkare under perioder med kallare klimat
(och ddarmed lagre produktivitet). Under dessa kallare perioder tyder data pa
att varg och lodjur har begransat tiatheten av kronhjort och radjur med upp
till 40-50 % av omrddets biologiska barformaga, medan den begriansande
effekten av predation under varmare perioder skattades till 10-20 %.
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Figur 14. Vanster figur (a): Arlig populationstillvaxt hos kronhjort (ringar) matt som reproduktion
(antalet fodda kalvar per 100 km? per ar) och som populationstillvaxt minus predation (fyllda
ringar, antalet dédade kronhjortar per 100 km per ar) i relation till titheten i kronhjortspopula-
tionen under sen vinter. Hoger figur (b): Procentuell populationstillvéxt hos kronhjort i relation

till populationstathet under sen vinter. Den arliga predationen av varg reducerar tillvaxten i kron-
hjortspopulationen. | den vanstra figuren syns heldragna regressionslinjer. Punktade linjer i den
hogra figuren markerar det hypotetiska sambandet for tatheter utanfor det som aterfanns i studien
och visar olika mojliga utfall av varg-kronhjort interaktioner (fran Jedzrejewski m.fl. 2002).

Vargens predationsméonster har dven studerats i andra omraden i Polen,
huvudsakligen genom analyser av spillningar. Aven i Bieszczadyskabergen i
sydostra Polen fann man att kronhjort utgjorde det huvudsakliga bytesdjuret
(81 %) med radjur (10 %) och vildsvin (9 %) som alternativa och mindre
viktiga bytesdjur (Gula 2004). Vargarna prefererade kalvar av kronhjort
vilka dodades i hogre utstrackning (24 %) dn deras forekomst i populatio-
nen (17 %). Aven vuxna handjur dédades i storre utstrickning (62 %) dn
dess andel i den vuxna delen av populationen (37 %). Daremot dodades
hindar i ldgre utstrackning (38 %) jamfort med deras andel i den vuxna
populationen (63 %) (Smietana 2005). Forklaringen till den hoga andelen
vargslagna vuxna handjur antogs vara relaterad till deras generellt lagre
kondition under vintern till f6ljd av brunst, jimfoért med hindarna. Aven

i en annan del av s6dra Polen (vdstra Karpaterna) utgjorde kronhjort det
primira bytesdjuret f6ljt av rddjur och vildsvin (Nowak m.fl. 2005). I cen-
trala och viastra delarna av Polen var dock radjur det primara bytesdjuret
(43 %) foljt av vildsvin (23 %) kronhjort (22 %), dovhjort (3 %), mindre
diaggdjur (4 %) och tamdjur (1 %) (Nowak m.fl. 2011).

ITALIEN

Forskning pa vilda vargar i centrala Italien (Appeninerna) har visat att
ungdjur av vildsvin utgor det huvudsakliga bytet for varg och att de prefe-
reras jamfort med rddjur som dr den vanligaste arten (Mattioli m.fl. 2011,
Milanesi m.fl. 2012). Radjur, kronhjort och dovhjort dodas i allmanhet i
mindre utstrackning i relation till deras forekomst, och vargarna uppvisade
ddrmed inget funktionellt svar pa forandringar i bytestithet av vare sig
primira eller sekundira bytesdjur. I norra Italien (vistra Alperna), visade en
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annan studie att kronhjort och radjur dven hir var de viktigaste arterna, men
att gems (Rupicapra rupicapra) var det tredje viktigaste bytesdjuret (Gazzola
m.fl. 2005). I detta omrade var jakt den viktigaste dodsorsaken for kronhjort.
Av de klovdjur som ej dog under jakt utgjorde vargpredation den viktigaste
dodsorsaken (52 %) foljd av svilt och sjukdom (36 %) samt trafik (12 %).

TYSKLAND

Den relativt sena koloniseringen av varg i sydostra Tyskland (fran Polen)
har 4n sa linge inte gett ndgon omfattande kunskap om vargens predations-
monster och effekter pa bytesdjuren. De fatal studier som har genomforts
bygger huvudsakligen pa analys av insamlade spillningar och speglar dirmed
vargarnas bytesval (Wagner m.fl. 2012). Liksom i Polen och Italien utgors
den huvudsakliga konsumtionen av bytesdjur av radjur (55 %), kronhjort
(21 %) och vildsvin (18 %). Mindre klovdjur som dovhjort och mufflon samt
mindre bytesdjur som t.ex. filthare (Lepus europaeus) dominerar resterande
intag. Radjur prefereras av varg medan bade kronhjort och vildsvin konsu-
meras i mindre utstrickning jamfort med deras forekomst i miljon. For kron-
hjort och vildsvin finns en tydlig preferens for arskalvar.

FINLAND

Liksom i Skandinavien har vargpopulationen i Finland har uppvisat en
okande trend under de senaste 20-30 aren. Populationens tyngdpunkt ligger
i de centrala och ostra delarna av landet. I denna del av vargpopulationens
utbredning ir dlg det huvudsakliga bytesdjuret dret runt (76 %) men under
sommar och host sker dven en relativt omfattande predation (21 %) pd en
relativt liten och hotad population av vilda skogsrenar (Rangifer tarandus
finnicus) (Kojola m.fl. 2004). Under denna del av aret prefereras skogsrenen
framfor dlg. Under studieperioden utgjorde vargpredationen i genomsnitt
ca 34 % av den totala dodligheten i skogsrenspopulationen men tillvaxten
i skogsrenspopulationen var danda positiv.

I en senare studie i samma omrade fann man att populationen av skogs-
ren var uppdelad i tvd separata delpopulationer (Kojola m.fl. 2009) varav
den ena (0stra) uppvisade en kontinuerlig minskning 6ver de senaste sju dren.
Predation fran varg ansags vara den huvudsakliga orsaken till denna minsk-
ning och rekryteringen av kalvar hade ett starkt negativt samband med tit-
heten av varg i omradet (Figur 15). Eftersom ilg ar vargens huvudsakliga
bytesdjur och forekommer i relativt hoga tatheter i omradet bidrar den till
att skapa forutsattningar for relativt hoga tatheter av varg, vilket i sin tur
leder till 6kat predationstryck pa skogsrenen (s.k. skenbar konkurrens) en
process som dr relativt valstuderad for skogsren (Rangifer tarandus caribou)
i Nordamerika (Serrouya m.fl. 2015). En tredje faltstudie av tva vargflockar
i samma omrade under sommaren bekriftade att dlg och skogsren var de tva
viktigast bytesarterna av klovdjur, men att dven tamren utgjorde en viktig
del (33 %) av de slagna klovdjuren for en av dessa tva flockar (Gurarie m.fl.
2011). For alla tre arterna var arskalvar den vanligaste typen av slagna
bytesdjur.
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Figur 15. Vanster figur: Samband mellan tatheten i vargpopulationen och kvoten av antalet kalvar
per hondjur i den vilda skogsrenspopulationen i éstra Finland. Hoger figur: Sambandet mellan
antalet skogsrenar per varg och antalet kalvar per hondjur i den vilda populationen av skogsren
under 1997-2008 i 6stra Finland (fran Kojola m.fl. 2009).

RUMANIEN

En nyligen genomford studie i Ruminien visade att de stora rovdjuren som
bjorn och varg hade en viss men inte entydig inverkan pd vaxtitarna (kron-
hjort och radjur) i detta ekosystem (Dorresteijn m.fl. 2015). Men man fann
aven att bade direkta (via jakt) och indirekta (via férindring av habitat och
fodotillgang) effekter av manniskan hade en mycket starkare inverkan an
rovdjuren pa alla nivder i niringskedjan. Denna studie ar intressant av den
anledningen att den till skillnad frin manga andra studier av rovdjurens effek-
ter representerar en miljo dar manniskan har en stark paverkan pa flera olika
nivéer i naringskedjan.

SKANDINAVIEN

I Skandinavien utgor de naturliga bytesdjuren basen (>99 %) av vargens foda.
Undersokningar fran ett storre antal svenska och norska vargrevir visar att mer
an 95 % av all biomassa som vargen ater utgors av dlg (Zimmermann 2014).
Andra arter av klovdjur, som kronhjort, dovhjort, ren och vildsvin, kan ocksa
komma att utgora en betydande del av fédan, men hittills har endast vissa
delar av vargens huvudsakliga utbredningsomrade sammanfallit med omraden
i Skandinavien dar dessa arter forekommer. Radjuret har visat sig vara det nast
viktigaste bytesdjuret for varg efter dlgen och kan lingre soderut till och med
dominera 6ver ilg (se nedan).

Vilka dlgar dédas?

Av 341 vargdodade dlgar under vinterperioden (oktober-maj) fran 14 olika
vargrevir var 74 % kalvar och 12 % ettaringar (Sand m.fl. 2014). De tva
yngsta aldersklasserna utgjorde dirmed 86 % av alla vargdodade algar
(Figur 16). Bland 6vriga aldersbestimda algar var 7 % i aldersgruppen
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2-10 ar och 7 % i den aldsta aldersklassen, 11 ar och aldre. Resultaten visar
att den aldsta aldersklassen (11+) ar overrepresenterad bade jamfort med
andelen dldersbestimda skjutna idlgar och jamfort med fordelningen i en
genomsnittlig levande population. For 204 av dessa vargdodade vuxna
algar ddr vi kunde faststdlla bade kon och dlder dominerade algkor i de
aldsta aldersklasserna: 73 % av alla vargdodade ilgar i dldern 2-10 ar var
kor, liksom samtliga i aldersklassen 11+. Av totalt 148 vargdodade dlgar
fordelade pa 10 revir under sommarperioden (juni-september) var 90 %
arskalvar och resterande 10 % var ettdringar.
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Figur 16. Fordelning av 341 vargslagna (gron) och 1162 skjutna (gra) algar i olika aldersklasser i
Skandinavien under perioden 1998-2014 (fran Sand m.fl. 2014).

Kondition hos vargdddade algar

En vanlig uppfattning inom ekologin fér ca 30-40 4r sedan var att stora rov-
djur bara tar gamla och sjuka djur, det s.k. domda 6verskottet. Denna upp-
fattning har senare visat sig vara felaktig. For dlg skulle detta utgora endast
den del av dlgarna i populationen som var i sa dalig kondition att de skulle
ha dukat under dven utan rovdjurens predation (kompensatorisk dodlighet).
Motsatsen ar att rovdjurens predation ar helt additiv, d.v.s. att denna typ av
dodlighet kommer ovanpa all annan dodlighet. For att undersoka om, och

i vilken omfattning, vargarna dodar dlgar som ar sa utmarglade att de anda
inte skulle ha 6verlevt vintern, samlades kidkar in fran dlgar som slagits av
varg under vintern. Fetthalten i benmargen i kdkarna (en vanlig metod att
mata kroppskonditionen hos vilda djur) jamfordes med de hos skjutna idlgar
fran samma tidsperiod (Sand m.fl. 2012a). En hogre andel av de vargdodade
dlgarna hade fetthalter som understeg den kritiska nivan pa 20 % jamfort
med skjutna dlgar (Figur 17). Hos 19 % av de vargdédade kalvarna och
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hos 7 % av de vuxna vargdodade dlgarna var fetthalten sa lag att djuren var
kraftigt utmarglade och troligen inte skulle ha 6verlevt vintern. Detta betyder
att en viss andel (ca 15 %) av vargpredationen var kompensatorisk i for-
héllande till andra typer av dodlighet i populationen. Motsvarande siffra for
skjutna algar var 2 % och tyder pa att det finns en formdaga hos vargarna att
identifiera och attackera individer som ar mer sdrbara 4n genomsnittet dven
inom olika aldersklasser hos dlg. Hur stor andel av de dlgar som dodas av
varg under sommarperioden som dnda skulle ha dott av svilt eller av andra
orsaker dr for ndrvarande oklart. Studier av radiomirkta idlgar i omraden
utan stora rovdjur visar att forlusten av kalvar fran fodsel fram till hosten
kan variera, fran att vara nastintill obefintlig till betydande.
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Figur 17. Fetthalt i benmarg fran kakar fran vargdodade (gra, n = 123) och skjutna (grén, n = 97)
algar uppdelat pa tre olika aldersklasser (O = kalvar, 1 = 1-aringar, 2 = 2-aringar och aldre kor).
Rod streckad linje anger gransen for dlgar som lider av akut undernaring (fran Sand m.fl. 2012a).

Predationstakt pa alg

Vargarnas uttag av dlg skattades i 13 olika vargrevir under 20 studieperioder
vintertid (november—april). Forutom data pa vargarnas predationstakt fanns
aven data pa tdtheten av idlg, som i dessa revir utgjorde det huvudsakliga
bytesdjuret (Zimmermann m.fl. 2015). Totalt hittades 263 dlgar som slagits
av varg under studieperioderna som tillsammans omfattade 1183 dygn.
Predationsintervallet under vintern (genomsnittligt antal dagar mellan slagna
algar) varierade mellan reviren fran 2,6 till 11,4 dagar. I medeltal slog en varg-
flock en ilg per 4,5 dagar. Motsvarande studier genomforda under sommar-
perioden (juni-september) visar att intervallet mellan slagna algar dr betydligt
kortare under denna arstid (Sand m.fl. 2008). Detta beror pa att drskalvarna,
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som da utgor ca 90 % av alla slagna ilgar, 4r mindre och dirmed erbjuder en
mindre mangd biomassa per slagen ilg dn under vintern. Intervallet mellan
slagna dlgar under sommaren uppgick till i medeltal ca 2,0 dagar, men ar
betydligt kortare i borjan av sommaren nar kalvarna ar sma och okar sedan
med tiden fram till manadsskiftet september/oktober di kalvarna i stort sett
har uppnatt sin maximala vikt infor vintern. Berdkningar fran bade vinter-
och sommarstudier visar att en vargflocks uttag ur dlgpopulationen uppgar
till ca 60 (= 10) adlgar for perioden 1 oktober-30 maj och ungefar lika manga
for perioden 1 juni-30 september. Den totala predationen pd arsbasis uppgar
diarmed till ca 120 (= 20) dlgar per vargrevir i medeltal. Vargens verkliga
inverkan pa dlgpopulationen ska dock korrigeras nagot nerat, eftersom ca
5-10 % av de dlgar (huvudsakligen kalvar) som dodas av varg under aret
and3 skulle ha dott av svalt eller av andra orsaker (Sand m.fl. 2012a).

Predationstakten pa alg i relation till flockstorlek och &lgtathet

Vargarnas flockstorlek i de studerade reviren varierade vintertid fran 2 till

9 individer och sommartid fran 1 till 9 individer. Det fanns inget samband
mellan flockens storlek och hur ofta de slog dlg, varken for vinter- eller for
sommarperioden (Figur 18a; Zimmermann m.fl. 2015). Daremot tycks stora
flockar konsumera en storre andel av sina byten och lamnar darmed betydligt
mindre mangd biomassa till andra arter som normalt utnyttjar dessa kadaver.
Algtitheten under vinterperioden i de olika vargreviren varierade mellan 8
och 35 ilgar per 1000 ha och skattades med hjilp av spillningsinventering.
Generellt var predationstakten hogre i omraden med hogre édlgtiathet men
sambandet var svagt och uppvisade stor variation (Figur 18b). Detta sam-
band har betydelse for vargens inverkan pa den lokala dlgpopulationen. For
sommarperioden har vi inga uppgifter om dlgtatheten, men vi utgér fran
att det insamlade materialet utgor en god skattning pa predationstakten

for sommarperioden.
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Figur 18a och b. Predationstakten (dlg/dag/flock) under vinterperioden (1 oktober-31 maj) matt
som antal vargdédade algar per dag satt i relation till flockstorleken fér 20 studieperioder i 13 olika
vargrevir (a). Predationstakten under vinterperioden som en funktion av tatheten i den lokala alg-
populationen i vargreviret (b) (fran Zimmermann m.fl. 2015).
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Predationsrisk hos &lg och radjur

I en annan studie undersokte vi den geografiska fordelningen av vargdodade
algar och radjur inom 12 olika vargrevir och hur den var relaterad till bytes-
arternas tathet, vargarnas fordelning av tid inom reviret, samt till typen av
habitat i reviren (Gervasi m.fl. 2013). Risken att dodas av varg varierade
inom vargreviren och for dlg paverkades risken mest av hur vargarna for-
delade sin tid i vargreviret och mindre av dlgarnas tithet och fordelning
(Figur 19). Aven typen av habitat var starkt relaterad till predationsrisken for
alg. De hade 10-20 géanger storre risk att dodas av varg i mer 6ppna habitat
som hyggen och ungskog, jamfort med i andra typer av habitat. Till skillnad
fran alg s paverkades inte predationsrisken for radjur av radjurens fordelning
(tithet) inom reviret. Aven radjurens predationsrisk paverkades av typen av
habitat, men till skillnad fran alg var risken lagst i 6ppna habitat.

Alg Radjur

48 %

0 Tathet varg Tathet alg Habitattyp

Figur 19 a och b. Risken att vargar dédar alg (a) i olika delar av vargrevir paverkades framst av hur
vargarna férdelade sin tid i reviret. Typen av habitat och tatheten av bytesdjur var mindre viktiga
faktorer. For radjuren (b) var typen av habitat och vargarnas férdelning av tiden lika viktiga, medan
tatheten av radjur inte paverkade risken att dodas (fran Gervasi m.fl. 2013).

Jamforelse av vargens predationsménster mellan Skandinavien och
Nordamerika

En jamforelse av predationsmonster hos varg i Skandinavien med den

hos vargpopulationen pa Isle Royale (Sand m.fl. 2012b) visade att vargar i
Skandinavien slar dlgar oftare, bade riaknat per varg och per revir, jaimfort
med vargar pa Isle Royale. Den hogre predationstakten i Skandinavien beror
pa att vargarna har har tillgang till fler dlgar raknat bade per varg och per
revir dn pd Isle Royale. Detta i sin tur beror p4 att de skandinaviska vargarna
har storre revir och att flockarna bestar av farre individer per revir. Storre
revir och mindre flockar i Skandinavien 4r sannolikt en effekt av att varg-
populationen ir relativt nyetablerad och darmed har en lagre tithet dn pa Isle
Royale. Hogre predationstakt bland skandinaviska vargar beror dven pa att
dessa slar en hogre andel kalvar dn vad vargarna gor pa Isle Royale, vilket i
sin tur beror pa att andelen kalv i dlgpopulationen ar hogre i Skandinavien
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an pa Isle Royale. Den hogre andelen kalvar i Skandinavien ar bade ett
resultat av ett skogsbruk som ger mycket ilgfoder och av en jaktstrategi
som gynnar en hog andel produktiva hondjur i dlgpopulationen. En mer
omfattande minsklig exploatering av bade skog och idlg i Skandinavien dn
pa Isle Royale har saledes resulterat i effekter pa bade bytesdjurens popula-
tionsstruktur och pa vargarnas predation.

Predation pa andra bytesarter an alg

Vargens predation har i huvuddelen av deras utbredningsomrade i
Skandinavien varit inriktad pa dlg men dven mindre bytesdjur som radjur,
baver, gravling, hare och skogsfagel forekommer. Under senare ar har varg-
populationens utbredning forskjutits bade lingre soderut och osterut, till
omrdden som innehdller betydligt hogre titheter av alternativa bytesarter
som t.ex. radjur. En analys av 409 vargslagna algar och radjur fran 17 olika
vargrevir med varierande titheter av dlg och radjur visade att andelen radjur
av totalt slagna klovdjur var starkt kopplad till titheten av radjur, men inte till
tatheten av dlg (Sand m.fl. 2016). Vid tatheter av radjur pa >1/km? togs unge-
far lika manga radjur som ilg. Vid hogre titheter av radjur (ca 3 radjur/ m?)
sa var andelen dodade radjur ca 70 %, och andelen dlg 30 % (Figur 20).
Revirmarkerande par av varg slog generellt en hogre andel radjur jamfort
med flockar av varg pa 3 djur eller fler. Flockar och par som huvudsakligen
livndrde sig pa radjur slog i genomsnitt ett radjur per 1-2 dagar. Andel alg av
totalt slagna klovdjur visade sig dirmed vara starkt beroende av titheten pa
ett mindre, och formodligen mer littjagat alternativt bytesdjur, radjur. Det dr
darfor sannolikt att vargens predation kommer att riktas mer mot arter som

Radjur — foto: Anders Jarnemo.
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radjur, kronhjort och dovhjort vid en eventuell framtida expansion av varg-
populationen till de sddra delarna av Svealand och Goétaland. I dagsldget ar
vara data fran omraden med hoga eller mycket hoga tiatheter av alternativa
bytesdjur till 4dlg starkt begransade och har behovs fortsatt forskning for med
storre sakerhet kunna beskriva omfattning och inriktning av vargens preda-
tion. En annan bytesart som det dr svart att forutsiga i vilken omfattning som
vargarna kommer att leva pa dr vildsvin. Vildsvin skiljer sig i manga avseen-
den fran hjortdjuren t.ex. vad giller flockstorlek och aggressivitet, och de fore-
kommer ofta i omraden dir det finns andra alternativa bytesdjur som kan
vara mer attraktiva for vargen som radjur, kronhjort och dovhjort.
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Figur 20. Andelen radjur av det totala antalet radjur (n=112) och algar (n=297) dédade av

par (svart) och flockar av varg under 26 predationsstudier genomférda i 17 olika vargrevir i
Skandinavien i relation till (a) den skattade andelen av radjur i miljon, (b) tatheten av radjur, och
(c) tatheten av alg. | figur 20d visas preferensen for radjur hos varg méatt i form av det s.k. Jacobs
Index (D) i relation till tdtheten av radjur. De streckade linjerna anger troskelvarden for undvikande
(D> -0,5) och féredragen (D> 0,5) (fran Sand m.fl. 2016).

Vilken inverkan har predationen av varg pa algpopulationen?

Den inverkan som ett rovdjur har pa sina bytespopulationers storlek och pro-

duktion ar en viktig fraga nar det giller studier av interaktioner mellan rovdjur
och deras bytesdjur, men samtidigt ar det ocksa en av de svéraste frigorna att

svara generellt pa. Anledningen &r att forhallandena ofta varierar bade i tid och
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rum vad giller bytesdjurens artsammansittning, férdelning i landskapet, tathet
i absoluta och i relativa tal i forhallande till andra bytesarter, tillganglighet och
arlig produktion pa olika geografiska nivaer. Bytesdjuren paverkas i sin tur
av en mangd faktorer, som habitat (t.ex. tillgang till skydd och foda), klimat/
vader, sjukdomar, andra rovdjursarter, samt omfattningen av mansklig jakt
som kan variera kraftigt mellan omraden och o6ver tid.

Overlevnad hos alg

En metod att studera vargens inverkan pa dlgpopulationen ar att radio-
markta ett storre antal dlgar och studera hur stor andel av dessa som dor av
olika orsaker eller att jimfora 6verlevnaden inom och utanfér vargrevir. En
studie visade att 6verlevnaden hos dlgkalvar inom ett vargrevir (Koppang)
var 68 % under en 11-mdnaders period medan 6verlevnaden utanfor detta
revir uppgick till 89 % (Gundersen m.fl. 2008). I en liknande studie drog
man slutsatsen att den samlade 6verlevnaden hos dlgkalvar var 20-40 %
lagre inom tva vargrevir (Koppang & Gréfjell; 1999-2005) jamfort med
tidigare studier i samma typ av omraden (Sivertsen m.fl. 2012). Tva andra
studier, som genomfordes i delvis samma vargrevir (Koppang 2000-2002 och
Mangen 2003-2004), visade att 23 % respektive 29 % av de dlgkalvar som
fanns kvar efter att den manskliga jakten var avslutad blev dodade av varg
under den efterfoljande vintern (Solberg m.fl. 2003, Pedersen m.fl. 20035).

Berakningar av vargens uttag av alg pa nationell
niva och lansniva i Sverige

Ett annat sdtt att beskriva omfattningen av rovdjurens predation ar att gora
teoretiska berdkningar av deras uttag (som bygger pa data fran andra och
oftast mindre omrdden) och jaimfora detta med andra viktiga kanda dods-
orsaker. Betydelsen av vargens predation, beskriven pa detta satt, blir helt
olika beroende pa vilken geografisk nivd man viljer.

En jamforelse av vargens uttag med jakt och trafikdodlighet i dlgpopula-
tionen i ett nationellt perspektiv for perioden 2012-2013 visar att det arliga
uttaget av varg i algpopulationen fran forsta maj 2012 till sista april 2013
uppgick till ca 7800 ilgar (Sand m.fl. 2014). Samma ar skots totalt 95397
algar och ytterligare ca 6200 algar trafikdodades (bil och tdg) i landet.
Vargens uttag i dlgpopulationen pa nationell nivd uppgick darmed till ca
7 % av det totala uttaget fran jakt, trafik och varg (Figur 21). Om man
istallet jamfor vargens uttag i dlgpopulationen pa lansniva forandras bilden
nagot. I Varmland och Dalarna fanns det 13,5 respektive 20 vargrevir och
dessa vargar beraknades ta ca 1860 respektive 2750 algar under detta ar.
Vargarnas uttag pa lansniva utgjorde dirmed 23 % respektive 28 % av
dodligheten (jakt, varg, trafik) hos ilg i vardera linet. Det jaktliga uttaget
uppgick till 72 % respektive 67 % av dodligheten hos idlg medan trafikens
andel utgjorde ca 5 % i bada dessa lan (Figur 21).
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Figur 21. Fordelningen av olika dodsorsaker som jakt, trafik och varg i algpopulationen pa nationell
(Sverige) och pa regional/lansniva. Berakningen bygger pa data fran avskjutning av alg, antal trafik-
olyckor och vargpopulationens férdelning och numerar under 2012-2013 (fran Sand m.fl. 2014).

Beradkningar av vargens uttag pa lokal niva med hjalp av en
populationsmodell

Berdkningar av rovdjurens inverkan pa den lokala dlgpopulationen och
ddarmed pa det mojliga jaktuttaget, kan goras for enskilda vargrevir eller
for ett enskilt dlgforvaltningsomrade (AFO). Beridkningar av vargens och
bjornens inverkan pa den lokala dlgpopulationen inom ett genomsnittligt
AFO har genomforts med en teoretisk populationsmodell (Sand m.fl. 2011,
Jonzén m.fl. 2013). I denna berdkningsmodell gjordes det forenklade anta-
gandet att jaktuttaget utgors av 50 % kalv, och att tjurar utgor 50 % av
fallda vuxna algar. Berdkningar av hur mycket av den érliga dlgproduktionen
som blir over till jakt efter att varg har tagit sin del, gjordes for flera olika
algtatheter. I berdkningarna gjordes antagandet att vargens predation under
sommaren ar additiv, d.v.s. att de dlgar (huvudsakligen kalvar) som vargen
tar skulle ha 6verlevt om dessa inte hade dodats av varg. Dock riaknades det
med att en del av de dlgar som dodas av varg under vintern hade dukat under
pa grund av s.k. naturlig dodlighet (svalt, sjukdom etc.). En viktig faktor
som styr hur stor inverkan vargens predation kommer att ha pa den lokala
algpopulationen ar hur manga rovdjur det finns per ytenhet, d.v.s. tatheten
av rovdjur. Aven ilgtitheten i den lokala dlgpopulationen avgér till stor del
vargen inverkan och darmed det mojliga jaktuttagets storlek pa langre sikt.
Detta senare galler givetvis savdl omraden med som utan stora rovdjur.
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I en dlgpopulation med en tithet om 10 idlgar/1000 ha och jamn konskvot
bland vuxna djur uppgdr det mojliga jaktuttaget utan rovdjur till ca 2,8
algar/1000 ha (Figur 22). Med varg minskar det mojliga uttaget i en omfatt-
ning som dr beroende av vargrevirens storlek, vilken vi i denna modell lit
variera fran 500 till 1500 km?. Storleken pa ett vargrevir paverkar ocksa
sannolikheten for att fler revir kan etablera sig inom ett visst omrade. Ett
enskilt AFO som omfattar 1500 km? (150 000 ha) kan exempelvis paver-
kas av allt fran noll upp till tre enskilda vargrevir (giller for omraden dar
det huvudsakliga bytesdjuret ir ilg). I AFO:n som paverkas av stora varg-
revir (1500 km?) minskar det mojliga uttaget fran 2,8 till 2,1 algar/1000 ha
medan det mojliga uttaget i medelstora (1000 km?) och sma revir (500 km?)
minskar till 1,8 respektive 1,1 dlgar/1000 ha (Figur 22). For att tydliggora
betydelsen av varierande dlgtitheter berdknades dessutom det mojliga jakt-
uttaget vid dlgtatheter i intervallet 5 till 15 dlgar/1000 ha, dar vi utgick vi
fran ett medelstort vargrevir (1000 km?). Det mojliga jaktuttaget blev da ca
0,6 dlgar/1000 ha vid en ilgtathet pa 5/1000 ha (Figur 22). Vid tatheter pa
10 respektive 15 dlgar/1000 ha kan jagarna ta ut 1,8 respektive 3,2 dlgar.
For att kompensera for effekten av varg i ett normalstort revir behover alg-
tiatheten 6ka med ca 4 dlgar/1000 ha. Observera att i de flesta dlgpopula-
tioner dr andelen kor bland vuxna djur oftast ndgot hogre (ca 60-65 %) dn
i detta berdkningsexempel (50-54 %). Det mojliga jaktuttaget kan darfor
vara hogre dn i ovan angivna exempel.
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Figur 22 a och b. Det mojliga jaktuttaget av &lg (gron) samt predation av varg (gra) och bjérn (bla)
i en algpopulation med (a) enbart varg, samt (b) i en &lgpopulation med bade varg och bjorn vid
tre olika tatheter av alg (5, 10 och 15/1000 ha). Jaktuttaget i denna modell &r satt till 50 % kalv
och 50 % tjur av vuxna. Vargens predation ar berédknad for ett medelstort revir (1000 km?) medan
bjornens predation ar beraknad for en bjérntathet av 15/1000 km? (fran Sand m.fl. 2011).

Eftersom konskvoten bland vuxna djur i dlgpopulationen starkt paverkar
produktionen av kalv, kan man anvinda andelen tjurar av vuxna i jaktuttaget
som ett sitt att kompensera for ett minskat jaktuttag pa grund av rovdjur. En
okad andel tjurar i jaktuttaget innebar en 6kad avkastning genom en hogre
andel kor i den levande idlgpopulationen. Om man anvinder exemplet ovan
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som utgangspunkt, dir uttaget av vuxna djur var jamt fordelat mellan konen,
visar berdkningar att for att helt kompensera for enbart vargens predation
sa bor andelen tjurar av vuxna i jaktuttaget 6ka fran 50 % till 62 %, vilket
resulterar i att andelen vuxna kor i den levande vinterpopulationen efter ett
antal &r kommer att vara 72 %. Diremot ar det inte méjligt att kompensera
helt for predation av bade bjorn och varg. Med 50 % kalv i uttaget minime-
ras dock forlusten av bade antalet skjutna djur och mangden kott, om man
later andelen tjur i jaktuttaget uppga till 73 %, vilket pa sikt leder till att
andelen tjur kommer att utgora 20 % (och kor alltsa 80 %) i den levande
vinterpopulationen. Det totala uttaget blir da ca 2,5 dlgar/1000 ha, d.v.s.
0,3 algar farre dn utan rovdjur vid en tathet av 10 4lgar/1000 ha. Samtidigt
ar det viktigt att komma ihag att olika modeller har begransningar i hur

de ticker in andra aspekter av biologin. Jaktstrategier som resulterar i en
sammansattning av dlgpopulationen som kraftigt avviker fran den som finns

i omrdden med mindre paverkan av manniskan bor undvikas, darfor att
detta kan leda till sidoeffekter som varken 4r kinda eller 6nskade. Detta
galler till exempel starkt skeva konskvoter bland vuxna ilgar, ndgot som kan
leda till att en del kor inte blir befruktade eller blir befruktade férst under
ombrunstningsperioder.

Jagare med hund - foto: Anders Jarnemo.
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Erfarenhetsgrundade berdkningar av vargens predationstryck pa alg i
enskilda vargrevir
For ett antal (20 st) befintliga vargrevir dar bra data pa vargens predation
fanns berdknades hur stor andel av dlgpopulationen som vargarna slog under
en vinterperiod pa 180 dagar mellan 1 november-30 april (Zimmermann m.fl.
2015). I denna analys beaktades det specifika uttaget av alg (predationstakten)
for respektive vargrevir, den observerade tatheten av alg i reviret (fran spill-
ningsinventering), samt storleken pa reviret (fran positioner fran sindarfor-
sedda vuxna vargar). Dessa faktorer kan tillsammans anvindas for att berdkna
den totala tillgdngen pa ilg inom respektive vargrevir. Den skattade tatheten
av alg over alla 20 reviren uppgick i medeltal till 1,3/km? ,med en variation fran
0,66 till 3,3. Revirens storlek uppgick i medeltal till 960 km? med en variation
mellan 320 och 1800 km?, vilket resulterade i att den totala tillgangen pa dlg i
medeltal uppgick till ca 1300 algar per vargrevir. Predationstakten i dessa revir
var i genomsnitt 0,22 dlgar per flock och dag, vilket innebir att en vargflock
dodade en alg per 4,5 dagar eller totalt ca 40 ilgar under perioden 1 november
till 30 april.

Berdkningar visar att vargarna under denna del av dret tog i genomsnitt
4 % av alla befintliga dlgar i reviren med en variation pa 1,5-8,5 % mellan
olika revir (Zimmerman 2014). Dessa algar utgér dock endast ca en tredje-
del av det totala arliga beraknade uttaget pa 120 dlgar per flock, vilket inne-
bar att det arliga uttaget matt som andel av dlgpopulationens tathet under
vintern snarare uppgar till ca 12 %. Berdkningar pa arsbasis kompliceras av
att man da dven behover veta hur stor del av den befintliga dlgpopulationen
som togs ut via jakt under hosten. Om vi gor det forenklade antagandet att
jaktuttaget i genomsnitt i samtliga vargrevir uppgick till ca 0,3 dlgar/km? (se
figur 23) sd innebar detta att vargarnas andel av det totala uttaget fran jakt
och vargpredation i medeltal var 29 % och jakten stod dirmed for 71 %.

Studien visade dven att vargarnas predationstryck pd dlgpopulationen
inte hade nagot starkt samband vare sig med titheten av ilg, med varg-
flockens storlek, eller med hur ofta vargarna slog dlg (predationstakten)
(Figur 23 a—d). Diaremot var predationstrycket pa dlgpopulationen starkt
beroende av den kombinerade effekten av revirets storlek och titheten av
alg, d.v.s. av antalet befintliga dlgar i reviret (Figur 23 e—f). Ju lagre dlgtithet
och ju mindre revir, desto hogre blev predationstrycket och ca 60 % av varia-
tionen i predationstryck kunde forklaras med hjilp av dessa tva faktorer.
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Figur 23. Predationstryck pa algpopulationen under vintern i 20 vargrevir och i relation till tatheten
i (a) algpopulationen, (b) vargflockarnas storlek, (c) predationstakt i vargflocken, (d) predationstakt
per vargindivid i vargflocken, (e) antalet algar per vargflock, samt (e) antalet &lgar per vargindivid
(f) (fran Zimmermann 2014).
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Hur paverkas jaktuttaget pa alg i vargomraden i verkligheten?

En annan studie undersokte effekten av vargens narvaro pa jagarnas uttag av
alg i omraden dir det fanns data pa avskjutning bade fore och efter etable-
ring av varg, och i omrdaden som hade haft varg under minst tio ar (Wikenros
m.fl. 2015a). Baserat pa dessa data som omfattade totalt 31827 skjutna
algar minskade jaktuttaget generellt under tiodrsperioden, sannolikt som ett
resultat av en langsiktig och medveten forvaltningsstrategi. Minskningen var
dock starkare inom vargrevir (26-44 %) an i kontrollomraden utan vargar
(20-23 %) (Figur 24a och b). I omraden dir vargar forekommit under minst
tio dr, var minskningen av jaktuttaget for det totala antalet dlgar ocksa mer
uttalad dn i kontrollomradena. Minskningen av jaktuttaget var d4ven beroende
av vargrevirens storlek. Inom sma vargrevir (520-830 km?) var minskningen
53 %, jamfort med 29 % for stora revir (1220-1830 km?). I denna studie
reagerade jagarna pa etableringen av varg, inte bara genom att minska den
totala storleken pa uttaget, utan ocksa genom att andra sammansattningen i
uttaget genom att minska andelen skjutna ilgkor (Figur 24b). Minskningen
av hondjur i jaktuttaget kan till viss del kompensera for den beridknade for-
lusten fran vargarnas predation. Aven jaktuttaget av kalv minskade i sam-
band med etableringen av varg, vilket antingen kan vara en avsiktlig strategi
av jagarna for att kompensera for vargens predation pa kalv, eller vara en
foljd av vargarnas predation pa dlgkalvar under sommaren. Data fran alg-
obsen (en metod som anvinds for att fa ett matt pa dlgpopulationens struktur
som gors av jagare under forsta jaktveckan) indikerade att det minskade jakt-
uttaget av kalv troligen berodde pa vargarnas predation pa ilgkalvar, eftersom
jdgarna inte bara skot utan dven observerade firre kalvar per dlgko innan-
for jamfort med utanfor vargrevir (Figur 24b). Den snabba responsen fran
jagarna pd etableringen av varg var sannolikt mer ett resultat av en forvantad
okning av dodligheten i dlgpopulationen, dn ett svar pa en faktisk forandring
i dlgtdthet. I ett forvaltningsperspektiv kan man darmed siga att jagarnas
respons visade en anpassning (var adaptiv) i bade tilldelning och det faktiska
jaktuttaget, eftersom dessa justerades i forhallande till forandringar i preda-
tionstryck och darmed till det mojliga héllbara uttaget ur dlgpopulationen.

Algdragare — foto: Anders Jarnemo.
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Figur 24a. Avskjutning av alg per 1000 ha i medeltal for 7 omraden dar vargarna etablerade revir
mellan ar 5 och 6 (gron linje) och i narliggande kontrollomraden dar ingen etablering av varg skedde
under samma tidsperiod (gra linje). Den svarta streckade linjen visar nar etableringen av varg skedde
(fran Wikenros m.fl. 2015a).
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Figur 24b. Avskjutningen av alg per 1000 ha i 7 omraden dar varg etablerade sig mellan ar 5 och
6 (svart streckad linje) for olika kategorier av alg. Den procentuella minskningen i medeltal fér bada
femarsperioderna anges for respektive algkategori (fran Sand & Wikenros 2015).
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Bjorn

En sammanstillning 6ver bjornens diet fran 28 separata studier fordelade
over hela artens utbredningsomrade i varlden visade att andelen bytesdjur

i form av ryggradsdjur (mestadels klovdjur) 6kade med nordlig breddgrad
(Bojarska & Selva 2012). I den tempererade klimatzonen uppgick andelen
vaxter, frukt och insekter till mer dn 80 % av energiintaget, medan detta hos
tundralevande populationer av bjorn uppgick till mindre an 40 % (Figur 235).
Forfattarna drog slutsatsen att variation i bjornens intag av olika fodoslag
paverkas starkt av miljoforhallanden och da speciellt av klimatet, som i sin
tur paverkar bjornens nirings- och energibehov. Férutom de studier som har
genomforts i Skandinavien finns ingen forskning som redovisar omfattningen
av bjornens predation och dess inverkan pa sina bytespopulationer av klov-
djur i norra halvan av Europa.
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Figur 25. Andelen av de sju olika typerna av féda i dieten hos bjérn (matt som relativ andel bio-
massa), i tre olika biogeografiska regioner och fran 28 olika studier (fran Bojarska & Selva 2012).

Bjorn — Norra Skandinavien

BYTESVAL

Analys av bjornspillningar i en bjornpopulation i norra Norge visade att dlg
utgor stommen i den konsumerade fodan (Persson m.fl. 2001). Vuxna ilgar var
speciellt viktiga under var och sommar och utgjorde da 85 % respektive 70 %
av energiintaget, medan andelen ilg sjonk till 30 % under hosten da bar domi-
nerade intaget (49 %). Andelen insekter och vixter var lag under hela sommar-
halvéret. Studien visade att andelen klovdjur var betydligt hogre i denna
nordliga population jamfoért med en population i centrala Skandinavien.
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PREDATION PA TAMREN OCH ALG

En omfattande studie av bjornens predation pa tamren genomfordes i tva
skogssamebyar (Udtja och Gillivare) i norra Sverige under aren 2010-2012
(Karlsson m.fl. 2012). I anslutning till studien pa bjornens predation pa
tamren sa studerades dven bjornens predation pa ilg i samma omrade under
aren 2010-2012 (Karlsson m.fl. 2012, Kindberg m.fl. 2012). Resultat visar
att huvuddelen av predationen pa ilgkalvar sker i slutet av maj till slutet av
juni medan predationen pa renkalvar sker i borjan av maj till borjan av juni
(Figur 26). Totalt under bada aren fann man att bjornarna hade dodat 53
vuxna dlgar och 160 dlgkalvar samt dessutom besokt 24 idlgkadaver for vilka
tidpunkten for dod bedomdes ha intraffat fore studiens borjan under varen.
Den totala genomsnittliga predationen pa alg for alla studerade bjornar

(22 st) var 7,3 = 1,1 (medelvarde och SE) dlgkalvar och 2,3 + 0,4 vuxna algar
per bjorn. For honor utan arsungar (11 st) var predationstakten 8,8 = 1,6
algkalvar och 2,4 + 0,5 vuxna idlgar. Platsen dir predationen sker skiljer sig
mellan tamren och 4lg pa sa sitt att tamrenar togs i huvudsak ovanfor skogs-
gransen medan dlgarna togs nere i skogslandet. Studien dr genomféord i tva
delomraden som under vintern 2010 skattade algtitheten till 6,1 respektive
9,8 ilgar/1000 ha (Svensk Naturfoérvaltning AB, 2011). Studien av bjorn-
predation pd renkalv i Udtja och Gaillivare skogssamebyar giller specifikt
bjornar i kalvningsomradet under sommarperioden och inte ger svar pa pre-
dationstakt inom andra typer av omraden, vilket betyder att studien inte nod-
vandigtvis dr representativ for hela norra Sverige.
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Figur 26. Datum for bjornpredation pa renkalvar (blaa staplar) och &lgkalvar (graa staplar) under
2011 i Udtja och Gallivare skogsameby (fran Kindberg m.fl. 2012).
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Bjorn — Centrala Skandinavien

BYTESVAL

Liksom i norr har studier av insamlade bjornspillningar i de centrala delarna
av Skandinavien, dir titheten av bjorn ar relativt hog (>30/1000 km?), visat
att klovdjur (framst alg) utgor det viktigaste intaget av foda under var och
forsommar (Dahle m.fl. 1998, Stenset m.fl. 2016). Intaget av klovdjur bestod
bade av nyligen dodade dlgar men dven till en stor del av kadaverrester.
Under sommaren okade intaget av insekter och vixter men klovdjur (och
far i Norge) var fortfarande en viktig del av fodan, medan inslaget av bar
(blabar, krakbar [Empetrum nigrumy), lingon [ Vaccinium vitis-idaea)) 6kade
under hosten. Totalt sett under sommarhalvaret utgjorde bar 44-46 % och
klovdjur 14-30 % av energiintaget i det svenska studieomradet, medan den
aterstdende andelen utgjordes av insekter (mest myror; 14-22 %) och vaxter
(12-18 %). I det norska studieomradet utgjorde klovdjur en betydligt storre
andel av intaget (mest far pa fritt bete; 65-87 %) och en mindre andel av bar
(5-13 %) och vaxter (2-6 %).

PREDATIONSTAKT

Hittills har tvd separata studier har undersokt hur ofta bjornar dodar ilg
under varen och forsommaren i det sodra reproduktionsomradet pa griansen
mellan Dalarna, Hirjedalen och Halsingland. I den forsta studien fann man
att en genomsnittlig vuxen (>4,5 ar) bjorn dodade ca 6,8 kalvar per ar under
aren 1988-1998 (Swenson m.fl. 2007). I den andra studien uppgick samma
siffra till 7,6 = 0,71 (2 till 15) kalvar per vuxen bjérnhona under perioden
2004-2006 (Rauset m.fl. 2012). Tdtheten av dlg var betydligt lagre under
den senare perioden, men trots detta var predationstakten ungefar densamma.
Bjornar i studieomradet i Norrbotten tycks dock ta fler vuxna dlgar (ca 2,3
+ 0,4 per ar) 4n i det sodra studieomradet (0,1 = 0,1 per ar). Predationstakten
verkar ocksa skilja sig mellan olika individer och mellan ar i bada studierna.
Resultat fran bjornens predation pa idlg i Sverige tyder dock pa att de dodar
farre vuxna dlgar per bjorn jamfort med brunbjorn i Nordamerika, mojligen
som ett resultat av en hogre produktion av kalv och dirmed en hogre andel
kalv i de svenska adlgpopulationerna.

REPRODUKTIV KOMPENSATION HOS ALGKOR

De dlgkor som forlorade sina kalvar tidigt under sommaren var i battre
kondition vid brunstperioden pa hosten och hade till f6ljd av det en hogre
sannolikhet att foda tvillingkalvar foljande ar, jamfort med de dlgkor som
inte forlorade nagon kalv. Denna kompensation i kondition och kalvpro-
duktion var dock relativt mattlig. I studieomradet i Dalarna-Harjedalen-
Hilsingland dodades totalt ca 26 % av alla kalvar av bjorn under aren
1988-1998 (Swenson m.fl. 2007). Den kompensation som dstadkoms
genom hogre kalvproduktion féljande ar hos de idlgkor som forlorade sin
kalv resulterade dnda i en nettoforlust pa ca 22 % av kalvarna till bjérn.
Andra studier av s.k. kompensatorisk reproduktion har dock inte kunnat

82



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

visa att dlgkor som blir av med sina kalvar tidigt under sdsongen uppvisar en
forhojd kalvproduktion foljande ar (Veisetaune 2003). Utover predationen
pa arskalv under var och tidig sommar sa dodade vuxna bjornar (>4 ar) i
Dalarna-Harjedalen-Halsingland dven en del vuxna (>1 ar) algar, huvud-
sakligen under varen. Berakningar visar att predationstakten var ca 0,5 dlgar
per vuxen bjorn och ar (Dahle m.fl. 2013). Téitheten av bjorn och ilg i studie-
omradet berdknades till 10-30 respektive 400-1340/1000 km?.

Berakningar av bjérnens och vargens inverkan
pa algpopulationen

Storleken pad bjornens predationsuttag i dlgpopulationen beror till stor

del pa tiatheten av bjorn. I manga av de omraden som idag (2016) hyser
fast forekomst av bade bjorn och varg dr tatheten av bjorn relativt lag
(<10/1000 km?), vilket medfor att bjornens predation pa dlg (framst kalv)
motsvarar mindre 4n 30 % av vargens drliga uttag (Sand m.fl. 2011, Jonzén
m.fl. 2013). I vargomraden med hogre tatheter av bjorn (10-20/1000 km?)
kan bjornens arliga uttag uppga till 30-60 % av vargens uttag. [ omraden
med hoga titheter av bjorn (>30/1000 km?, t.ex. i sodra reproduktions-
omradet) kan bjornens predation vara lika stor eller storre dn den i ett
genomsnittligt vargrevir. Detta betyder att bjornens inverkan pa den lokala
algpopulationen kan vara betydande, framforallt i omraden dar titheten i
algpopulationen relativt sett 4r 13g.

Berdkningar visar att den kombinerade predationen fran varg och bjorn
(medelhoga tiatheter 15/1000 km?) kan motsvara hela det mojliga uthalliga
jaktuttaget vid en dlgtathet pa <5 algar/1000 ha (Figur 22b, samt i avsnittet om
vargens effekter pa dlgpopulationen). Vid en tithet pa 10 dlgar/1000 ha kan
man via jakt ta ut ca 1,2 dlgar medan man vid en tithet pa 15 adlgar/1000 ha
kan ta ut ca 2,6 dlgar/1000 ha. Vargens uttag ur dlgpopulationen i detta exem-
pel uppgar darmed till ca 1 4lg/1000 ha medan bjornens uttag (medelhog
tathet: 15 bjornar/1000 km?) ligger pa ca 0,6 dlgar/1000 ha. For att helt kom-
pensera det samlade predationsuttaget av bade bjorn och varg i denna modell
behover adlgtatheten oka till ca 6 dlgar/1000 ha. Observera att i de flesta dlg-
populationer dr andelen kor bland vuxna djur oftast nagot hogre (ca 60-65 %)
an i detta berdkningsexempel (50-54 %) vilket resulterar i att det mojliga jakt-
uttaget ar hogre 4n i exemplet ovan.

Beteendeeffekter — rovdjurens blotta narvaro paverkar bytesdjurens beteende
EUROPA

Jamfort med Nordamerika finns det relativt fa studier genomforda pa rov-
djurens eventuella beteendeeffekter pa bytesdjuren i Europa. Férutom de
som dr genomforda i Skandinavien har vi endast funnit tvd publicerade
vetenskapliga studier. Bida behandlar effekter av varg och ar genomforda

i Bialowieza nationalpark i 6stra Polen. Detta omrade ar unikt i centrala
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Europa pa sd vis att bade varg och lodjur och deras viktigaste bytesdjur
(kronhjort, radjur, vildsvin) har varit kontinuerligt narvarande under de
senaste drhundradena, och sannolikt aven fore detta.

I den forsta studien (Kuijper m.fl. 2013) fann man att betestrycket
pa tradplantor fran hjortdjuren minskade pa platser dar det fanns en stor
mingd liggande trdd och grenar som kunde forsvara flykten for bytesdjuren
vid attacker fran rovdjur. Denna effekt av vegetationens struktur pa betes-
trycket kunde man inte finna i narliggande omraden med ldgre tatheter av
varg. Man tolkade detta resultat som att vegetationens struktur ir en viktig
faktor som paverkar bytesdjurens beteende genom att styra var dessa viljer,
eller vagar, att beta.

I en uppfoljande studie anvinde man sig av kameror for att registrera
narvaro och beteenden hos kronhjort och vildsvin i forhallande till vittring
av varg (Kuijper m.fl. 2014). Det senare dstadkom man genom att pd vissa av
dessa platser placera ut farska vargspillningar. P4 platser med vargspillningar
visade kronhjortarna pa en 6kad vaksamhet vilket reducerade tiden for kon-
sumtion av foda, medan vildsvin inte uppvisade nagon okad vaksamhet i
ndrheten av vargspillning. Narvaron av vargspillning paverkade inte besoks-
frekvensen pa dessa platser, varken for kronhjort eller for vildsvin. Inte heller
kunde man hos ndgon av arterna se ndgon effekt pa beteendet beroende av
habitatets siktbarhet.

En litteraturgenomgang 6ver hur och var beteendeeffekter av stora rovdjur
uppstar visade att detta dr starkt beroende av landskapets utformning samt
vilken jaktmetod rovdjuren anvinder (Schmidt & Kuijper 2015). [ samma
publikation anser forfattarna att den radande uppfattningen i Europa om
denna process ar starkt influerad av vad man har funnit i ett antal studier fran
Nordamerika (framforallt Yellowstone). Man papekar att dessa studiecomraden
skiljer sig frain manga omraden i Europa genom att man i Nordamerika har
vasentligt mer varierande landskap med stora skillnader mellan olika vegeta-
tionstyper som anvands av bytesdjuren for fodokonsumtion respektive for vila
och/eller skydd. I Europa ar habitatet mer enhetligt och predationsrisken mer
likformig mellan olika typer av habitat, och foljaktligen finns hiar mindre att
vinna genom att vilja vissa typer av habitat.

SKANDINAVIEN - VARG

Den relativt langa franvaron av stora rovdjur som varg och bjorn i stora
delar av Skandinavien har lett till att risken att doédas av dessa rovdjur har
varit avsevirt ldgre under de senaste 100 dren. Man borde darfor forvinta sig
att tidigare befintliga beteendeanpassningar till dessa rovdjur skall ha minskat
i omfattning och uttryck under denna tid (Blumstein & Daniel 2005). Med
vargens dterkomst till vissa omraden kan dessa beteendeanpassningar aterigen
ha aktiverats ibland bytesdjuren. For vargens primara bytesdjur, dlgen, har ett
antal olika beteendeaspekter undersokts for att se om det har skett en forand-
ring i och med en 6kad predationsrisk fran varg.
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HABITATVAL

Vissa studier har visat att bytesdjur dndrar sitt habitatval i nirvaron av pre-
datorer, och att risken for att angripas av rovdjur dr hogre i 6ppen an i sluten
vegetation (Mao m.fl. 2005, Creel m.fl. 2008). I en studie i Skandinavien
konstaterades att risken for dlg att dodas av varg var 10-20 ganger hogre
pa hyggen och i unga skogsplanteringar jamfort med i andra habitattyper
(Gervasi m.fl. 2013). En annan studie undersokte darfor om valet av habitat
hos GPS-forsedda dlgar forandrades med okad exponering for varg. For att
berikna graden av exponering for varg anvindes GPS-positioner fran vuxna
vargar i tva revir som delvis 6verlappade med de sindarforsedda ilgarnas
hemomradden (Nicholson m.fl. 2014). Variationen i habitatval mellan olika
algindivider uppvisade inget tydligt samband med exponeringsgraden for
varg. Daremot hade tidpunkten pa dygnet och dlgkornas reproduktiva status
(kor med eller utan kalv) en tydlig inverkan pa valet av habitat. Om vargarna
anda hade en paverkan pa algarnas habitatval s var denna effekt endast
knuten till sommarhalvaret, och liten jamfort med effekten av tid pa dygnet
och dlgkornas reproduktiva status.

RORELSEMONSTER

I tvd andra studier undersoktes om rorelsemonstret hos GPS-forsedda dlgar
i tva olika populationer paverkades av vargforekomst. I den forsta studien
testades om dlgarna hade fordndrat sitt rorelse- och aktivitetsmonster under
dygnet for att minska risken for moten med varg (Eriksen m.fl. 2011). I den
andra studien testades om exponeringsgraden for varg i en dlgpopulation
hade nagon inverkan pa idlgarnas rorelsehastighet och/eller riktningsmonster
(Wikenros m.fl. 2016). Den senare studien visade att dlgarnas rorelsehastig-
het paverkades bade av tiden pa aret (hogst under sommarhalvaret) och av
reproduktiv status. Kor med kalv uppvisade ett mer koncentrerat rorelse-
monster under kalvningsperioden (maj—juli) jimfort med kor utan kalv. Det
hittades inga belagg for att predationsrisken fran varg paverkade dlgarnas
rorelsemonster, varken deras hastighet eller riktning. Denna studie visade
ocksa att moten mellan sindarvargarna och varje enskild GPS-forsedd ilg
sker sillan och att medelavstiandet mellan varg och dlg var ca 11 km.

GRUPPSTORLEK

Risken att dodas av ett rovdjur kan dven paverka bendgenheten hos bytes-
djur att bilda storre grupper. Storre grupper kan medfora ckad chans att
tidigt upptiacka attackerande rovdjur, och att man delar risken att dodas
med flera djur. En storre grupp av bytesdjur kan dven forsvara for rovdjuret
genom att detta orsakar forvirring vid en attack. En studie pa gruppstorleken
hos ilg (omfattande 1335 flygobservationer av dlg), som har genomforts i
bade vargomraden och i omraden utan varg, visade ingen tydlig effekt av
vargforekomst pa gruppstorleken hos dlg (Méansson m.fl. 2017). Andra fak-
torer som algtithet, snodjup och konsférdelning bland vuxna djur hade alla
en tydlig effekt pa gruppstorleken. En svag effekt av vargforekomst kunde
pdvisas for tjurar, med nagot storre grupper av dlgtjurar inom vargreviren
jamfort med utanfor reviren. En forklaring till detta kan vara att tjurar

85



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

sett i en konkurrenssituation om fédan har mindre att férlora pa att vara i
en storre grupp jamfort med kalvar. Effekterna av populations- och miljo-

faktorer pa gruppstorleken hos ilg var dock sammantaget starkare jamfort
med effekten av varg.

JAKTFRAMGANG

Slutligen undersoktes tva olika aspekter av effektivitet i vargarnas predation
pa dlg i ett antal olika vargrevir. Det forvantades att, om dlgarna hade genom-
gatt en beteendeforandring i samband med etableringen av varg, sa skulle
detta medfora att vargarnas jaktframgang pa dlg minskade med tiden fran
etableringen. Den forsta studien visade att jaktframgangen inte hade minskat
over tid trots att vara data omfattade 1-21 4r i tid sedan etablering av varg
(Figur 27; Sand m.fl. 2006). I den andra studien testade vi om vargarnas pre-
dationstakt pd ilg uppvisade ett negativt samband med tiden fran etablering
av varg i omradet (Gervasi m.fl. 2013) som varierade mellan olika revir fran

1 till 15 ar. Inte heller i dessa analyser kunde vi finna nagot stod for att preda-
tionstakten hade forandrats med antal ar efter vargetablering, trots att vi 4ven
kunde kontrollera for skillnader i habitat och algtathet samt for hur vargarna
fordelade sin tid i reviret. Sammantaget fann vi alltsd inte att dlgarna hade
forandrat sitt beteende i en omfattning som medforde ndgon matbar effekt
pa vargens predation.
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Figur 27. Jaktframgang pa alg for ett antal olika vargflockar i relation till antalet ar efter revirens
etablering. Den horisontella linjen representerar en regressionslinje mellan dessa bada variabler.
Jaktframgang &r i detta sammanhang detsamma som en kvot mellan sannolikheten fér en lyckad
vargattack i det enskilda reviret och i hela vargpopulationen (fran Gervasi m.fl. 2013).
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Skillnader mellan Skandinavien och Nordamerika

For att sdtta vara resultat pa vargarnas predation pa alg i ett internatio-
nellt perspektiv och erhélla en storre variation mellan olika dlgpopulationer
och i deras erfarenhet av varg, jamforde vi data pa vargarnas jaktframgang
mellan Skandinavien och Nordamerika (Sand m.fl. 2006). Resultaten visade
att vargens jaktframgang (andel lyckade jakter av totalt antal jaktforsok)
pa ilg var mer dn dubbelt sa hog i Skandinavien (ca 50 %) jamfort med
Nordamerika (10-20 %; Figur 28, Sand m. fl. 2006).
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Figur 28. Jaktframgang av varg pa alg under vintern i Skandinavien och tvd omraden i Nordamerika
(Isle Royale, Michigan och Denali, Alaska). Jaktframgangen i Nordamerika ar berdknad som andelen
lyckade jakter pa alg. For Skandinavien har tva olika metoder baserade pa sparning av varg pa sno
anvants for att berakna jaktframgang pa alg. | studierna fran Nordamerika har sparning och obser-
vation av vargarnas jakter genomforts fran flygplan. Antalet observationer for respektive metod och
omrade anges ovanfor staplarna (fran Sand m.fl. 2006).

Tva faktorer dr sarskilt viktiga att beakta for att forsta orsaken till skillna-
den i vargarnas jaktframgang mellan de tvd kontinenterna. For det forsta,
nirvaron av varg ir en ny erfarenhet for skandinaviska ilgar. Algar i centrala
Skandinavien har inte erfarit fasta populationer av varg pa 120-150 ar.

I motsats till detta har ilg och varg i Kanada och Alaska kontinuerligt levt
sida vid sida under tusentals ar. I dessa omraden 4r predation av stora rov-
djur den dominerade dodsorsaken, medan jakt av manniskan utgor <5 %
av den arliga dodligheten. For det andra, sa har jakt av manniskan helt
ersatt predationen som dominerade dodsorsak under det sista arhundradet i
Skandinavien. Under de sista 40-50 aren har jaktuttaget drligen uppgatt till
ca 25-40 % av den totala vinterpopulationen av dlg och utgor (i omraden
utan stora rovdjur) ca 95 % av den totala arliga dodligheten i dlgpopulatio-
nen. Trots vargens pagaende aterkolonisering av centrala Skandinavien, utgor
jakten fortfarande den storsta dodsorsaken, dven inom de flesta etablerade
vargrevir. Jakt kan rent funktionellt ersitta predation av stora rovdjur som
dodsorsak, men urvalet av individuella dlgar och jaktmetoderna skiljer sig
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mellan de bada predatorerna (varg och minniska). En trolig konsekvens av
manniskans omfattande jakt i Skandinavien ar att dlgens nedidrvda beteende
att undkomma attacker fran varg till viss del har forlorats och istillet ersatts
av beteendeanpassningar for att undga jakt fran manniskan.

En tredje omstiandighet, som styrker ovanstdende resonemang, ar att
algarnas beteende mot manniskan tycks vara annorlunda i Nordamerika jam-
fort med Skandinavien. I Nordamerika dr det inte ovanligt att dlgar upptrader
aggressivt mot manniskor, i synnerhet giller detta dlgkor med kalvar. For att
radiomarka dlgkalvar i Alaska behovs vanligtvis en helikopter som temporart
skrammer bort dlgkon fran kalven. I Skandinavien ar det mycket ovanligt att
dlgkor med kalv uppvisar ett aggressivt beteende mot minniskor. Algkalvarna
kan normalt mirkas genom att en person smyger in och tillfalligt skrimmer
bort kon fran kalven, utan nagon assistans fran helikopter. Jamfort med 4lg-
korna i Nordamerika som har behallit sin strategi att kraftfullt forsvara sina
avkommor mot varg (Mech 1970) men inte behovt utveckla skygghet for
manniskan, har det omvianda beteendet istdllet gynnats i Skandinavien under
det senaste drhundradet.

I vissa delar av vdrlden dar varg och andra stora rovdjur ateretablerar
sig efter en lang tids franvaro, har forandringar i beteendet hos bytesdjuren
observerats relativt snabbt. Aven om vissa anser att dlgar i vargrevir ir mera
lattskramda och star simre for hund an tidigare, tyder forskningsresultat
inte pa att vargens narvaro har paverkat dlgarnas beteende i omraden dar
vargen har varit etablerat i 10-20 ar (Sand m.fl. 2006, Gervasi m.fl. 2013).
Det ar dock mojligt att mindre forandringar i dlgens beteende redan har satts
igdng av vargens narvaro, men att forskningsmetodiken hittills har varit for
grov for att kunna pavisa detta. Men dven om sa skulle vara fallet, tyder
vara forskningsresultat pa att flera andra faktorer ar mycket viktigare for att
paverka ilgarnas beteende dn vad vargens aterkomst har varit hittills. En full-
standig dteranpassning av algarnas beteende till narvaron av stora rovdjur
kommer troligen att ta lang tid, om den alls kommer att ske.

Skandinavien — Bjorn

Det finns betydligt farre studier i Skandinavien diar man har undersokt
beteendeeffekter av bjornens nirvaro pa bytesdjurens beteende, jaimfort
med sddana studier av varg. I nagra studier har man dock funnit resul-
tat som avviker mot studierna av varg och ilg. Berger m.fl. (2001) visade
att bjornens jaktframgang pa ilg var hogre i den expanderande bjorn-
populationens ytteromrade jimfort med i dess kirnomrade. Algarna i bjorn-
populationens kdarnomrade verkade ha anpassat sitt beteende till att i storre
utstrackning undvika och undkomma bjorn, jamfort med dlgarna i ytter-
omrdadet som exponerats for bjorn under en kortare tidsperiod och dirmed
var mer naiva i sitt beteende mot bjornarna.

I en nyligen publicerad avhandling har man undersokt flera aspekter
kring bjornens paverkan pa bytesdjurens beteende (Sahlén 2016). I en av
studierna anviande man sig av bjornspillning som placerades ut vid foder-
platser som ett sitt att utsitta olika bytesarter (dovhjort, radjur, vildsvin)
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for ndrvaro av bjorn. Resultaten visade att dovhjort och méjligen dven vild-
svin mer sillan besokte foderplatser som hade bjornspillning jamfort med
foderplatser utan bjornspillning. Alla tre bytesarterna utnyttjade dessutom
foderplatser med god sikt mer i nirvaron av bjornspillning, medan inget
sddant samband kunde pévisas for foderplatserna utan bjornspillning (Sahlén
2016). Vidare fann man i en annan studie att betestrycket av ilg pa tall var
lagre i de typer av habitat som oftare besoktes av bjorn samt att detta var
extra tydligt i habitat dir siktbarheten var lag (Sahlén 2016). Sammantaget
fann man alltsd i dessa studier ett visst stod for att ndrvaron av bjorn paver-
kar beteendet hos bytesdjur genom att dessa viljer att vistas i de typer av
habitat eller pa platser som utgor en lagre risk for mote med bjorn.
Resultaten fran studierna pa beteendeeffekter hos bytesdjur i Skandina-
vien kan tyda pa en skillnad i bytesdjurens svar pa predationsrisken fran varg
jamfort med bjorn. En forklaring till detta kan vara att den skandinaviska
bjornpopulationen i vissa omraden aldrig utrotats samt att den tid de varit
franvarande i vissa omrdaden ar mycket kortare dn vad den ar for varg.

Interaktioner med andra arter, exempel fran Skandinavien och Europa

Stora rovdjur som varg och bjorn befinner sig i toppen pa naringspyramiden,
och det finns darfor forutsittningar for att de paverkar manga andra arter
forutom de primara bytesdjuren. Denna paverkan kan ske genom konkurrens
eller genom att gynna asitare med kvarlimnade rester av slagna bytesdjur.
Konkurrens kan handla om att bada arterna utnyttjar samma bytesdjur (t.ex.
radjur) och diarmed paverkar tithet eller fordelning av dessa. Konkurrens kan
ocksa ske genom mer direkta interaktioner, som ibland leder till att den ena
arten dodar, skadar eller fysiskt forhindrar den andra arten fran att fa till-
gang till en gemensam resurs (t.ex. en dodad alg).

VARG - LODJUR

Under de senaste artiondena har populationerna av bade varg och lodjur
expanderat och bada arterna férekommer nu i de centrala delarna av Skandi-
navien. Kroppsstorleken skiljer sig mellan arterna (lodjur 15-25 kg, varg
35-55 kg), men de har ett visst Overlapp i valet av bytesdjur. Bade varg och
lodjur livnar sig pa radjur, vilket medfor att konkurrens kan paverka deras
inbordes utbredning och tiathet. Vargen har hir en fordel genom att den inte
ar sa specialiserad pa radjur som lodjuret ar. Vargen kan darfor fortsatta att
halla ett hart tryck pa radjuren dven om radjurspopulationen minskar, eller

i omraden med lag tathet av radjur, eftersom vargen har ilg som huvudfoda.
Denna konkurrensfordel har inte lodjuret, som soder om renskotselomradet
till stor del 4r beroende av radjur som bytesdjur. Dessutom finns mojligheten
att den storre vargen kan konsumera radjur som dodats av lodjur, och i vissa
fall aven doda lodjur. Vargens niarvaro kan darfor ha en negativ paverkan pa
tatheten hos lodjurens huvudsakliga bytesdjur och mojligheten for lodjuren
att tillgodogora sig slagna byten, och dessutom utgora en direkt dodsrisk for
lodjuren.
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Relationen mellan varg och lodjur har undersokts genom att jamfora data fran
lansstyrelsernas och Svenska jagareforbundets inventeringar av familjegrupper
av lodjur (honor med ungar) i relation till férekomsten av befintliga varg-
revir (Wikenros m.fl. 2010). Den geografiska fordelningen av familjegrupper
av lodjur visade att dessa inte undviker att etablera sig i omraden med varg.
Det var heller inte ndgon skillnad i 6verlevnad bland ungar till radiomarkta
lodjur som levde innanfor respektive utanfor vargrevir. Etablering av varg-
revir i omraden med radiomarkta lodjur medfor inte heller nagon férandring i
lodjurens val av fodselplats, eller for storlek och belidgenhet av deras hemom-
rade. Omfattande snosparningar av varg och dokumentation av vargdodade
bytesdjur samt analys av innehallet i vargspillningar uppvisade inte nagot fall
dar varg hade dodat lodjur. Studien visade att varg och lodjur kan samexistera
i studieomradet utan att den storre och dominerande arten (vargen) har ndgon
tydlig negativ inverkan pa den mindre artens (lodjurets) utbredning och 6ver-
levnad. Detta kan bero pa att det under studieperioden var relativt gott om
bytesdjur i vargens huvudsakliga utbredningsomrade samt att det dominerande
bytesdjuret for varg utgors av alg.

VARG - BJORN

En undersokning av vargens etableringsmonster i Skandinavien under perio-
den 1990 till 2012 visade att etablering av nya vargrevir var negativt relaterad
till graden av mansklig paverkan och men dven till tatheten av bjorn (Ordiz
m.fl. 2015). Detta undvikande av omraden med hog tathet av bjorn tyder pa
att det forkommer konkurrens mellan dessa arter. En annan studie av habitat-
val hos radiomarkta individer visade att varg och bjorn till viss del valde olika
typer av habitat i deras hemomraden (Milleret 2016). Vargar tenderade att
vilja omraden med hog forekomst av ungskogar och bruten terrang i storre
grad dn vad bjornarna gjorde, vilket troligen aterspeglar deras olika krav pa
livsmiljo. Medan alg utgor den overlagset viktigaste fodoslaget for vargar (i
detta omrade) i Skandinavien, ar kosten betydligt mera varierad for bjornen,
forutom under en begriansad period pa varen da nyfodda algkalvar har stor
betydelse. Under resterande del av barmarksperioden utgor vaxter, insekter och
bar en viktigare resurs for bjorn. Bada arterna visade en tendens att foredra
omraden med okat avstand fran manskligt paverkade miljoer, vilket avspeglar
att de generellt undviker mansklig aktivitet.

I Skandinavien har bade vargens och bjornens predation pa ilg under-
sokts noggrant i flera olika studier, men i de flest fall har de genomforts i
omraden dar de bdda arterna ej lever tillsammans. I en studie analyserades
data fran omraden i bade Skandinavien (NO Dalarna och NV Givleborgs
lan) och Nordamerika (Yellowstone nationalpark) dar bade varg och bjorn
lever sida vid sida (Tallian m.fl. 2017). Malsdttningen var att utvirdera om
och i sa fall hur vargens predation pa dlg paverkades av narvaron av bjorn.
Eftersom bjorn ofta tycks kunna ta over dlgar som dr slagna av varg for-
vantades att vargarna i omraden med hog tiathet av bjorn skulle tvingas sla
algar oftare for att tillgodose sitt fodobehov jamfoért med vargar i omraden
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med lag tdthet av bjorn. Forvanande nog visade resultaten det motsatta for-
héllandet, d.v.s. att det tog langre tid for vargarna att doda byten i omraden
med hog tathet av bjorn. I Skandinavien tog det under tidig sommar 28 %
lingre tid for vargarna att doda en ilg i omrdden med mer bjorn. Samma
monster kunde dven pdvisas under sommarperioden i Yellowstone dir nyligen
vargdodade kronhjortar (wapiti) som besoktes av brunbjorn resulterade i att
det tog i genomsnitt 14 % langre tid till att nasta hjort dodades av samma
vargflock jamfort med vargdodade kronhjortar som inte besoktes av bjorn.
Bjornens paverkan pa varg i dessa bade Skandinavien och Yellowstone
tyder pa att vargens predation delvis beror pa forekomsten av bjorn. Den
bakomliggande forklaringen till dessa resultat kan vara att bjornens nar-
varo leder till att vargarna stannar langre vid ett slaget bytesdjur for att fa
del av den och att detta leder till langre intervaller mellan varje slaget byte.

I Skandinavien kan det dven vara sd att det i omraden med bade varg och
bjorn uppstar ett hart predationstryck pa dlgkalvar vilket i sin tur leder till
att det finns relativt farre kalvar per dlgko jamfort med omraden dar det bara
finns varg. Eftersom algkalvar dr vargarnas vanligaste bytesdjur kan detta
leda till att vargarna tvingas soka under en langre tid for att hitta nista kalv.
Studierna visar att det troligen finns ndgon form av konkurrens mellan varg
och bjorn, och att det paverkar arterna pa flera satt.

VARG - JARV

I omraden dar utbredningen av varg och jarv overlappar observeras regel-
bundet att jarvar utnyttjar vargdodade adlgar (Aronsson & Persson 2012).
Forekomsten av varg innebar darfor sannolikt en 6kad och mer forutsagbar
fodotillgdng for jarvar. Under en studie i sodra Norge (van Dijk m fl. 2008)
fann man att i skogsomraden med varg utgjorde alg en storre del av jarvars
diet dn i 6vriga omraden. Denna skillnad kunde inte forklaras av hogre ilg-
tathet, istallet forklarade man det med att jarvarna i dessa omraden utnytt-
jade kadaver av vargdodade dlgar och att ateretableringen av varg kan ha
bidragit till att jarvpopulationen dteretablerade sig i skogsomraden i s6dra
Norge. Samma studier visade att jarven inte aktivt foljde efter vargen for

att utnyttja kadavren, vilket man tolkade som ett tecken pa att jirvarna
undviker vargar. Att det ar ovanligt att jarvarna foljer efter vargarna har
aven noterats av flera rovdjurssparare som regelbundet observerar att jarvar
utnyttjar vargdodade dlgar i omrdden med varg och jarv (Aronsson & Persson
2012). Aven Nordamerikanska studier har visat att jarv och varg inte anvin-
der samma omraden samtidigt (Bowman m fl. 2010) och att framforallt jarv-
honor undviker omrdden med hog sannolikhet att traffa pa vargar (Krebs m
fl. 2007). I Finland fann man att jirvarna foredrog omraden med forekomst
av varg (Koskela m fl. 2013) eventuellt for att de kan dra nytta av vargslagna
byten, samtidigt som de undviker vargarnas omedelbara nirhet for att minska
risken for konfrontationer. En studie av jarvens utnyttjande av vargdodade
bytesdjur i Hedmarks fylke i Norge (Nordli & Rogstad 2016) visade att

jarv utnyttjade vargslagna dlgar mer under vintern an under sommaren da
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det huvudsakliga bytesdjuret for vargarna var dlgkalv. Resultaten av studien
styrker teorin att jarven kan dra nytta av vargens predation och att jarv-
populationen kan gynnas i omraden med varg. Detta kan eventuellt leda till

en viss konkurrens med vargarna om slagna storre bytesdjur, och mojligen
aven paverka vargens predationstakt pa bytesdjur. Studien tyder pa att jarvar
anvander narvaron av varg som indikator pa tillganglig foda, men att de pa
samma gang undviker att utnyttja de vargslagna bytesdjuren nir risken att
stota pa varg ar hog, eftersom vargar dven utgor en potentiell fara for jarvar.
Att vargar dodar jarvar har dokumenterats i Nordamerika (Burkholder 1962,
Boles 1977, Banci 1987), och i Norge dodades troligen en sandarforsedd
jarvhona och en av hennes ungar av vargar (A. Landa muntligen). Resultaten
fran de olika studierna gor darfor att det i dagslaget ar oklart i vilken omfatt-
ning som den expanderande jarvpopulationen i skogslandet gynnas av fore-
komsten av varg.

ANDRA KONSUMENTER AV KADAVER

Eftersom vargen i Skandinavien till stor del lever pa storre bytesdjur som alg
skapas dven fodoresurser till en rad andra daggdjur och faglar som utnyttjar
de kadaverrester som blir Gver efter att vargarna har tagit sin del (Figur 29).
Ateretablering av varg borde dirfor medféra att asitande arter gynnas, for-
utsatt att tillgdngen pa mat i form av kadaver okar vid vargférekomst och att
asataren sjalv inte blir dodad nir den besoker resterna av vargslagna byten.

Rodréav med byte — foto: Anders Jarnemo.
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Genom att sitta upp s.k. dtelkameror vid vargdodade dlgar undersoktes vilka
arter som utnyttjar resterna av vargarnas byten. Resultaten visar att korp
(Corvus corax), riv, mard (Martes martes) och duvhok (Accipiter gentilis)

ar de arter som utnyttjar vargdodade dlgar mest, och att de tillsammans star
for ca 90 % procent av alla besok vid kadavren. Forutom dessa fyra regist-
rerades tretton andra arter som utnyttjar vargslagna algar i varierande grad,
bland andra kungsorn, kraka (Corvus corone), notskrika (Garrulus glanda-
rius), skata (Pica pica), vildsvin, bjorn och gravling (Meles meles). Kadavren
har hogst besoksfrekvens mellan april och juni. Detta kan vara en indika-
tion pa vikten av tillgang till alternativa fodokallor under en tidsperiod nar
manga arter fir ungar och fodobehovet ar storre dn vanligt. Vissa arter som
mard och duvhok visade dock den hogsta besoksfrekvensen under vintern
(januari-mars). Antalet besok av asitare okade med 6kande tillgang pa mat.
Ju mer mat som var kvar nir vargarna limnade bytet, desto fler besok gjordes
av asatarna. Liksom man har funnit i Yellowstone dr det troligt att vargens
paverkan pa tillgangen till kadaver under hela dret i Skandinavien ar en viktig
resurs for en rad arter och att det paverkar populationernas sammansattning
(Figur 30). I dagsldget finns dock inga entydiga resultat som bevisar detta.
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Figur 29. Utnyttjande av vargslagna algar i Skandinavien for olika arter. De grona staplarna visar
den andel av totalt 49 vargslagna &lgar som utnyttjades av olika arter av konsumenter. De graa
staplarna visar andelen av det totala antalet besok (14783) som de olika arterna representerade).
Besoken av olika arter registrerades med hjalp av s.k. atelkameror som monterades vid kadavren
och som aktiverades med rérelsesensorer (fran Wikenros m.fl. 2013).
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Figur 30. Den skattade mangden féda (biomassa) som ar tillganglig for kadaverkonsumerande arter
under respektive manad i omraden med och utan varg i Skandinavien. Skattningen av tillganglig
biomassa inkluderar rester av vargdédade &lgar (i vargomraden), jaktavfall, trafikdédade dlgar samt
algar som dor av andra orsaker (svalt, sjukdom, alder, olyckor etc.). Berakningen ar utférd for ett
omrade av 900 km? storlek vilket motsvarar ett normalstort vargrevir (fran Wikenros m.fl. 2013).

Effekter av varg och lodjur pa rav i det skandinaviska ekosystemet

For ett mellanstort rovdjur som raven kan dteretablering av stora rovdjur
medfora bade positiva (0kad fodotillgdng) och negativa (6kad dodlighet)
effekter pa populationen och/eller ravens beteende. Den totala effekten av
dessa alternativa utfall undersoktes genom att anvianda snosparningsdata
ifran Virmland och Orebro lin och analysera eventuella effekter av habi-
tat, tillgang till mat i form av sork, samt hur narvaron av varg och lodjur
paverkade titheten av rav (Wikenros m.fl. 2017a). Resultaten visade att
tatheten av rav pa landskapsniva 6kade med 6kad andel jordbruksmark och
hagmark och vid niarvaro av lodjur. Narvaro av varg hade daremot ingen
effekt pa tiatheten av rav. Daremot visade studien pa en negativ effekt av
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varg inom enskilda vargrevir, och i relation till nar vargarna etablerade sig

i omradet samt antalet vargar i flocken. Studien visade att tatheten av riav
minskade under de forsta tva aren efter vargetableringen. Ravpopulationen
aterhimtade sig sedan, 4ven om studien inte kunde utréna om aterhimtningen
resulterade i samma tathet som innan vargarna etablerade sig. En forklaring
kan vara att rdvarna ir ett lattare byte for vargen de forsta aren efter en varg-
etablering da ravarna dr ovana vid denna nya predator. Den negativa effekten
av varg pa rdav var ocksa storre i revir med stora vargflockar. Stora varg-
flockar resulterar bade i en storre risk att bli dodad av varg och att det blir
mindre mat kvar fran vargarnas byten da en storre andel av de vargslagna
bytesdjuren blir konsumerade av vargarna sjdlva (Zimmermann m.fl. 2015).

Rovdjurens betydelse for olika ekosystem

Inverkan pa bytespopulationer
En viktig fraga nar det géller rovdjurens betydelse for ekosystemens funktion
ar om det dr rovdjuren som styr ligre nivder i naringspyramiden(s.k. uppifran-
ner), eller om det ar de lagre nivderna som styr systemet underifran (s.k. neri-
fran-upp). Den senare forklaringen, d.v.s. att titheten av rovdjur primart styrs
av antalet bytesdjur som i sin tur styrs av produktionen av vaxter styrks av en
omfattande sammanstillning av studier av tatheten hos bade varg och bytes-
djur fordelade over hela den Nordamerikanska kontinenten (Figur 31, Fuller
m.fl. 2003, Peterson m.fl. 2014). Denna sammanstallning visar att det rader
ett positivt samband mellan titheten av varg och titheten av viaxtitare over
ett stort antal olika omraden, d.v.s. goda fodoférhillanden for vaxtatare resul-
terar i hoga titheter av dessa vilket i sin tur resulterar i hoga titheter av varg.
En lika omfattande litteraturgenomgdng av titheter i olika radjurs-
populationer i Europa och ostra Asien stodjer delvis slutsatserna fran
ovan niamnda studie. Tatheten av radjur paverkades av flera faktorer som
omradets produktion av vaxtfoda, vinterklimat, andelen skog samt av preda-
tionstryck fran varg och lodjur (Figur 32, Melis m.fl. 2009). Omraden med
hog produktivitet, ett milt vinterklimat och en liagre andel skog hade hoga
tatheter av rddjur. Omraden med varg och lodjur hade generellt lagre titheter
av radjur 4n liknande omraden utan dessa rovdjur. Man fann dven att effek-
ten av predation okade mot omrdden med minskande produktionsformaga
och hardare vinterklimat d.v.s. med nordlig breddgrad. Forvanande nog fann
man att jakttrycket hade en mycket begriansad effekt pa tiatheten av radjur.
En slutsats blev, liksom i andra studier, att titheten av vixtitare regleras bade
av faktorer som verkar nerifran-upp (markens produktivitet) och uppifran-
ner (predation).
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Figur 31. Variation i sambandet mellan tatheten av hjortdjur (méatt som ett index 6ver den totala
biomassan av hjortdjur for respektive population) och varg mellan olika omraden i Nordamerika.
Stickprovsstorlek anger antalet genomférda studier (fran Fuller m.fl. 2003).
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Figur 32. Tatheten av radjur (individer per 100 km?, log-transformerad) i relation till ett index

av vegetationens produktivitet (FPAR, vanster figur), vinterns hardhet (temperatur och snéméngd,
mittenfigur) samt andelen skog i omradet (hoger figur). Omraden utan stora rovdjur representeras
av ofyllda ringar och streckade regressionslinjer. Omraden med varg och lodjur representeras av
fyllda cirklar och heldragna regressionslinjer (fran Melis m.fl. 2009).
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Ytterligare tva omfattande sammanstéllningar fran studier av titheter av
vaxtatare/bytesdjur och stora rovdjur har gett viktig kunskap om rovdjurens
betydelse i ett storre geografiskt perspektiv (Ripple & Beschta 2012, Peterson
m.fl. 2014). Sammanstillningarna visar att olika arter av rovdjur under olika
perioder kan ha en betydande inverkan pa titheten hos sina bytesdjur, och
framhaller att antalet arter av rovdjur har stor betydelse. I den ena studien
har forfattarna slagit samman data fran bade den Nordamerikanska och den
Eurasiska kontinenten och visar att hoga tatheter av viaxtitare oftast ater-
finns i omraden dar det saknas eller endast finns en art av rovdjur (Ripple &
Beschta 2012, Figur 33). I omraden med tva eller tre arter av rovdjur (varg,
bjorn och minniska) dr titheten av hjortdjur betydligt ldgre dn i omraden
med ingen eller endast ett rovdjur. I den andra studien gjordes en liknande
sammanstallning fran olika populationer i Nordamerika och dven har visar
man att omrdden som innehar tre eller flera arter av rovdjur (varg, bjorn,
puma, minniska) som regel har betydligt lagre tatheter av bytesdjur (Peterson
m.fl. 2014, Figur 34) an omraden med farre rovdjursarter. Dessa samman-
stallningar understryker att antalet arter av stora rovdjur har stor betydelse
for hur lagre nivaer i ekosystemet paverkas.
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Figur 33. Medeltatheten av hjortdjur i olika populationer fran bade Nordamerika och Eurasien med
varierande typ och antal av rovdjur, inklusive jakt av manniskan (fran Ripple & Beschta 2012).
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Figur 34. Medeltatheten av hjortdjur i olika populationer i Nordamerika uppdelat pa stérre hjortdjur
(alg, caribou, wapiti, bison, réda ringar) samt vitsvanshjort (gréna kryss) i relation till antalet arter
av rovdjur (orsaker till dodlighet). Data pa wapiti fran den norra delen av Yellowstone &r inlagda for
tre olika ar (bla ringar) (fran Peterson m.fl. 2014).
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Sammanfattande kommentarer — varg och bjérn

Inverkan pa bytespopulationernas numerar

Det dr forhallandevis fa platser i virlden ddar man under liangre tidsperioder
har kunnat studera samspelen mellan rovdjur som varg och brunbjérn och
deras bytesdjur. De mest omfattande studierna dr genomférda i olika typer av
ekosystem i Nordamerika dar dlg, wapiti eller andra arter av hjort utgor bytes-
djur. Sammantaget tyder dessa studier pa att av manniskan oreglerade popu-
lationer av varg och bjorn ibland kan begrinsa ilg och wapitipopulationer
till en relativt sett 1dg populationsniva, d.v.s. rovdjurens predation férhindrar
bytespopulationerna fran att oka i antal. Det finns inte samma vetenskapliga
beldgg for att varg och bjorn kan utéva samma starka paverkan pa andra
hjortpopulationer, sannolikt som en effekt av deras relativt sett hogre produk-
tion jamfort med alg och wapiti.

I Skandinavien har bjorn och varg en viss effekt pa bytesdjurens dyna-
mik, framst dlg, men det ar framforallt i omrdden dar bada dessa rovdjur
forekommer och dar det dr ont om alternativa bytesdjur (for varg t.ex.
radjur) som effekterna kan bli riktigt starka. I dessa omrdaden kan bjornens
och vargens predation pa ilg helt eller delvis forhindra mojligheten till jakt.
Aven i omraden med bara varg kan man se tydliga effekter pa avskjutningen
av ilg efter vargens dterkomst, men det finns ocksd manga omraden med
varg som inte uppvisar nagra tydliga effekter.

Rovdjurens effekter pa bytesdjurens beteende

Det finns idag flera studier som visar att rovdjurens blotta narvaro kan ha en
viss eller t.o.m. stark effekt pa bytesdjurens beteende. Dessa beteendeeffekter
ar genetiskt neddrvda egenskaper som troligen aktiveras hos bytesdjuren nar
de exponeras for rovdjur som varg och bjorn. Vissa forskare hidvdar att dessa
effekter kan vara lika stora eller storre an de direkta effekterna av predation
(dodande) genom indirekt (via stress) paverka reproduktion och dodlighet.
Det finns dock lite stod for dessa teorier i dagslaget nar det galler effekten av
stora rovdjur. De flesta studier av beteendeeffekter ar genomforda i omraden
dér bytesdjuren har haft relativt lag inverkan av minniskan via jakt, t.ex. i
nationalparker. Fragan dr om och hur lang tid det tar innan dessa effekter
kommer till uttryck i system dar manniskan spelar en viktig roll for bytes-
djurens dynamik genom jakt.

Rovdjurens inverkan pa andra arter

Vargens och bjornens predation kan vara viktig for andra arter i ekosyste-
met genom att de forser andra konsumenter med mat fran sina bytesdjur
(kadaver). Rovdjuren kan dessutom konkurrera med varandra och med
andra arter av rovdjur bade direkt och indirekt. Den direkta paverkan kan
ske genom interaktioner mellan djuren, och den indirekta paverkan kan ske
genom att rovdjurens predation paverkar bytesdjurens populationstithet
(fodokonkurrens). Flera studier har visat att vargen kan hamma och minska
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populationstitheten av mindre rovdjur. I Skandinavien har studier visat att
vargens predation pa ilg inte har skapat mer foda till andra konsumenter,
men att mangden kadaver istillet fir en jamnare fordelning 6ver aret jam-
fort med slaktrester efter jakt frin manniskan. Studier av vargslagna kadaver
har dven visat att ett stort antal arter av bade faglar och daggdjur utnyttjar
kadavren, men det ir fortfarande oklart om och i vilken omfattning som
detta paverkar konsumenternas populationsdynamik. Vidare har studier pa
vargens eventuella inverkan pa lodjur genomforts men utan att kunna pavisa
ndgra negativa effekter pa lodjurspopulationens utbredning, sammansittning,
eller deras beteende. Studier av interaktioner mellan bjérn och varg tyder pa
att det forekommer en viss konkurrens dem emellan, och att vargen utbred-
ning och dess predation pa dlg kan paverkas negativt av bjornen nirvaro.

Inverkan pa olika naringsnivaer i ekosystemet

Ett flertal studier 6ver vargens och bjornens effekter pa andra arter har
genomforts framforallt i Nordamerika. Flera av studierna tyder pa att varg
och bjorn kan medfora effekter bade pa bytesdjurens antal och pa nasta
lagre niva i naringspyramiden, d.v.s. vegetationen. En brist med dessa
studier ar att de flesta d4r genomférda i nationalparker diar manniskan har
mycket liten paverkan. Detta gor att vi idag har liten kunskap om samma
forhallande dven giller i andra typer av omraden dir manniskan paverkar
savil miljon som rovdjurens antal och utbredningsomrade. Ett exempel pa
detta ar Skandinavien dir manniskan har stark inverkan pa bade rovdjurens
och bytesdjurens antal, men dven pa landskapets struktur och artsamman-
sattning genom t.ex. olika skogs- och jordbruksatgirder.

Vargens och bjornens bytesval i sédra Sverige

Vid en eventuell framtida expansion av varg och bjorn till de sodra delarna
av Svealand och Gétaland kommer troligen vargens predation att mer riktas
mot arter som radjur, kronhjort och dovhjort. I dagsliaget ar undersokningar
fran omraden med hoga eller mycket hoga tatheter av sidana alternativa
bytesdjur starkt begransade och hir behovs fortsatt forskning for med storre
siakerhet kunna beskriva omfattning och inriktning av framforallt vargens
predation. Det dr ocksd svart att bedoma i vilken omfattning som varg och
bjorn kommer att leva pa vildsvin, eftersom denna art skiljer sig i manga
avseenden fran hjortdjuren, t.ex. vad galler flockstorlek och mojlighet till
ett aktivt forsvar vid angrepp.
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Effekter av lodjur pa annat vilt

Sammanfattning

I storre delen av Europa inklusive Sverige, dr radjuret
det helt dominerande bytesdjuret fér lodjuret. I norra
Skandinavien, inom renskotselomradet, ar tamren det vik-
tigaste bytesdjuret for lodjur. Kronhjort och hare ar de
viktigaste sekundédrbytena, formodligen d&ven dovhjort.
Lodjur visar mycket lite kons- eller aldersselektion i sin pre-
dation pa radjur. Lodjurets funktionella respons pa tiatheten
av radjur visar ocksé pa en extrem effektivitet hos lodjuret.
Redan vid titheter av 1 rddjur per km? nar responsen sin
mattnad, d.v.s. lodjuret kan inte ta fler radjur d&ven om tét-
heten av radjur 6kar. Predationstakterna vid denna méttnads-
niva ar relativt lika 6ver hela Europa. For en lodjurshona
med ungar, dar forsorjningsbordan &r som storst, ligger pre-
dationstakten pa runt 20 radjur/100 dagar, och for ensamma
lodjur mellan 10 och 15 radjur/100 dagar. Lodjur kan ha stor
effekt pa radjurspopulationernas tithet, men effekten avtar
med hogre produktionsférmaga (s.k. primarproduktion i
miljon). I kargare miljoer kan lodjuren halla nere radjurs-
populationen pa en mycket 1ag niva, men det ar oklart om
detta tillstdnd kan bli permanent, eller om det skulle kunna
leda till storskaliga variationer, eventuellt med ett cykliskt
(aterkommande) forlopp. Om lodjuren expanderar ytter-
ligare 1 Sydsverige kan vi forvéntas oss en 6kad predation
pa kronhjort och dovhjort, men demografiska effekter (d.v.s.
effekter pa overlevnad, reproduktion och populationens
sammanséttning) forvantas bli sma. Det finns heller ingen-
ting som tyder pa att lodjuren kommer att fa nagon mark-
bar effekt pa vildsvinspopulationen. Studier pa lodjurets
effekter pa andra arter visar att lodjuren kan sénka tatheten
av rav, vilket dven skulle gynna rdvens bytesarter bland
smaviltet, men resultaten av dessa studier &r inte entydiga.
Konkurrensen mellan lodjur och varg verkar vara forsum-
bar vid de tdtheter som vi har erfarenheter av hittills. Det
ar dock inte oténkbart att vargens predation pa radjur kan
bli ett problem for lodjurspopulationen langre fram. Nér det
géller radjur har man uppmatt visst riskbeteende gentemot
lodjur, men det saknas dnnu data som visar vilka eventuella
effekter detta kan ha f6r radjurspopulationen.

Coahkkaigeassu

Nuorta Skandinavias, boazodoalloguovllus, boazu lea
dehaleamos bivddahas albasii. Loahppa oasis Ruotas,
dego stuorit oasis Eurohpas, vuovderuoigu lea dehaleamos
bivddahusealit albasii. Ruvdnogoddi ja njoammil leaba
dehaleamos nuppaldasbivddahasat, jahkehahtti maid
luostegoddi. Albasat vuosehit oalle unnan sohkabeal- dahje
ahkevalljema vuovderuoigobivddus. Albasa doaimmalas
responsa go leat ollu vuovderuoiggut vuoseha maid stuorra
beaktilvuoda albasis. Juo go lea 1 vuovderuoigu juohke
km?:s de responsa olle alimus radjai, namalassii ahte albbas
i1 sahte valdit eanet ruoigguid vaikko ruoiggut lasket.
Predasuvdnaleavttut dan alimus mearis lea sullii seamma
olles Eurohpas. Albbasnjingnelasaide ¢ivggaiguin, gos
biebmannoaddi lea stuorimus das predasuvdnaleaktu lea
birra 20 vuovderuoiggu/100 beaivvis, ja oktonas albasiidda
lea gaskkal 10 ja 15 vuovderuoiggu/100 beaivvis. Albbas
sahtta vaikkuhit ruoigopopulasuvnna sakka, muhto
vaikkuhus njeaida go lea alibut buvttadannakca (nu
goh¢coduvvon ovddemusbuvttadeapmi) birrasis. Guorba
birrasiin albbas sahttd doallat vuollin ruoigopopulasuvnna
oalle vuollegis dasis, muhto lea eahpecielggas jus dat dilli
sahtta bistevazzan Saddat, dahje jus sahtalii dagahit stuorra
vaikkuhusaid, ja maid vejolas syklalas (geardduheaddji)
johtu. Jus albbas laska vel eanet Oarjeruotas de lea vuordimis
lassanan predasuvdna ruvdnoruoiggus ja luostegottis,
muhto demografalas vaikkuhusat (namalassii vaikkuhusat
birgemii, laskamii ja populasuvnna oktiibidjui) vurdojuvvot
leat unnan. Ii leat ge mihkkege mii vuoseha ahte albasiin
boahta leat mearkkasahtti vaikkuhus meahccespiinniide.
Iskamat albasa vaikkuhusas eara §lajaide vuoseha ahte albbas
sahtta njeaidit riebanlogu, mii maid sahtalii leat buorrin
riebana bivddahasaide smavvabivdduin, muhto boadus
dain iskamiin eai leat ovttajienalaccat. Gilvaleapmi gaskkal
albasa ja navddi orru leahkimin unna daid meriin mat mii
dan radjai leat vasihan. Ii leat goitge veadjemeahttun ahte
navddi predasuvdna ruoiggus sahtta gartat vattisvuohtan
albbaspopulasuvdnii boahttediggis. Mii guoska vuovderuigui
de lea mihtidan muhtin varralahttema albasiid vuosta,
mubhto vailot ain diedut mat vuosehit vejolas vaikkuhusaid
vuovderuoigopopulasuvdnii.
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Lodjur

Det finns fyra arter av lodjur i varlden inom slaktet Lynx, det euro-asiatiska
lodjuret (Lynx lynx), den spanska lon eller panterlo (Lynx pardina), den
kanadensiska lon (Lynx canadensis) och rodlo (Lynx rufus).

Den euro-asiatiska lon dr det lodjur vi har i Skandinavien. Det ar den
av lodjursarterna som har den storsta utbredningen i varlden, och fore-
kommer pa norra halvklotet fran Atlanten i vister till Stilla Havet i Oster,
och fran Ishavet i norr till Medelhavet, Kaspiska havet och Himalaya i soder.
Den spanska lon forekommer bara i Spanien, mojligen med ndgra enstaka
individer i 6stra Portugal. Den ar en av jordens mest hotade rovdjursarter,
och forekommer i nagra fa mycket sma populationer, framst i sddra Spanien.
Den kanadensiska lon finns i Alaska och storre delen av Kanada, samt i
ndgra av kontinentala USAs nordliga stater, som Minnesota och Montana.
Rédlon forekommer ocksa enbart pa den amerikanska kontinenten men ar
sydligare dn kanadalon. Den ar spridd 6ver storre delen av kontinentala USA
(ej Alaska) och i de allra sydligaste delarna av Kanada samt i storre delen
av Mexiko.

Den euro-asiatiska lon ar den fysiskt storsta arten, nastan dubbelt sd
stor som de andra arterna. Det dr ocksa den enda av lodjursarterna som
regelbundet jagar klovvilt. Alla de andra tre arterna ar fraimst smaviltjagare.
For den spanska lon dr vildkanin det viktigaste bytet, for kanadalon ar det
snoskohare (Lepus americanus) som ar nagot mindre an var skogshare. Rod-
lon 4r mindre specialiserad, och dven om den foredrar olika arter av smavilt,
framst hardjur, 4r den mer bendgen an de andra att ta unga individer av klov-
vilt som vitsvanshjort och dsnehjort.

P4 grund av den stora skillnaden i predationsmonster mellan den euro-
asiatiska lon och de 6vriga arterna, tar vi i denna kunskapsoversikt endast
upp den euro-asiatiska lon. Vi tror inte att predationsmonster och effekter
pa bytesdjuren hos de 6vriga tre arterna har ndgon storre relevans for for-
staelsen av ekologin hos den euro-asiatiska lon. I fortsdttningen kommer vi
for enkelhetens skull ocksa att kalla denna art for enbart lodjur eller lo.

Ett annat kattdjur som mojligen skulle vara mera intressant att jamfora
med det euro-asiatiska lodjuret ar den nordamerikanska puman. Liksom
lodjuret i Europa och norra Asien dr den predator pa mindre och medelstora
klovvilt som finns i deras milj6. Men bade puman och dess framsta bytesdjur
(vitsvans- och dsnehjort) ar betydligt storre an lodjuret och dess framsta bytes-
djur (radjur). Jamforelser dem emellan har darfor begransat virde. En vuxen
pumahona vager 40-80 kg och vuxna hondjur av vitsvans- och dsnehjort
ungefir lika mycket. En skandinavisk lohona viger 16 -20 kg, d.v.s. ungefir
som vuxna ragetter. Det finns dven stora skillnader bade i den biologiska och
fysiska miljon mellan de tva bytes-rovdjurssystemen.
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Aven om lodjuret forekommer éver bide Europa och hela norra delen

av Asien, sd har vi inte tillgang till ndgra litteraturuppgifter om lodjurets
bytesval och predation utanfor Europa, och tyvirr inte heller fran den
europeiska delen av Ryssland, med undantag for indirekta uppgifter som
forekommer i nagra engelsksprakiga oversiktsartiklar. Darfor beror den har
sammanstillningen ndstan enbart studier gjorda i Europa exklusive Ryss-
land. Skandinaviska studier ar refererade i storre detalj an de central- och
osteuropeiska. I den nordligaste delen av lodjurets utbredningsomrade ar
tamren det bytesdjur som foredras av lodjuret, och predation pa tamren tas
upp i avsnittet om tamrenar och rovdjur.

Lodjurets bytesval

Lodjuret dr en bytesspecialist som dr anpassad till att jaga klovvilt i vikt-
intervallet 10-40 kg. Saknas klovvilt helt i dess miljo kan den 6verleva pa
enbart smavilt. Enligt Jedrzejewski m.fl. (1993) foredrar lodjuret alltid den
minsta klovviltsarten i sin miljo, vilket 6ver nastan hela Europa och norra
Asien ar radjuret. Denna slutsats styrks av en genomgéng av mer dn 30 publi-
kationer av lodjurets bytesval 6ver hela Europa och norra Asien. Lodjuret
forefaller narmast specialdesignat for radjuret. Finns det radjur i miljon sa
ar det alltid det foredragna bytet. Allra langst i Oster ersitts radjuret till viss
del av myskhjort (Moschus moschiferus), som ar nagot mindre 4n radjuret
(Filonov 1989, citerad i Jedrzejewski m.fl. 1993). Det faktum att lodjuren
dodar dven de starkaste individerna i radjurspopulationen, d.v.s. vuxna han-
djur i sin basta alder, starker ytterligare intrycket av att lodjuret ar en radjur-
specialist. Detta hindrar dock inte lon fran att jaga dven andra klovviltarter.
Vid en genomgang av 16 studier spridda 6ver hela Palearktis (Europa,
norra Asien, norra Afrika, och de norra och centrala delarna av Arabiska
halvon) fann Jedrzejewski m.fl. (1993) att det fanns en nord-syd-trend
i lodjurens bytesval. Andelen hare 6kade med stigande latitud (norrut),
och andelen hjortdjur (mest radjur) minskade (Figur 35). Denna samman-
stallning domineras av ostliga studieomraden, skandinaviska omraden saknas
helt, och dessutom har renskotselomraden uteslutits ur analysen. Detta har
paverkat styrkan i trenden. I sammanstallningen visas att i omraden norr
om 55:e breddgraden nér andelen hjortdjur i lodjursdieten aldrig hogre
dn 20 %. Skulle Skandinavien ha funnits med i studien hade resultatet sett
annorlunda ut. Radjurets utbredningsomrade gar langre norrut hir dn det
gor langre osterut, dar klimatet 4r mer kontinentalt med strangare vintrar.
I Skandinavien dr dessutom tamren 4r det vanligast bytesdjuret i renskotsel-
omradet. Vad trenden egentligen visar dr att i omraden dar det saknas klov-
vilt med en kroppsstorlek som ar 6verkomlig for lodjuret, sa jagar de istillet
smavilt, fraimst hare.
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Figur 35. Relationen mellan latitud och férekomsten av kléwvilt och hare i lodjurets diet (fran
Jedrzejewski m.fl. 1993).

For den del av lodjurets utbredningsomrade som framst berors av den har
sammanstallningen, d.v.s. Europa exklusive Ryssland, kan man grovt dela
upp studierna pa fem olika lodjur-bytesdjur-system: 1) ett sydligt alpint med
radjur och gems, 2) ett lovskogsdominerat system med radjur och kronhjort
som dominerande bytesarter, men ofta med forekomst av vildsvin och ibland
aven dovhjort, 3) ett borealt system (d.v.s. norra barrskogsomradet) med
radjur som enda tillgangliga klovviltsbyte, 4) ett borealt system dar lodjuret
enbart har tillgdng till smavilt samt 5) ett borealt/arktiskt system med tamren.
Granserna mellan dessa system ar inte skarpa, det forekommer blandformer
och speciella lokala situationer. I t.ex. Finland forekommer inférd vitsvans-
hjort i det boreala systemet. Av dessa fem system ar det endast radjur-gems-
systemet som inte direkt beror Sverige och Skandinavien.

Det alpina radjur-gems-systemet

Breitenmoser m.fl. har studerat lodjurets predation i de schweiziska Alperna
och i Jura-bergen under mer dn 20 ar (Breitenmoser & Haller 1987, Haller
1992, Breitenmoser & Haller 1993, Jobin m.fl. 2000, Molinari-Jobin m.fl.
2004, 2007, Breitenmoser m.fl. 2010). Har ar rddjur det dominerande bytes-
djuret med gems som det vanligaste alternativa bytet. Av 1484 aterfunna byten,
slagna av totalt 100 radiomarkta lodjur i fem olika studier mellan 1983 och
2007, utgjorde radjur 60 %, gems 24 %, rodrav 4 % och hare 3 %. Trots
att far (Ouwis aries) gar pa fribete 6ver stora delar av studieomradena utgjorde
de endast 6 % av slagna byten. Oavsett den relativa titheten mellan radjur
och gems var radjur det prefererade bytet i fyra av studieomrddena. Endast i
Jurabergen prefererades gems (Figur 36), men pa grund av att radjurstatheten
var 10 ganger hogre utgjorde radjuren danda det dominerade bytet dven dar.
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Figur 36. Lodjurets preferens av radjur kontra gems i fem studieomraden i Schweiz. Manly’s alfa
> 0.5 visar pa en preferens av radjur, medan < 0.5 visar pa en preferens av gems. Trianglar visar
preferens baserat pa avskjutningsstatistik, medan cirklar visar preferens baserat pa habitat efter
Eyholzer m.fl. (2003). Studieomraden: NWA = nordvastra Alperna (Bern-region), 1983-1988
(1) and 1997-2001 (2); CA = Central Alperna (Valais-region); JM = Jura bergen, 1988-91 (P1),
1992-1994 (P2), 1995-1997 (P3); NECH = nordostra Schweiz (Thurgau-Zurich regionen) (fran
Molinari-Jobin m.fl. 2007).

I ett av de andra omradena var dock skillnaden liten mellan preferenserna.
Vad som avgor vilket bytesdjur som lodjuren foredrar ar oklart. En fullt
tankbar orsak ar storleksskillnaden. Gemsen ar 1,5 till 2 ganger storre dn
radjuret, ett vuxet handjur vager 30-60 kg (rabock 22-28 kg), och ett
hondjur 25-45 kg (raget 20-25 kg). Det ar alltsd mojligt att det ar denna
storleksskillnad som ar den viktigaste forklaringen till att radjur prefere-
ras i de flesta fall. I Jurabergen var det framst lodjurshannar som tog gems,
medan lohonor tog en storre andel radjur, vilket stoder teorin att kropps-
storleken paverkar bytesvalet. Men bytesvalet kan dven paverkas av andra
faktorer som skillnader i tithet, tillganglighet och sdrbarhet i olika habitat
(Breitenmoser m.fl. 2010). I studien i centrala Alperna (Valais-regionen) var
radjur prefererat trots att det hade en avsevart lagre tathet an gems, och for-
svann helt fran omrddet under studiens gang. I Jura prefererades gems, trots
att dess tithet var endast en tiondel av radjurets. Sarbarhet beroende pa habi-
tat kan ha varit forklaringen hir. I Jura tvingades dessa gems att soka foda i
skogsterrang, diar de var mycket mer sdrbara 4n pa 6ppna alpina dngar och
tundra som ar deras normala miljo. Det rapporterades inte mycket om selek-
tion mellan kon och aldersklasser hos bytesdjuren fran dessa studier, med
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undantag for studien i Jurabergen, dar killingar fran bada radjur och gems
prefererades under sommaren, men inte under host och vinter (Molinari-
Jobin m.fl. 2004). Det fanns ocksa en tendens att handjur hos gems var
mer sarbara under brunsten, medan motsvarande inte sags for radjur
(Breitenmoser m.fl. 2010).

Den metod som Breitenmoser m.fl. genomgaende anviande bygger pa att
finna rester av bytesdjur som slagits av radiomarkta lodjur. Denna metod
underskattar forekomsten av sma bytesdjur i dieten, eftersom de ger inga
eller endast sma rester och darfor ar litta att missa. Detta illustreras av en
mindre studie fran Jurabergen som byggde pa analys av spillningar fran
lodjur (Weber & Weissbrodt 1999). Studie visade pa en lagre andel radjur
och gems (47 % tillsammans) och en hogre andel hare (20 %) och sma-
gnagare (18 %) jamfort med resultaten fran Breitenmoser m.fl. Resultaten
byggde pa s.k. forekomstfrekvens i spillningsmaterialet, vilket kan leda till
att sma bytesdjurs betydelse i dieten overskattas, eftersom forekomst av en
smagnagare i en spillning jamstalls med forekomst av ett klovvilt. Men dven
om resultaten fran denna studie darfor inte heller var helt tillforlitliga, sa
visar den att smavilt kan ha en nagot storre betydelse for lodjuren 4n vad
som angivits i de stora undersokningarna, som bygger pa bytesrester efter
radiomarkta lodjur.

Det I6vskogsdominerade radjur-kronhjort-systemet

For lodjur i de flesta av Europas lovskogsdominerade omraden ar de tillgang-
liga klovvilten kronhjort, radjur och vildsvin. Aven dovhjort kan tillkomma,
t.ex. i Sydsverige, men vi har inte funnit ndgra publicerade resultat om
lodjurspredation som innefattar omraden med dovhjort.

De mest omfattande studierna av lodjurspredation i I6vskogsdominerade
omraden har utforts i Bialowieza-skogen i 6stra Polen. I tabell 3 samman-
fattas resultaten fran tva perioders studier (1985-1995 och 1997-2006) av
lodjurets bytesval (Jedrzejewski m.fl 1993, Okarma m.fl 1997, Schmidt m.fl.
2009). Resultaten visar det typiska monstret for detta system. Radjur och
kronhjort dominerar bytesvalet och dieten totalt, med radjur som huvudbyte.
I Bialowieza utgjorde radjur 60-70 % av bytesbiomassan, och kronhjort ca
20 %. Vildsvin togs i mycket liten utstrackning av lodjur, runt 1 % av bio-
massan. Det enda alternativa bytet av betydelse var falthare som kom upp i
niarmare 10 %.

Tatheten av de tva hjortdjursarterna foll kraftigt mellan de tva studie-
perioderna, pa grund av en avsiktlig hard avskjutning for att atgirda vad
man ansag vara ett alltfor hart betestryck pa skogen. Radjurstatheten sanktes
med 50 % (fran 3.8 till 1.9 per km?) och kronhjort med 30 % (fran 4.6 till
3.2 per km?). Denna sankning hade ingen effekt alls pa lodjurens bytesval,
vilket kanske inte forvanar, eftersom titheterna av bada arterna jamfort med
skandinaviska forhallanden var hoga dven efter sinkningen.
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Tabell 3. Fédoval hos lodjur i Bialowieza under tva perioder: 1985-1995 (hég tithet av klowvilt, och
2001-2006 (lag tathet av klovvilt) baserat pa analyser av lodjursspillning och lodjursdédade byten.
% forekomst = procent féorekomst i spillning, % biomassa = procent konsumerad biomassa. Spillning
samlades in under vintern (oktober till april) medan lodjursdodade byten kommer fran hela aret. Hog
tithet av klowvilt frdn Okarma m.fl. (1997), lag tithet av klowvilt frin Schmidt m.fl. (2009).

Spillningsanalyser

Hog tathet av klovvilt Lag tathet av klowvilt Lodjursdddade byten

% % % % Hog tathet | Lag tathet

forekomst | biomassa | forekomst | biomassa | av klowvilt | av klovvilt
Hjortdjur 87,4 89,9 85,9 94,5 84,0 89,4
Radjur - - - - 62,0 69,9
Kronhjort - - - - 22,0 19,5
Vildsvin 3,9 1,0 3,3 0,3 1,0 0,9
Sméagnagare 0,8 + 12,0 0,3 - -
Falthare 11,0 6,0 1,1 4,5 9,0 7,9
Ekorre 0,8 + 1,1 0,1 0,5 0,9
Faglar 3,9 0,5 2,2 0,3 4,0 0,9
Insekter 0,8 + 1,1 + - -
Groddjur 0,8 + - - - -
Vaxtmaterial 0,8 + - - - -
Andra daggdjur 3,2 2,4 15,2 - 1,5 -

P4 ett mer begransat material (138 slagna byten) visade Jedrzejewski m.fl.
(1993) att forhallanden mellan kronhjort och radjur i dieten skiljde sig starkt
mellan den 16vskogsdominerade skyddade nationalparken i Bialowieza, och
den brukade skogen runt nationalparken med tillging pa hyggen och ungskog.
I nationalparken var forhallandet radjur/kronhjort 28/61 bland de lodjursslagna
bytena, medan det i skogen runtom var 76/22. Anledningen var formodligen att
forhallandena mellan de tva bytesarterna ocksa skiljde sig kraftigt.

Bialowieza nationalpark — Pixabay.com
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I nationalparken var titheten av kronhjort tre ganger hogre an tiatheten
radjur, medan tdtheterna i den brukade skogen var likartade. I den brukade
skogen var preferensen for radjur mycket kraftig. I nationalparken
prefererades de tva arterna ungefar lika mycket.

Aven i ett studieomrade i pa grinsen mellan Tyskland och Tjeckien
(Bohemian Forest Ecosystem), som innefattar tva stora nationalparker, var
kronhjort och radjur helt dominerande som lodjursbyten (Belotti m.fl. 2015).
Forhallandet mellan dessa tva bytesarter liknade det man fann i Bialowieza,
med en viss 6vervikt for radjur. Bland de 410 aterfunna bytena efter radio-
markta lodjur fann man 327 radjur (80 %) men endast 68 kronhjortar (16 %).
I ett spillningsmaterial fran samma omrade (Mayer m.fl. 2012), fann man
hogre andel forekomster av vildsvin (9,6 %), hare (6,8 %) och sma daggdjur
(13 %), medan radjur (62 %) och kronhjort (6,8 %) hade lagre forekomst-
andelar jamfort med resultaten fran studien av aterfunna bytesdjur

Varken i Bialowieza eller i Bohmen fann man nagon selektion pa kon
eller dldersklasser av radjur. For kronhjort var det en mycket stark selek-
tion for kalvar och bland vuxna djur en nistan total selektion for hondjur
(Figurerna 37 och 38; Okarma m.fl. 1997, Mayer m.fl. 2012, Heurich m.fl.
2016). Vuxna handjur var alltsd i det nirmaste ”immuna” mot predation
fran lodjur. Ett genomgdende monster var att lodjurshanar var mer benigna
an honor att déda vuxna kronhjortar. Belotti m.fl. (2014) namner att preda-
tionen pa kronhjort var fyra ganger hogre for lodjurshanar an for honor.
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Figur 37. Andelen radjursgetter och kronhjortshindar bland vuxna djur i populationen (grén) och
andelen av dessa i lodjursslagna radjur och kronhjortar i dieten (gra) (fran Heurich m.fl. 2016).
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Figur 38. Andel arskid/kalvar i populationen (grén) och bland lodjursslagna individer (gra). (fran
Heurich m.fl. 2016).

Gervasi m.fl. (2014) studerade bytesval och predationstakt i ett omrade i
sodra Norge som ligger pa gransen mellan att vara ett radjur-kronhjorts-
system och ett rent borealt radjursystem. Kronhjort har relativt nyligen
kommit in i detta omrade och forekom i mycket lagre tiathet an i de omraden
som behandlats ovan. I studieomradet finns hoga titheter av frigdende far
under sommaren, och dessa utgor en viktig fodoresurs for lodjuren. Under
sommarhalvaret utgjorde far 64 % av de slagna bytena, medan radjur
utgjorde 33 %. Att lodjuren hir tog storre andel far dn vad som uppmattes
av Breitensmoser m.fl. (se ovan) kan mojligen bero pa att tatheten av radjur

i stora delar av det norska undersokningsomradet var extremt lag. Under
vintern, nar de flesta far var stallade och endast i mycket begransad omfatt-
ning var tillgiangliga, kom i stillet kronhjort (17 %) in som ett alternativt
byte till radjur (73 %). Kronhjort dodades inte alls pd sommaren, delvis som
en konsekvens av den stora tillgdngen pa far, men ocksa darfor att de flesta
kronhjortar under sommaren vandrade upp i hogre alpin terrang, dar de ar
mindre tillgangliga for lodjuren
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Det boreala radjursystemet

I Skandinavien dominerar det boreala radjurssystemet och har har ocksa de
flesta studierna gjorts. Haglund (1966) var en av pionjirerna for att visa pa
att radjuret var ett mycket viktigt byte for lodjuren i Sverige. Hans material
ar en blandning av analyser av spillningar, magsackar och av byten funna vid
snosparningar. Det storsta materialet dr fran snosparningarna, och visar darfor
endast bytesvalet under vinterhalvaret. Haglund presenterade material fran tre
typer av system, ett tamren-system, ett radjur-system och ett smavilt-system.

I radjursystemet sparades totalt 1078 km, under 55 lodjursdygn. Totalt slogs
34 byten: 20 radjur (59 %) och 14 smavilt (41 %). Tyvarr dr inte smaviltet
uppdelat pa art i detta material, men av andra uppgifter i rapporten framgar
att det dominerades av skogshare.

Jonsson (1977, 1983) anvinde ocksa snosparningar for sina studier av
radjur i Halsingland. Han presenterar inga totalsiffror for bytesvalet fran
sin 6 ar langa studie, men namner att hare, skogsfagel och radjur ar de vik-
tigaste bytesslagen, och att det gick tvd dodade harar pd sju dodade radjur.
Han presenterar bland annat en langsparning av en familjegrupp med tva
ungar pa 302 km, 6ver 49 lodjursdygn. Under denna vandring doédade
lohonan 7 radjur och 3 harar, och hade ett misslyckat jaktforsok pa fagel.

Birkeland & Myrberget (1980) och Sunde & Kvam (1997) analyserade
magsackar fran lodjur skjutna over hela Norge. Tyvirr skilde man inte pa
omraden med och utan ren, vilket gor det svart att faststilla t.ex. betydelsen
av radjur i forhéllande till andra bytesdjur. Radjur och tamren dominerade
bytesdjuren, med skogshare som det viktigaste alternativa bytet. Detsamma
fann Sunde m.fl. (2000) som undersokte spillningar fran radiomarkta lodjur
i Nord-Trondelag, dir det forekom bdde radjur och tamren, och aven fri-
gdende far. Radjur var det dominerande bytet i eller nara jordbruksbygd,
medan ren dominerade i mer avlagsna omraden. Smavilt, fraimst hare, hade
lite storre betydelse under sommaren 4n under vintern.

Linnell m.fl. (1996) och Odden m.fl. (2006) studerade lodjurets predation
i Hedmarks fylke i sydostra Norge aren 1995-1999. Radjur férekom i hela
omradet men i laga tiatheter (ca 3/1000 ha). Kronhjort forekom sporadiskt
i omradet, och i norra delen fanns tamren. Frigdende far forekom flackvis
over hela omradet under sommaren, men i mycket ligre antal 4n i t.ex. det
omrade som undersoktes av Gervasi m.fl. (2012; se ovan). Trots detta var den
genomsnittliga titheten av far 8 ganger hogre dn den for radjur. Lodjurens
vinterdiet undersoktes med hjilp av spillningar och kadaver som hittades
vid snosparningar av radiomarkta lodjur, medan sommardieten undersoktes
genom att soka igenom de platser dir radiomirkta lodjur stannat upp i minst
en timme. De funna bytesresterna raknades om till konsumerad biomassa.
Réadjur dominerade helt vinterdieten, med runt 80 % konsumerad biomassa,
medan hare var det viktigaste alternativa bytet (Tabell 4). Under sommaren
tillkom far (26 %) och tamren (16 %) i dieten, och radjurens andel sjonk till
34 %. Konsumtionen av hare var ungefir densamma som under vintern, runt
10 %. Kons- och aldersskillnader mellan olika lodjur kunde analyseras for
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sommarmaterialet. Vuxna honor dt mindre fir men mer smavilt och radjur dn
vuxna hanar. Ettariga lodjur at mer av bade far och smavilt, 4n bade vuxna
honor och hanar, men tog mycket mindre radjur. Det anges dven att lodjur
slar alg, vilket val formodligen far antas gilla kalvar (en dlgkalv slogs under
sommaren och en under vintern).

Tabell 4. Lodjurens diet, omrdknad till procent av konsumerad biomassa, i Hedmark 1995-1999.
Materialet bestod av 199 spillningar, 126 kadaver funna under vintern, och 114 kadaver funna
under sommaren (frdn Odden m.fl. 2006).

Vinter Vinter Sommar

Spillning Kadaver Kadaver
Radjur 74,6 82,7 34,2
Alg 2,6 6,1 1,1
Ren 0,0 0,0 15,9
Hjortdjur, okénd art 0,8 0,0 0
Far och get 0,0 1,4 29,6
Hare 17,4 4,6 10,5
Skogsfagel 0,8 1,3 8,1
Rav 2,6 1,9 0,2
Andra sma rovdjur 0,3 0,0 0,2
Ovrigt 0,9 2,0 0,2

Trots att tillgdngen pa far under sommaren var 8 ganger hogre an for radjur
i Odden m.fl. (2006), sa foredrog lodjuren anda radjur. Denna starka prefe-
rens for radjur styrktes av Moa m.fl. (2006) som i ett studieomrade i Nord-
Trendelag visade att lodjuren i sitt bytessok starkt prefererade habitat med
forekomst av radjur, framfor habitat dar det fanns far eller tamren, trots att
tatheten av far och tamren var upp till 20 respektive 4 ganger hogre i sina
habitat, jamfort med radjurstiatheten i radjurshabitaten.

Selektion for olika kons- och dldersklasser bland lodjurslagna radjur och
radjur skjutna av jagare, jimfordes med sammansattningen i populationen
for tvd omraden i Norge, ett i Hedmark och ett i Nord-Trendelag (Andersen
m.fl. 2007). Det fanns inga statistiska skillnader mellan omradena sa de slogs
samman. Lodjuren uppvisade ingen selektion for nagon kategori av radjur,
de dodades med ungefir samma frekvens som de forekom i populationen.
Jagarna daremot visade en viss selektion for vuxna djur, och bland dem for
handjur. Varken de lodjursslagna eller de skjutna radjuren hade en simre kon-
dition (métt som fetthalt i benmirgen) dn genomsnittet i populationen. Vid
en finare analys dar man tog hinsyn till alder och kon, bade hos de slagna
radjuren och hos lodjuren sjilva, och dessutom tog hansyn till arstid fann
Mejlgard m.fl. (2012) dock vissa monster (Figurerna 39 och 40). Under vin-
tern visade lodjuren en liten preferens for killingar och vuxna radjur, och viss
selektion mot ettaringar. Under sommaren kvarstod preferensen for vuxna,
men inte for killingar. Den grupp som prefererades starkast under sommaren
var ettarsbockar, men det fanns dven en viss preferens for vuxna bockar. Det
fanns ingen skillnad i predationsmonstret mellan konen hos vuxna lodjur.
Diremot visade ettariga lodjur en preferens for hondjur hos radjuren, och
for killingar under vintern.
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Figur 39. Alderssammansattningen i radjurspopulationen under vintern (bla staplar) och bland
radjur slagna av lodjur (gra staplar), for (a) hondjur och for (b) handjur (fran Mejlgard m.fl. (2012).
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Figur 40. Alderssammansattningen i radjurspopulationen under sommaren (gréna staplar) och
bland radjur slagna av lodjur (gréa staplar), fér (a) hondjur och for (b) handjur (fran Mejlgard m.fl.
2012).

I en svensk studie (Davis m.fl. 2016) baserad pa tva olika studieomraden
med langa tidsserier med markta radjur undersoktes bland annat effekten av
lodjursetablering pa radjurens 6verlevnad. Ett av omrddena hade mycket lag
lodjursforekomst (Bogesund, 1988-2006) med 1339 markta radjur, varav
275 dott av kdnd dodsorsak (inget av lodjur). Det andra omradet (Grimso,
1985-2006) hade daremot frekvent forekomst av lodjur sedan 1996, med
1449 markta djur, varav 319 doda med kind dodsorsak, ca 20 % av dessa
hade dodats av lodjur, samtliga efter 1996). Generellt var 6verlevnaden lite
lagre (78 %) pa Grimso dn pa Bogesund (80 %). Men fore lodjursetableringen
1996 var 6verlevnaden pa Grimso 82 % och sjonk till 74 % efter 1996. De
faktorer som bast forklarade radjurens arliga 6verlevnad i Grims6omradet var
radjurets dlder och kon, lodjursforekomst och ett matt pa vinterns hardhet
(Figur 41 6verst). Pa Bogesund var de viktigaste faktorerna alder, kon, jakt-
tryck och ett matt pa foregdende vegetationssasong (Figur 41 underst).
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Figur 41. Overlevnad hos radjursgetter p& Grimsé (6verst) och pa Bogesund (nederst).
Overlevnaden sjonk pa Grimso nar lodjur etablerade sig omradet 1996 (fran Davis m.fl. 2016).
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Det boreala smaviltsystemet

I de norra delarna av det boreala ekosystemet finns ett balte som ligger
mellan radjurets nordgrins och renens sydgrins, dar bada arterna saknas.
Det enda klovviltet i detta balte ar adlg. Fram till 1980-talet var detta balte
brett dven i Skandinavien, men sedan dess har radjuren expanderat kraftigt
norrut, sa att det idag finns ytterst f omraden i Skandinavien som varken har
radjur eller tamren. Nar Haglund (1966) gjorde sin studie var det emeller-
tid inte sd. Ett av Haglunds tre studieomraden var vad han kallade smavilt-
omrédet, i Visterbottens inland och norra Angermanland. Materialet fran
detta omrade tacker endast 14 lodjursdygn, da lodjuren tog 4 harar. Haglund
kommenterar sarskilt hur svart lodjuren har att jaga smavilt i Norrland,
bytestillgangen var gles och jaktframgangen lag (27 %). Detta far honom att
konstatera ”. . . efter siffrorna att doma for lodjuren i de norrlindska sma-
viltomrddena en tillvaro pd halvsviltens grans”. Detta konstaterande far stod
av Pulliainen som jamforde lodjur i sydostra Finland, dar inget tillgangligt
klovvilt forekom, med lodjur sydvastra Finland dar lodjuren livnarde sig pa
vitsvanshjort (Pulliainen 1981, Pulliainen m.fl. 1995). I sydost utgjorde hare
runt 80 % av dieten och skogsfagel 5-10 %. I sydvistra Finland var ande-
larna hare och vitsvanshjort lika, bada lag pa drygt 40 %, medan skogsfigel
utgjorde 10 %. Det intressanta ar att bade kroppsvikt och kondition (mitt pa
bukfettet) hos lodjuren var lagre i sydost, dar lodjuren endast hade tillging
till smavilt. Hanarna viagde 14 % mer i hjortomradet (19,2 kg) 4an i smavilt-
omradet (16,8 kg), och honorna 10 % mer (16,6 vs 15,1 kg). Fettindex var
runt 50 % hogre for bada konen i hjortomradet. Haglunds befarande att
lodjuren i rena smaviltomraden lever nira svilten var alltsd inte helt taget
ur luften. En annan studie fann man att lodjurens kroppsstorlek i Sverige var
positivt relaterad till tatheten av radjur (Yom-Tov m.fl. 2010).

En studie fran norra Vitryssland illustrerar ocksa vil vilken skillnad det
gor for lodjur att sakna respektive att ha tillgang till ett tillgangligt klov-
vilt (Sidorovich 2005). Under perioden 1985-1996 lag radjurspopulationen
pa en extremt lag niva, de forsta fem dren var den nastan obefintlig. Fran
och med 1996 steg radjurspopulationen mycket snabbt sa att den i perioden
1997-2004 lag 12 ginger hogre. I den forsta perioden utgjorde hare och
skogsfagel tillsammans 71 % av lodjurens diet och radjur 10 %, i den andra
perioden hade siffrorna for smaviltet i dieten sjunkit till 46 % och for radjur
stigit till 33 %. Tatheten av lodjur steg med 240 % och det fanns en mycket
stark korrelation mellan tithet av radjur och tithet av lodjur. I Figur 42 visar
Sidorovich pa ett starkt samband mellan andel hjortvilt i dieten och popula-
tionstdthet for lodjur i ett antal olika omraden, bl.a. med data fran ett antal
ryska studier. Figuren illustrerar vl hur svart, for att inte saga omojligt, det
ar for lodjur att komma upp i hoga tatheter utan tillgang pa klovvilt.
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Figur 42. Relationen mellan lodjurstathet och andelen kl6wvilt (i huvudsak radjur) funna i lodjurs-
spillning (fran Sidorovich 2005).

Predationstakt och funktionell respons

Predationstakten ar en grundldggande faktor for att forsta dynamiken mellan
rovdjur och deras bytespopulationer och mita vilken effekt rovdjuret har
pa bytespopulationerna. Den anger hur manga byten en rovdjursindivid i
genomsnitt slar per tidsenhet. For lodjur skiljer man vanligen mellan tre olika
kategorier, vuxna hanar, vuxna ensamma honor, och honor med atfoljande
beroende ungar, vanligen benimnda familjegrupper. Oftast 6kar predations-
takten med okande bytespopulation, s.k. funktionell respons, som kan anta
olika former. For att mata funktionell respons behéver man ha data pa bytes-
populationens tithet, och mata predationstakten vid flera olika titheter.

Trots att titheten och artsammansittningen av klovvilt varierar 6ver de
olika omraden i Europa dar man studerat lodjurens predationstakt pa klov-
vilt, sa ar skillnaderna i predationstakt mellan omraden relativt liten (Bilaga
1). Man har i de flesta fall skiljt mellan ensamma lodjur och familjegrupper
(honor med ungar), och ibland ocksa mellan ensamma hanar och ensamma
vuxna honor. De hogsta viardena finner man inte ovantat hos familjegrup-
perna, runt 20 slagna djur per 100 dagar. Hanar och ensamma honor lag
mellan 10 och 15 slagna klovvilt/100 dagar. Hanar visade en tendens att ligga
hogre dn ensamma honor. I Bialowieza i Polen lag hanarna lika hégt som
familjegrupper med en unge, d.v.s. runt 20 klovvilt/100 dagar (Okarma m.fl.
1997). I den studien hade man skiljt mellan familjegrupper med olika antal
ungar. Familjegrupper med tva ungar slog 32 klovvilt/100 dagar och familje-
grupper med tre ungar sa mycket som 53 klovvilt/100 dagar, d.v.s. drygt ett
nyslaget byte varannan dag. Materialen var dock sma, endast en familjegrupp
med en unge, tva grupper med tvd ungar och en grupp med tre ungar, och
resultaten byggde pa relativ korta tidsserier.
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Lodjursunge — foto: Henrik Andrén.

I radjur-gemssystemet i Alperna och Jurabergen har man angivit en preda-
tionstakt som giller de tva bytesarterna kombinerat, men eftersom gems
verkade nagorlunda lika lattjagad som radjur, s anser vi att den kombinerade
predationstakten ar jamforbar med en som galler endast radjur (Breitenmoser
& Haller 1993, Jobin m.fl. 2000). Den férstnimnda studien skiljde inte
mellan olika kategorier av lodjur, predationstakten for alla lodjur lag pa den
hoga niva som var typisk for familjegrupper i 6vriga studier, d.v.s. ungefar
20/100 dagar. I Jurastudien slog man ihop honor med ungar och honor utan,
och fick dirmed en predationstakt for honor gemensamt som lag nira den
typiska nivan for familjegrupper (19,2/100 dagar, Bilaga 1). Tva studier fran
radjur-kronhjortsystem delade upp predationstakten pa de tva bytesarterna.
I bada studierna lag predationstakten som vantat avsevart hogre pa radjur
an pa kronhjort. I studien fran Bohmen (Belotti m.fl. 2015) ldg den lika
hogt som i rena radjursomraden, medan i den norska studien (Gervasi m.fl.
2014) lag den ldgre for familjegrupper. I bada studierna var predationstakten
pa kronhjort lag, endast nagra enstaka djur per 100 dagar. Som forvintat
hade lodjurshanarna mycket hogre predationstakt pa kronhjort an honorna.
I Bilaga 1 redovisas endast vinterviarden for den norska studien, eftersom
lodjuren under sommarhalvaret i stor utstrickning dodade far, vilket ytter-
ligare sankte predationstakten pa de vilda arterna. For familjegrupper lag
predationstakten pad rddjur under sommaren s lagt som 3,5/100 dagar.
Lodjurens funktionella respons pa variationer i bytestatheten har stude-
rats i detalj av Nilsen m.fl. (2009a). Studien gjordes i sydostra Norge, med
radjur som den helt dominerande bytesarten, och en tithetsgradient for
radjur fran mindre dn 0.5 per km? upp till nirmare 10 per km?. Resultaten
baserades pa studier av 34 radiomarkta lodjur under en 10-arsperiod, under
vilken 254 slagna radjur registrerades. Den observerade funktionella respon-
sen var av Typ Il med en mycket brant stigning mot mittnadslinjen redan vid
mycket laga radjurstitheter (Figur 43). Halva mittnadsvardet ndddes redan
vid en radjurstithet runt 0.3 per km?, och mittnadsvardet uppnaddes vid en
radjurstithet runt 1 per km? (motsvarar 10 radjur/1000 hektar).
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Figur 43. Lodjurets funktionella respons Typ Il relation till radjurstathet fran sydéstra Norge. (fran
Nilsen m.fl. 2009a).

I en svensk studie (Andrén & Liberg 2015) som tackte radjurstatheter mellan
2 och 10 per km?, visade lodjurens predationstakt ingen respons alls pa tit-
heten av radjur (Figur 44). Mittnad naddes vid tatheter pa lagre dn 2 radjur
per km?(20/1000 ha), vilket innebar att lodjuren inte tog fler radjur oavsett
hur mycket hogre radjurstitheten steg 6ver denna tithet. Predationstakterna
vid mattnad i denna studie, var sldende lika jamfort med dem Nilsen fann,
runt 20/100 dagar for familjegrupper och 10-15 f6r ensamma djur.

Okarma m.fl. (1997) visade pa ett intressant samband mellan proportio-
nen radjur och kronhjort i miljon och proportionen bland byten slagna av
lodjur. Sambandet tyder pa att lodjuren kan ha en Typ IlI-respons med s.k.
switching mellan radjur och kronhjort beroende pa deras relativa titheter
gentemot varandra (Figur 45). Nar proportionen av kronhjort i miljon nar-
made sig 80 % (och proportionen rddjur motsvarande gick ned mot 20 %)
sa Okade preferensen for kronhjort i lodjurens diet exponentiellt. Bytet till
kronhjort intraffade ungefar nir radjurens tithet lag nagonstans mellan 1.5
och 2 radjur per km? och titheten av kronhjort mellan 8 och 10 per km?.
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Detta antyder att mattnadsnivan i lodjurens respons pa radjurstithet kan
paverkas av hog tathet av kronhjort (eller nagot annat alternativt byte) och
under sddana forhallanden ligga hogre dan 1 radjur per km? som uppmattes
av Nilsen m.fl. (2009a).
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100 100

g
228  80f 80}
L wn
- =
38 |
3 __g, 601 60
> 2
=% 40| 40+
25
a g 20 20

] .

0 L o . . ol—= , .
0 5 10 15 20 0 20 40 60 80 100
Tathet (hjortvilt/km?) Procent av radjur eller

kronhjort i studieomrade

Figur 45. Funktionell respons hos lodjur vid olika radjurs- och kronhjorttathet (till vénster), samt i
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Effekter av lodjurens predation pa
bytespopulationerna

Den viktigaste fragan nir det géller ett rovdjurs predation dr givetvis vilken
effekt den har pa bytespopulationen. Flera faktorer pekar pa att lodjuret
kan ha stark effekt pa framforallt radjurspopulationer. Rovdjur som utnytt-
jar smygjakt (som de flesta kattdjur, inklusive lodjuret) anses mer effek-
tiva an forfoljande rovdjur (t.ex. varg), sarskilt om de jagar bytesdjur som
ar av ungefar samma storlek som de sjilva (Sinclair m.fl. 2003, Atwood
m.fl. 2007). Lodjur dr synnerliga effektiva rovdjur pa radjur, vilket marks
genom en narmast total brist pa selektion for sarbara individer. Vuxna
rabockar i god kondition och sin basta alder ar i det nirmaste lika sarbara
for lodjurspredation som vilken annan kategori av radjur som helst. Detta
indikerar ocksa att lodjurens predation pa radjur till sin storsta del ar addi-
tiv (tillkommer utover 6vrig dodlighet), vilket ar en viktig forutsittning for
att predationen ska kunna paverka bytespopulationens sammansattning.
Lodjurens tillvaxttakt ar ocksd ungefar lika hog som radjurens, vilket ytter-
ligare talar for kraftig effekt pa radjuren (Tanner 1975). Lodjurens effekter
pa radjurens verkar dock paverkas av hur gynnsam miljon i 6vrigt ar for
radjuren.

Rovdjur franvarande

1 500 100 == -===----o-mm -
NE E | - fq:)
S 5% s(8
= 1000 Rovdjur .~ 2 218
g franvarande - i 607 = g
= 8 <3
= S 407
] | -
2 500 Pt 8 Rovdjur
= - Rovdjur & 50 narvarande
= narvarande
0 T T T \ 0 T \ \ \
30 45 50 60 70 30 45 50 60 70

Vegetationens produktivitet (FPAR)

Figur 46. Grafisk modell for att illustrera predationens betydelse for radjurspopulationer i Europa
langs en produktivitetsgradient. X-axeln i bada diagrammen visar miljéns produktivitet.

Vanstra diagrammet: Tatheten av radjur i relation till miljons produktivitet i omraden med varg och

lodjur (heldragen linje) och i omraden utan dessa rovdjur (streckad linje).

Hogra diagrammet: Generaliserad bild av predationens reducerande effekt pa tatheten av radjur
utefter produktivitetsgradienten. Skalan pa y-axeln anger procent av den maximala radjurstathete
som miljons biologiska barférmaga tillater utan rovdjur. Den streckade linjen ligger pa 100 pro-

cents utnyttjande av barférmagan, alltsa den niva radjurspopulationen skulle ligga pa utan preda-

tion. Den heldragna linjen visar hur ndra denna maximala barférmaga radjurspopulationer som &r
utsatta for predation ligger, i relation till miljéns produktivitet (x-axeln). Ju hégre produktivitet i
miljon, desto narmare varandra ligger de tva linjerna, d.v.s. desto mindre effekt har predationen
pa bytesdjuren. (fran Melis m.fl. 2009).
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Radjur — foto: Anders Jarnemo.

Melis m.fl. (2009) presenterade en stor 6versikt Over predationens betydelse
for radjurspopulationer 6ver en produktivitetsgradient (d.v.s. i omrdden med
varierande produktivitet i form av vixtfoda och dirmed dven titheten av
bytesdjur) med data fran 72 lokaler fran hela Europa inklusive Ryssland.

Rovdjuren var lodjur eller varg, eller bada. Predationen var en begrin-
sande faktor pa bytespopulationerna 6ver hela produktivitetsgradienten, men
minskade med okad produktivitet — ju hogre produktivitet, desto lagre effekt
av predationen (Figur 46). Den viktigaste orsaken till detta ar formodligen
att predationen dr omvant tithetsberoende, d.v.s. har starkare effekt vid laga
tatheter av radjur, och titheten av radjur ar lagre vid lag produktivitet. Det
ar alltsd en samverkan av faktorer som verkar nedifran-upp och uppifran-ner
som paverkar radjurspopulationerna.

Melis m.fl. (2009) forsokte inte skilja pa effekterna fran varg respektive
lodjur, men i en upprepning av denna studie pa en mindre skala, kunde Melis
m.fl. (2010) demonstrera en liknande effekt, med lodjur som det enda stora
rovdjuret. Med hjilp av avskjutningsstatistik over nio ar fran 144 norska
kommuner kunde de visa att nirvaro av lodjur hade en starkt negativ effekt
pa radjurspopulationens tillvaxt i kommuner med kort vixtsisong, men att
denna effekt klingade av med 6kande vaxtsiasong (Figur 47).
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Figur 47. Forhallandet mellan tillvaxt i radjurspopulationen (A) och langden pa véxtsasongen i
kommuner med narvaro av lodjur (gréna punkter) och kommuner utan lodjur (ofyllda ringar) i 142
kommuner i Norge. Den heldragna linjen ar regressionen for lodjurskommuner, och den streckade
fér kommuner utan lodjur. A =1,0 motsvarar O % i populationstillvaxt, 1,1 motsvarar +10 % och
0,9 motsvarar —10 procent (fran Melis m.fl. 2010).

Gervasi m.fl. (2012) demonstrerade pa ett elegant satt hur mycket effekti-
vare lodjuret ar som predator pa sitt favoritbyte radjuret, jimfort med tre
andra rovdjur-bytes-par i Skandinavien, namligen varg-ilg, bjorn-dlg och
rav-radjur. Gervasi m.fl. visade ocksa, i likhet med de tva studierna av Melis
m.fl. (2009, 2010), att denna effektivitet ar starkare dar miljén dr mer ogynn-
sam for radjuren. I studien anvinde man sdvil predationsdata, som data om
t.ex. fodslar och dodlighet fran bytesdjuren for att forutsiaga effektiveten hos
predatorn. Radjurspopulationen var oerhort mycket kinsligare for dndringar
hos lodjuren, sdsom tithet, predationstakt och bytesvaljamfort med de 6vriga
bytesdjurens kanslighet for predatorerna i de ovriga tre systemen (Figur 48).
Denna skillnad i kianslighet avtog i radjurspopulationer med hogre tithet,
d.v.s. i omraden dir miljon 4r mer gynnsam for radjuren (Figur 49).
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Figur 49. Figuren visar bytesdjurens kanslighet for predationstakten vid olika tatheter av bytesdjur
(som indikerar hur gynnsam eller produktiv miljén ar) i samma fyra olika rovdjur-bytesdjur-system
som i Figur 48. Radjurens kanslighet for lodjur &r stérst, men skillnaden avtar vid hégre tatheter
av radjur (fran Gervasi m.fl. 2012).
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En jamforelse av lodjurens effekt pa rddjur mellan olika studier som gjorts

i enskilda omraden i olika delar av Europa, visar generellt pa starka effek-
ter, men ger ocksa visst stod for teorin att lodjurens effekt har ett negativt
samband med miljons biologiska barférmaga for radjur (d.v.s. miljons for-
madga att livnara ett antal radjur). Den starkaste och tydligaste effekten
uppmattes av Andrén & Liberg (2015) i Bergslagen i Sverige. De studerade
radjurspopulationens tillvaxt fore och efter aterkolonisering av lodjur i ett
och samma omrade. Studien kombinerade data fran radiomarkta lodjur,
snosparningar och tithetsberdkningar av radjurspopulationen med hjilp av
spillningsinventering. Predationstrycket pa rddjurspopulationen fran lodjur
uppmiittes till 11 %. Denna extra doédlighet i radjurspopulationen var uppen-
barligen i det narmaste helt additiv till 6vrig dodlighet, eftersom tillvaxten

i radjurspopulationen sjonk med 14 procentenheter, fran att ha varit posi-
tiv fore etableringen av lodjur i omradet (A = 1,079, motsvarar 7,9 % arlig
populationstillvaxt) till negativ efter att lodjuren etablerat sig (A = 0,936,
motsvarar 6,4 % arlig nedgang) (Figur 50).
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Figur 50. Den beraknade tillvaxttakten hos radjur i ett omrade i Bergslagen i forhallande till tat-
heten av radjur (ett index byggt pa antal spillningshégar per 10 m? réknade under varen), fore
etableringen av lodjur i omradet (den 6vre linjen), och efter denna etablering (den undre linjen).
Den svarta punkten visar den genomsnittliga tatheten av radjur och tillvaxten i radjurspopulationen
fore etableringen av lodjur, och den 6ppna ringen motsvarande efter etableringen av lodjur. De gra
falten visar de 95-procentiga konfidensintervallen for de tva linjerna (fran Andrén & Liberg 2015).
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Forfattarna visade ocksa att tatheten av radjur sjonk signifikant efter lodjur-
setableringen (Figur 51). Effekten pa tillvaxt och radjurstiathet kunde huvud-
sakligen tillskrivas lodjuren, dven efter man kontrollerat for tathet av radjur,
snodjup, ravtithet, smagnagarindex (som paverkar bade rdavens tithet och
dess predationsmonster), och mansklig jakt pa radjur.
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Figur 51. Utvecklingen av radjurstatheten (den tjocka linjen i bada figurerna) pa Grimso forsknings-
omrade i Bergslagen perioden 1985-2005, samt for avskjutningen av radjur, snémangd, tillgangen
pa sork och relativ tathet av rav. Den gra vertikala linjen i bada figurerna markerar 1996, da den
forsta lodjursforyngringen skedde i omradet (fran Andrén & Liberg 2015).

Den enda studien pa kontinenten, som redovisar siffror pa lodjurens inver-
kan pa radjurspopulationen i ett enskilt omrade, ar av Okarma m.fl. (1997).
Studien gjordes, som namnts tidigare, i Bialowieza i dstra Polen. Lodjurens
predationstryck pa radjurspopulationen varierade mellan 21 och 36 %. Detta
ar avsevdrt hogre dn det som Andrén & Liberg (2015) uppmatte i Bergslagen,
och radjurspopulationen i Bialowieza sjonk under de tre forsta dren av studien
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(Figur 52). Forfattarna anger dock att den viktigaste orsaken till detta var
en intensivt 0kad jakt som de skogsvardande myndigheterna initierat. Nar
denna okade jakt upphorde efter tre ar, ser det enligt figur 52 ut som om
radjurspopulationen borjade aterhamta sig, trots fortsatt predation fran
lodjuren. Forfattarna kommenterar inte detta direkt, men hdvdar att lodjuren
kan sidnka tatheten i rddjurspopulationen, men inte reglera den pa sikt.
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Figur 52. Uttag ur populationerna av radjur (till vanster) och kronhjort (till hoger), och tatheten av

populationerna (antal/100 km?) av dessa tva bytesdjur under senvinter och férsommar i Bialowieza

under perioden 1991-1996 (fran Okarma m.fl. 1997).

I 6vriga studier fran kontinenten forekommer det kvalitativa omdémen om
lodjurens effekter pa sina bytesdjur, men inga kvantitativa siffror. Belotti
m.fl. (2015) anger att lodjurens effekt pa radjurspopulationen under som-
maren ar mycket liten, men att den mojligen dar hogre under vintern, vilket
kan leda till konflikt med de manskliga jagarna. Krofel m.fl. (2014) anger
att lodjurens predationstryck pa radjuren i deras slovenska studieomrade lag
pa 12-14 %. De niamner inget om lodjurens eventuella demografiska effekt
pa radjurspopulationen, endast att den minskliga jakten utovar ett mycket
starkare tryck. Forfattarna dr mer bekymrade 6ver den skadliga effekten pa
radjurspopulationens kvalitet som jakten kan innebara, vilken de menar att
lodjurens predation i viss man kan motverka. Molinari-Jobin m.fl. (2007)
anger predationstryck pd 9 resp. 11 % for radjur resp. gems i Jurabergen,
och bedomer att lodjurens predation har storre effekt pa gems an pa radjur
p.g.a. den ldgre reproduktionskapaciteten hos gems.

Samtliga forfattare i denna 6versikt bedomer att lodjurens demografiska
effekter pa kronhjort ar marginell. Det viktigaste skilet for dessa bedom-
ningar ar att predationstakterna pa kronhjort generellt ar ldga (Bilaga 1),
och att den storsta delen av lodjurens predation riktas mot drskalvar med
lagt reproduktionsviarde. Lodjurens eventuella effekter pa vildsvinspopula-
tioner kommenteras 6verhuvudtaget inte.
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Effekter av riskundvikande hos bytesdjuren

Olika studier av riskbeteende hos klovvilt i narvaro av lodjur ger en nagot
blandad bild. Samelius m.fl. (2013) undersokte om radiomarkta radjur undvek
s.k. riskhabitat (omraden med 6kad risk for angrepp) i en studie pa Grimso
forskningsomrade i Vastmanland i Sverige. Olika habitats riskvarde berdk-
nades med hjilp av fyndplatserna for 95 lodjursslagna radjur. Det habitat som
hade hogst risk for predation var hyggen, medan mossar hade lagst risk.
Habitatens riskvarden hade emellertid ingen effekt pa radjurens habitatval.
Likasa kunde endast ett mycket begransat riskundvikande markas i radjurens
habitatval efter att lodjuren etablerat sig pa Grimso omkring 1995, jamfort
med radjurens habitatval fore denna tidpunkt.

Inte heller Ratikainen m.fl. (2007) kunde, med hjalp av snosparning av
radiomarkta radjur i Norge, visa pa ndgon tydlig effekt pa radjurens habitat-
val efter det att lodjur etablerat sig i deras miljé. En allmiant spridd uppfatt-
ning att radjuren okar sin anvindning av 6ppna habitat, speciellt for daglega,
efter det att lodjuren etablerat sig i ett omrade, kunde ocksa forkastas av
Ratikainen m.fl. (2007). Norum m.fl. (2015) undersokte variationen i preda-
tionsrisk for radjur fran en kombination av lodjur och minskliga jagare, men
analyserade aldrig radjurens beteende i relation till denna variation.

Wikenros m.fl. (2015b) och Eccard m.fl. (2017) gjorde experimentella
undersokningar av bytesdjurens beteendemassiga respons pa narvaro av
lodjur. Wikenros m.fl. (2015b) lade ut farska lodjurspillningar i Bialowieza
i ostra Polen och studerade responsen hos radjur, kronhjort och vildsvin for
dessa, jamfort med responsen for kontrollplatser, med hjilp av viltkameror.
Ingen av arterna visade tecken pa okad vaksamhet, men bade radjur och
kronhjort spenderade kortare tid vid experimentplatserna. Vildsvin visade
ingen tydlig reaktion alls pa narvaron av doft fran lodjur. Forfattarna jam-
forde dessa resultat med en tidigare liknande studie i samma omrade med
vargspillningar (Kuijper m.fl. 2014). I den studien hade man fatt tydliga
effekter pa bytesdjurens vaksamhet. Wikenros m.fl. (2015b) drar slutsatsen
att nir bytesdjuren kdnner narvaro av en bakhallsjagare som lodjur, som ar
tyst och oberdknelig, ar det bast att limna platsen omedelbart, medan det
gentemot en forfoljelsejagare som vargen racker att vara alert.

Eccard mfl. (2017) fann dock, i en studie fran Bavarian Forest National
Park pa gransen mellan Bayern i Tyskland och Béhmen i Tjeckien att bade
kronhjort och radjur uppvisade sdvil undvikande som 6kad vaksamhet i
narvaro av doft fran lodjur (Figur 53). I detta fall anvindes urin fran lodjur
som doftamne. Orsaken till denna skillnad mellan de tva studierna dr oklar.

I den tyska studien undersokte man dven om det var nagon generell skill-
nad i rddjurens vaksamhet mellan tvd omraden, ett med lodjur och ett utan.
Man fann ingen generell 6kad vaksamhet i lodjursomradet, och i likhet med
Samelius m.fl. (2013) fann man inga tecken pa att rddjuren undvek vissa
habitat eller miljoer pa grund av en 6kad risk for predation. Man menade att i
ett omrade dar det finns en gles forekomst av en tyst, ensamlevande, effektiv
och oforutsiagbar predator kan det vara lonsamt for rddjuren att omedelbart
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limna ett omrade dir doft eller ndgot annat indikerar nirvaro av denna preda-
tor, men att kostnaden for en permanent 6kad vaksamhet ar sa hog, att den
inte 4r vard sitt pris. Detta resonemang ar i Overensstimmelse med Wikenros
m.fl. (2015b) slutsats att om man far akuta indikationer pa att en sidan pre-
dator dr i narheten (genom t.ex. vittring) sa dr det battre att limna omradet
omedelbart dn att 6ka vaksamheten.
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Figur 53. Observerade beteendeeffekter pa 40 betande radjur av utlagd urin fran lodjur i jam-
férelse med observationer av kontrolldjur som ej utsatts fér denna doft. Den vanstra figuren visar
hur stor del av tiden djuren héll huvudet lyft, den mittre figuren visar frekvensen av att lyfta huvu-
det for att spana, och den hdégra figuren visar medelvardena fér hur lange djuret holl huvudet lyft
for varje gang (sekunder). Figurerna visar medelvardet (tjock linje), gransen for 25 % avvikelser
(boxen), 75 % avvikelser (horisontella tunna linjer) och extremvarden (6ppna ringar). Asteriskerna
over varje figur visar den statistiska signifikansen for skillnaderna (n.s. = ej signifikant) (fran Eccard
m.fl. 2015).

Problemet med riskbeteenden av olika slag, t.ex. 6kad vaksambhet, ar att de
stjal tid fran annan viktig verksamhet, framst fodosok. Vixtitare behover dgna
en mycket stor del av sitt dygn at att 4dta, och varje inskrankning av detta har
en kostnad, t.ex. i simre kondition, som i sin tur kan paverka bade reproduk-
tion och overlevnad. For att forsta betydelsen av sidana beteenden behover
man darfor mita deras demografiska effekter.

Konkurrens, predation mellan rovdjursarter och
effekter pa olika nivaer i naringskedjan

Lodjuret ar ett stort rovdjur och star darfor hogt i naringskedjan, i vissa
omraden hogst, och kan dirmed kallas toppredator. Pa senare tid har man
mer och mer intresserat sig for de effekter sidana rovdjur kan ha pa nivéer
flera steg langre ned i den ekologiska naringskedjan, inte bara pa nivan nar-
mast under (d.v.s. de egna bytesdjuren). Detta har man kallat trofiska effekter.
Detta 6kande intresse har givetvis stimulerats av aterkomsten av stora rovdjur
till omraden dar de linge saknats (Chapron m.fl. 2014).

Ateretableringen av de stora rovdjuren har ocksé skapat ett slags natur-
ligt experiment, som bl.a. utnyttjats av Elmhagen m.fl. I en studie baserad
pa olika typer av historiska data fran Sverige, visade Elmhagen & Rushton

127



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

(2007) att nedgdangen och lokal utrotning av varg och lodjur under 1800-talet
foljdes av en uppgang i ravpopulationen, som kontrollerats uppifran-ner av
de stora rovdjuren. Den 6kande ravpopulationen i sin tur har haft effekter pa
den Ovriga smaviltfaunan, vilket ocksa visats, bl.a. i en rad studier gjorda pa
Grimso (Lindstrom m.fl. 1994, Helldin 2004). Effekten var dock starkast i
omraden med hog produktivitet, vilket antydde att den 6vriga smaviltsfaunan
paverkades bade uppifran-ner och nerifran-upp. I naringsfattiga omraden,
framst i norra Sverige, tycktes raivpopulationen regleras nedifran-upp, och
det fanns inte tillrackligt med foda for att rivpopulationen skulle gynnas av
att de stora rovdjuren forsvann. I en studie (Elmhagen m.fl. 2010) baserad pa
data fran viltinventeringar byggda pa snosparning langs forutbestimda linjer
i Finland, visade forskargruppen att denna process dr reversibel (omvand-
bar), och att lodjur kanske ar den viktigaste av de tva stora rovdjur (varg
och lo) nar det giller rav. Studien tickte 17 ar (1989-2005). Under denna
period dterkoloniserade lodjuren delar av mellersta och sédra Finland, vilket
gav mojligheter att studera deras eventuella effekter lingre ned i narings-
kedjan. Aterigen visade man pa effekter bade uppifran-ner och nerifran-upp.
I lodjursomradena pressades ravpopulationen ned, vilket i sin tur ledde till
en uppgang av hare.

I ett par senare studier vidgade forskare frdn samma grupp det geo-
grafiska perspektivet ytterligare. Baserat pa publicerade data pa tithet av
rodrav fran hela Europa och norra Asien dnda bort till Kamtjatka och jam-
fort med data pa forekomst av fyra stora toppredatorer, varg, lodjur, panterlo
och guldschakal (Canis aureus), kunde man visa att av dessa var det endast
lodjur som paverkade titheten av rav, och att denna paverkan var tydlig och
kraftig (Pasanen-Mortensen m.fl. 2013). Man fann ingen effekt av varg, trots
att man hade ett stort antal omrdden med forekomst av varg i materialet.
Forutom lodjuret hade dven lag sommartemperatur en begrinsande effekt
pa rdven, framst for att den paverkade landskapets produktivitet generellt.
Forskarna drog bl.a. slutsatsen att de positiva effekter som en global upp-
varmning har pa ravpopulationens utbredning och tithet, kan dimpas genom
ndrvaro av lodjur. I ytterligare en studie, baserat pd samma ravmaterial,
kunde forskarna aterigen visa att ravpopulationen paverkades bade uppifran-
ner av predation fran lodjur och nedifran-upp av markens produktivitet
och diarmed formaga att producera foda for raven (Pasanen-Mortensen &
Elmhagen 2015). I omraden utan lodjur gynnades riven av andelen uppodlad
mark upp till en jamviktslinje som ldg vid ungefar 30 % odlad mark. Vid dnnu
hogre andel odlad mark fick man ingen ytterligare effekt pa ravtathet. I de
regioner som hade lodjur fann man emellertid inget sidant samband, och
drog slutsatsen att dar kontrollerade lodjuren riavens tithet sa att den inte
kunde utnyttja en 6kad produktivitet i miljon.

Elmhagen m.fl. gjorde inga direkta studier av lodjurens predation pa riav
utan studerade endast korrelationer mellan titheter och forekomster. Att
lodjuren verkligen dodar rédrdv, och att detta kan ske i en omfattning som
paverkar ravpopulationen har emellertid visats bade av Sunde m.fl. (1999)
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och av Helldin m.fl. (2006) i studier byggda pa snésparning och radiomirkta
ravar. I den senare studien visade man ocksa pa ett samband mellan lodjurens
aterkomst till delar av Orebro lin och nedging i rivpopulationen. I en annan
studie, fann emellertid Wikenros m.fl. (2017a) snarast en svag positiv korre-
lation mellan frekvensen spar av lodjur och av rav i ett material baserat pa
vilttrianglar i Orebro och Virmlands ldn. Detta visar att relationen mellan
toppredatorer och mellan-predatorer ar komplex och kan variera beroende
pa vilken rumslig och tidsmassig skala man anvander i sin undersokning. En
viss attraktion till doft av lodjur hos rav (kanske orsakad av en mojlighet att
finna kadaver) visades ocksd experimentellt av Wikenros m.fl. (2017b) i annu
en studie utford i Bialowieza.

Fa studier har undersokt konkurrens mellan lodjur och andra rovdjur
som inte innefattar predation mellan rovdjursarter (intra-guild predation).
Wikenros m.fl. (2010) kunde i en studie i Bergslagen inte pavisa ndgon kon-
kurrens mellan lodjur och varg. Denna studie redovisas i detalj i vargavsnittet
i denna rapport.

Slutsatser

I de omréaden dir det finns radjur, vilket giller praktiskt taget hela Europa
utom langst i norr, ar radjuret det helt dominerande bytesdjuret. Lodjur

har dock kapacitet att doda bytesdjur upp till en kronhjortshinds storlek.
Kronhjort forefaller ocksa vara det vanligaste sekundira bytesslaget dar den
forekommer. Smavilt, frimst hare, kan ocksa vara viktiga byten, framfor-
allt dar klovvilt av lamplig storlek saknas. For svenska och skandinaviska
forhallanden ar lodjurens effekter pa radjurspopulationen den mest intres-
santa fragan. Lodjur visar mycket lite kons- eller aldersselektion i sin preda-
tion pa radjur, alla kategorier hos denna bytesart verkar vara lika sarbara
for lodjurspredation, och bada konen hos lodjur ar lika effektiva. Lodjurets
funktionella respons for radjurens tithet visar ocksa pa en extrem effektivi-
tet. Responsen ar genomgdende av typ II, och stigningen till mattnadsnivan
ar extremt brant. Redan vid titheter av 1 radjur per km? nar responsen sin
mattnad. Predationstakterna vid denna mattnadsniva ar ocksa forvanansvirt
konstanta 6ver Europa. For familjegrupper, dar forsorjningsbérdan dr som
storst ligger denna runt 20 radjur/100 dagar, for ensamma djur mellan 10
och 15 radjur/100 dagar. Vuxna hanar har en tendens till hogre predations-
takt d4n vuxna ensamma honor. Vad som kan paverka dessa nivder ir tillgang
pa ett ldttjagat alternativt klovviltsbyte, t.ex. frigdende far, eller mycket hog
tathet av ett annat, mer svarjagat klovvilt som kronhjort. I Bialowieza visade
man att nir titheten av kronhjort narmade sig 10 per km? och var dtminstone
fem ganger hogre dn titheten av radjur, sa slog lodjurens predation over till
att framst inrikta sig pa kronhjort. Det enda omrade i Skandinavien dar detta
for narvarande kan tankas intraffa ar vastra Norge. I sodra Sverige skulle
forekomst av dovhjort lokalt kunna leda till denna effekt.
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Systemet lodjur-radjur uppfyller de flesta kriterier for en forviantad kraftig
effekt pa bytesdjuret. Lodjuret dr ungefar av samma storlek som radjur,
det har ungefiar samma inneboende tillvaxttakt, och lodjuret 4r en ensam-
jagande smygjagare som ar mycket effektiv som radjurspredator. Data visar
ocksd att lodjur kan ha stor tathetssinkande effekt pa radjurspopulationen,
men att detta paverkas av miljon. Ju mer produktiv miljo, desto liagre verkar
lodjurens effekt pa radjurspopulationen vara. Det dr oklart vad detta beror
pa, om det ar den hogre produktiviteten hos radjuren i sidana miljoer, eller
om det ar tillgdngen pa fler skyddade omraden dar lodjuren inte finns (hog-
produktiva omraden har oftast ocksd hog tiathet av manniskor som inne-
bar att lodjur undviker sidan omraden) eller inte ar effektiva i sin jakt. I
kargare miljoer kan lodjuren permanent hélla nere radjurspopulationen pa
en lag niva, atminstone om lodjuren begrinsas till en medelh6ég niva genom
jakt. Jakt pa lodjur forhindrar da ett naturligt férlopp dér lodjuren tar ned
radjurspopulationen sa lagt att lodjuren sjalva far forsorjningsproblem och
i sin tur borjar minska. Ett sddant system skulle kunna leda till storskaliga
variationer, eventuellt med ett cykliskt forlopp. Opublicerade data tyder pa
att ett sddant scenario ar mojligt for Svealand och sodra Norrland (Andrén
& Liberg 2008). I sodra Sverige forvintar vi oss betydligt mindre effekter av
lodjuren pa radjurspopulationen pa grund av den hogre produktiviteten dar,
och kanske ocksa pa grund av tillgang till alternativa bytesarter i form av
dovhjort och kronhjort.

Om lodjuren expanderar ytterligare i Sydsverige kan vi férvintas oss en
okad predation pa kronhjort, men demografiska effekter forvintas bli sma.
Lodjuret ar en alltfor ineffektiv predator pa kronhjort for sidana effekter,
vilket den starka selektionen for unga djur, framst arskalvar, visar. Till skill-
nad fran vargens och bjornens predation pa dlgkalv, ar lodjurens predation
pa kronhjortskalv for liten for att ha nagon storre demografisk betydelse.
Vissa av Sydsveriges dovhjortsbestand kan komma att paverkas av en expande-
rande lodjurspopulation men det ar svart att stilla ndgon prognos over vilken
effekt detta kan fa. De fa data vi har pd lodjurens predation pa dovhjort visar
pa att det dven har dr ungdjur som selekteras. Dovhjortens klumpade for-
delning i landskapet, med lokalt mycket hoga titheter, talar ocksa emot en
stor effekt av lodjur.

Det finns ingenting som tyder pa att lodjuren kommer att fa ndgon mark-
bar effekt pa vildsvinspopulationen. Ingenstans dar man studerat lodjurs-
predation i omraden med vildsvin, har detta varit ett viktigt byte. Vad galler
demografiska effekter pd smavilt orsakad av lodjurens predation saknas
tyvarr data. Den enda art dir vi kan tinka oss att man har eller kan fa en
viss effekt ar skogshare. Har spelar ju dven lodjurens effekt pa ravpopula-
tionen en viss roll. De studier som ir gjorda pa lodjurets trofiska effekter ger
visst stod for att lodjuren kan sidnka titheten av rav, och dirmed sekundart
gynna rivens bytesarter bland smaviltet, men data ar inte entydiga. Enligt
en finsk avhandling kan detta ha en positiv effekt pa skogshons (Ludwig
2007). Eftersom rodrav kan ha en mycket kraftig effekt pa radjurstitheten,
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genom sin predation sma kid (Lindstréom m.fl. 1994, Jarnemo & Liberg 2005),
infinner sig en intrikat fraga, nimligen om lodjuren genom att sinka titheten
av rdav i viss man kan kompensera for sin egen negativa effekt pa radjurs-

tiatheten. Detta ar ett intressant framtida forskningsomrade. Konkurrensen
mellan lo och varg verkar vara forsumbar, dtminstone vid de tatheter som vi
har erfarenheter av hittills. Det dr dock inte otankbart att vargens predation
pa radjur kan bli ett problem for lodjurspopulationen lingre fram. Detta ar
ett viktigt framtida forskningsomrade. Riskbeteende hos radjur har uppmatts
gentemot forekomst av lodjur, men det saknas dnnu data som visar vilka
eventuella demografiska effekter detta kan ha for radjurspopulationen.

Lodjur- foto: Henrik Andrén.
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De stora rovdjurens effekter pa tamren

Sammanfattning

Tamrenar utsétts for predation fran ett antal olika rovdjurs-
arter, samt for en rad andra dodsrisker som sjukdomar,
olyckor och trafik. Predationstrycket fran olika rovdjur
varierar mycket; fran rodrdv som tar enstaka kalvar tidigt
efter kalvningen, bjornar och kungsdrnar som framst tar
kalvar under var och férsommar, till lodjur, jarv och varg
som kan ta renar aret om. Dérfor avgors predationstrycket i
ett givet omrdde mycket av titheten av olika rovdjursarter.
I Sverige ar lodjur och jirv de viktigaste rovdjuren eftersom
de tar renar aret om och féorekommer i stora delar av ren-
skotselomradet. Predationen skiljer sig dock dven mellan
dessa arter. Ett genomsnittligt lodjur tar omkring 3 ganger
sd manga renar som en genomsnittlig jarv. Vargen &r det
rovdjur som har storst potential att orsaka stora forluster och
storning av renhjordar. Men med rddande rovdjurspolitik
ar antalet vargar i omradden med ren mycket begrénsat,
och vargen har i dagsldget endast lokal betydelse. Ett antal
studier har i flera omréden pekat pa betydelsen av renar-
nas kondition for savél predation som ovrig dodlighet, da
de kalvar som dott vager mindre dn de som overlevt. Hér
varierar dock monstret mellan olika rovdjur. Kalvar dodade
av bjorn och kungsorn vigde mindre 4n genomsnittskalvar,
och jarvarnas predationstakt under sommaren ar formod-
ligen hogre i omraden med lagre slaktvikter hos renkalvar.
Detta monster har inte visats for varg eller lodjur; en studie
visade till och med att lodjursdddade renkalvar vagde mer
an genomsnittet. Dessa skillnader kan tyda pa att olika rov-
djursarters predation i varierande grad dr additiv respektive
kompensatorisk. Predation av jarv, bjorn och kungsérn ér
mer kompensatorisk dn predationen av lodjur och varg.
Betydelsen av renarnas kondition tyder dven pa att pre-
dationen i hogre grad dr kompensatorisk i omraden med
hoga tdtheter av ren dir renarna ar i samre kondition, an i
omraden med lagre tathet av ren i god kondition.

Coahkkaigeassu

Bohccot gillet bivdima moanat sierra meahcieallislajain, ja
maid ollu ieza japminvaraide dego davddat, lihkuhisvuodat ja
johtolat. Predasuvdnadeaddu sierra meahciealibiin rievda ollu:
riebanis mii valda ovttaskas misiid arrat njoalluma mannil,
biertnaide ja goaskimiidda mat eanemusat valdet misiid giddat
ja geasset, albasiidda, getkkiide ja navddiide geat sahttet
speadjat bohccuid miehta jagi. Danne predasuvdnadeaddu
ovtta guovllus mearriduvvo meahciealibiid mearis. Ruotas
albasat ja geatkkit leat dat dehaleamos meahciealibat dan
dihte go spedjet bohccuid miechta jagi ja asset stuorra osiin
boazodoalloguovllus. Predasuvdna rievda goitge veahas
daid slajaid gaskkal. Gaskamearala$ albbas valda sullii 3
gearddi eanet bohccuid go gaskamearalas geatki. Navdi
lea dat meahciealit mas lea stuorimus varra dagahit stuorra
massimiid ja rafehuhttimiin ealuin. Dala meahciealitpolitihkas
navdelohku guovllus ollu bohccuiguin lea raddjeduvvon,
ja navddis lea otne dusse baikkalas mearkkaSupmi.
Muhtin iskamat leat manggaid guovlluin cuiggodan dasa
man dehéla§ bohccuid vuoibmi lea sihke predasuvdnii ja
iez4 japmimiidda, dalle go dat miesit mat leat jApman lea
deaddan unnit go dat mat leat birgen. Das goitge vuohki
sierra meahciealibiid gaskal rievda. Miesit goddojuvvon
biertnain ja goaskimiin dedde unnit go gaskamearala$ miesit,
ja getkkiid predasuvdnaleaktu geasset lea jahkehahtti alit
guovlluin gos misiid njuovvandeaddu lea unnit. D4t minsttar
ii leat oidnon navddiide dahje albasiidda — iskkan vuosehii
vel ahte albbasgoddon misiid gaskamearala$ deaddu leai losit.
Dat earuhusat sahttet cuiggodit ahte sierra meahcielliidslajaid
predsuvdna lea additiiva ja maid kompensatuvrralas. Bohccuid
vuoimmi mearkkasupmi cuiggoda maid dasa ahte predasuvdna
stuorit muddui lea kompensatuvrrala$ guovlluin gos leat alla
boazologut gos bohccot leat heajut vuoimmis, go guovlluin
unnit loguin bohccuiguin buori vuoimmis.
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Renskotsel

Renskotseln ar en form av nomadiserad betesdrift som bade 4r en niring
och en viktig del i den samiska kulturen. Renskotselomradet omfattar ungefar
50 % av Sveriges yta (Figur 54) dir det finns omkring 250 000 renar under
vintern efter hostslakten och man slaktar omkring 55 000 renar per ar (www.
sametinget.se/statistik). Agandet av dessa renar dr uppdelat pa drygt 900
renskotselforetag med ca 4 600 renidgare (2016) fordelade 6ver 51 samebyar
(www.sametinget.se/statistik). Idag bedrivs framforallt en extensiv renskotsel,
d.v.s. flera rendgare inom en sameby samarbetar och man har storre hjordar
som betar fritt stora delar av aret. Arbetet med samling, flyttning, markning,
skiljning och slakt sker gemensamt. Det nomadiska levnadssattet har ersatts
av permanent eller sisongsboende med pendling till renhjorden under perio-
der med intensivare renskotselarbete. Inom samebyn strovar och flyttas
renarna mellan olika betesmarker beroende pa arstid och betesforhallanden.
I fjallsamebyarna (33 st.) flyttas renarna sydost-nordvast, mellan vinterbete
i skogslandet och sommarbete i fjallen. Forflyttningar sker vanligtvis langs
sarskilda vandrings- och flyttleder som ofta dr mycket gamla. I skogssame-
byar (10 st.) och koncessionssamebyar (8 st.) vistas renarna aret runt i skogs-
landet (i koncessionssamebyarna 4gs renarna inte bara av renskétande samer
utan dven av andra ortsbor). Idag ar motordrivna hjalpmedel, som snoskoter,
terranghjuling och helikopter, viktiga i renskotseln. Arbetet med renhjorden
styrs dock fortfarande av vader, vind och radande betesférhallanden.
Forutsdttningarna for bedrivandet av renskotsel har forandrats de
senaste decennierna. Faktorer sasom driftskostnader, skogsbruk, vattenkrafts-
utbyggnad, vindkraftsutbyggnad, gruvnaring och betesresurser har paverkats i
en for rennaringen negativ riktning, och niringen anses vara i en utsatt situa-
tion (Danell 2005). Till exempel har arealen av lavrik skog inom renskotsel-
omradet minskat med ungefar 70 % sedan 1950-talet (Sandstrém m.fl.
2016). Det 4r mot denna bakgrund man bor se de forluster som de stora rov-
djuren orsakar renniringen. Rovdjuren begrinsar inte renpopulationens stor-
lek, vilken fortfarande kontrolleras av rennaringen. Men rovdjuren orsakar
bade forluster genom predation och merarbete genom stérning av renhjor-
den. I grunden handlar detta om krav pa en kompromiss mellan bevarande
av rovdjur och bevarande av en uthallig renskotsel. Riksdagen och Natur-
vardsverket har darfor satt upp forvaltningsmal for antal stora rovdjur
inom renskotselomradet (Naturvardsverket 2014) och nivder for hur stora
rovdjursskador renniringen ska behova acceptera, s.k. toleransnivaer (Natur-
vardsverket 2013). Samtidigt representerar forhdllandet mellan rovdjur och
renar ett unikt rovdjur-bytesdjurssystem dar rovdjurens huvudsakliga bytes-
djur dr privat egendom och dar antalet bytesdjur och rovdjur till stor del
styrs av manniskans uttag (d.v.s. genom renslakt och jakt pa rovdjur).
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B Koncessionssamebyar
mm Skogssamebyar

B Fjallsamebyar

0 Vinterbetesmarker

Figur 54. Karta 6ver renskotselomradet i Sverige.
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Renens biologi

Renen ir ett hjortdjur med nordlig, cirkumpolir utbredning. I Sverige fore-
kommer endast tamren. Vajorna foder oftast sin forsta kalv vid 2 ars alder
och kan reproducera sig upp till 12-14 ars dlder. Vanligen far de en kalv
dven om tvillingfodsel forekommer. De flesta kalvar foéds i maj manad.
Renars reproduktion varierar mycket mellan ar och omraden, framst bero-
ende pa skillnader i miljoférhdllanden. I Nordnorge har man sett att sma
vajor i saimre kondition oftare misslyckas med reproduktionen eller foder
mindre kalvar dn stora vajor i god kondition (Figur 55; Tveraa m.fl. 2003).
Generellt 4r vajornas vikt under hosten och midvintern en god indikator pa
deras reproduktiva framgang efterféljande sommar (Lenvik & Aune 1988).
Man har ocksa sett indikationer pd att skillnader i miljoforhallanden mellan
omraden kan resultera i mer langsiktiga skillnader i hur vajorna svarar pa
andrade miljoforhallanden. Renar i omraden med generellt svarare vinter-
forhallanden tycks investera mer i viktokning, som buffert mot perioder med
délig betestillgdng, 4n vad de investerar i reproduktion (Tveraa m.fl. 2007).
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Figur 55. Effekter av vajans kroppsvikt pa reproduktion och éverlevnad hos vaja och kalv innanfér
och utanfér hagn. Genomsnittsvikt hos vajor som dog, fick missfall eller férlorade sin kalv innanfor
hagn, samt vikt hos vajor vars kalv dog respektive 6verlevde utanfor hagnet. (fran Tveraa m.fl. 2003)
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Populationsdynamiken hos tamren paverkas av ett antal faktorer, frimst ren-
skotselns dtgarder, men dven vader, tiathet av renar, tathet av rovdjur, vaxt-
produktion och varens ankomst (Tveraa m.fl. 2003, 2007, 2013, Bardsen &
Tveraa 2012). Detaljerade studier av individuella renar visar att kroppsvikten
hos vajan paverkar kalvens 6verlevnad och att vajans kroppsvikt i sin tur
beror pa vinterns hardhet (Tveraa m.fl. 2003). En tidig var och hog vaxt-
produktion har ocksa en positiv paverkan pa kalvarnas kroppsvikt och pa
reproduktionsframgangen hos vajorna (Tveraa m.fl. 2013). Under vintrar
med svara forhallanden for renen, t.ex. blotsno tidigt under vintern som
fryser in i markvegetationen, stodutfodras tamrenarna (www.sametinget.se).
Renhjordens sammansattning styrs till storsta delen av slaktuttaget.
Dagens renskotsel inriktar sig pa slakt av kalvar och man haéller ocksé en
skev konskvot i renhjorden. Efter slakt utgor sarvarna mellan 5 och 20 %
av de vuxna renarna och andelen kalv efter slakt varierar mellan 10 och
30 % (www.sametinget.se/statistik).

Rovdjurens predation pa ren

Renar ar utsatta for predation av flera rovdjursarter, varav de viktigaste i
Sverige dr lodjur och jarv eftersom de finns i stora delar av renskotselomradet
och tar ren aret om. Aven bjérn och kungsorn tar renar och férekommer med
fasta populationer i stora delar av renskotselomradet. Vargars predation pa
ren kan vara betydande nar de forekommer i renskotselomradet och vargen
kan lokalt vara det viktigaste rovdjuret under korta perioder, men eftersom
vargens forekomst inom renskotselomraden ar kraftigt begransad ar varg
totalt sett av mindre betydelse. Aven andra rovdjur sisom rédriv, fjillrav
(Vulpes lagopus), och korp kan ibland ta renkalvar.

Effekten av rovdjur pa renpopulationen kan variera avsevirt mellan
olika omraden, delvis pa grund av den stora variationen i tithet av de olika
rovdjursarterna. Men effekten av rovdjur varierar dven mellan dretrunt-
marker, inklusive kalvningsland, och vinterbetesland och var dessa dr
beldgna. Bjornar, som forekommer med de hogsta titheterna i skogslandet
och framst dédar kalvar under en begransad period, har sannolikt storre
betydelse i de omraden dar renarna kalvar i skogslandskap (skogssamebyar)
an vad de har i fjdllomraden. Lodjuren kan daremot doda renar av olika
alder 4ret runt. Aven férekomsten av alternativa bytesdjur och fédokillor,
liksom interaktioner mellan rovdjursarter, kan paverka predationens effekt
och omfattning. Jarvar dodar sannolikt farre renar om de har tillgang till
kadaver som limnats av andra rovdjur. Renarnas arstidsbundna vandringar
innebir ocksa att predationstrycket pa en given renhjord kan variera mycket
mellan olika omraden och tid pa 4ret. Aven miljéférhallanden, renarnas
kondition och tithet kan paverka omfattning och effekt av predationen.

Rovdjursarter skiljer sig at med avseende pa hur stor del av deras diet
som utgors av ren, hur ofta de dédar renar, vilken tid pd dret de oftast
dodar renar, vilka kategorier av renar de dodar och hur de jagar. De olika
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rovdjurens jaktbeteende har betydelse for vilka omraden och forhallanden
som innebar storst risk for renarna och darmed deras strategier for att und-
vika predation. Dessutom har de olika rovdjurens jaktsitt betydelse for effek-
ten pa renhjorden och renskotarnas arbete, t.ex. orsakar en smygjagare som
lodjuret mindre storning, stress och merarbete an forfoljande rovdjur som
jarv och varg.

Lodjurspredation pa ren

Lodjuret dr en smygjagare. Efter att ha smugit sig nara viljer lodjuret ofta
en ren i utkanten av renhjorden, och ofta hinner renen inte reagera innan
den dr attackerad. Lodjuret dr en explosiv sprinter med mycket begransad
uthéllighet, varfor renen ofta undkommer om den klarar sig undan de forsta
50 metrarna. Lodjuren biter med hog precision 6ver struphuvudet pa bytes-
djuren, och orsakar omedelbara skador pa nervsystem, andning och blodkarl.
Lodjursdodade renar uppvisar inte alltid tydliga yttre skador, och strupbettet
syns ibland inte forrdn man flatt halsen pa renen, medan kraftiga blédningar
kan synas i snon, s.k. pipblodning (Haglund 1966, Bjarvall m.fl. 1990).

Inom renskotselomradet utgor ren det viktigaste bytesdjuret for de flesta
lodjur (Mattisson m.fl. 2011a), med undantag for lodjur som lever i omraden
med god tillgang pa radjur, dar dessa kan utgora lika stor del av dieten som
ren (Sunde m.fl. 2000). Den mest omfattande studien av lodjurspredation pa
ren i Skandinavien genomfordes i sju omraden i Sverige och Norge (Mattisson
m.fl. 2011a); huvudsakligen i Sarekfjillen i Sverige samt Troms och Finnmark
i Nordnorge, men delvis dven i skogslandet i Norrbotten, Visterbotten och
Jamtland i Sverige. I studien foljde man 48 lodjur som forsetts med GPS-
sandare som programmerades for att ta manga positioner under intensiv-
perioder fordelade 6ver olika delar av dret. Med hjilp av GPS-positionerna
kunde lodjurets byten dokumenteras.

Tamren var det viktigaste bytesdjuret for lodjur i alla studieomrdden och
utgjorde 70 % av 1443 funna bytesdjur (Mattisson m.fl. 2011a). Tillgangen
pa ren varierade mellan omraden och tid pa aret, men alla lodjur hade till-
gang till ren dtminstone under nigon del av aret. Aven nir tillgingen pa ren
var lag, d.v.s. da endast strorenar fanns kvar under vintern, utgjorde renar
15 % av funna bytesdjur. A andra sidan observerades flera lodjur (endast
honor) under perioder med god tillgdng pa ren utan att déda nagra renar.
Det forklarades av att de troligen fokuserade pa mindre bytesdjur under
perioder med god tillgdng pa smavilt. Under perioder utan tillgang pa ren
kunde lodjuren klara sig pd mindre bytesdjur som hare, faglar och mindre
rovdjur (rodrav, tamkatter). Nar renar saknas eller dr fataliga hinder det
aven att lodjuren utnyttjar kadaver.

En slutsats i Mattisson m.fl. (2011a) var att lodjurens predationstakt
varierade mycket, fran O till 20 renar per manad (Figur 56). Predationstakten
varierade delvis beroende pa lodjurens kon och status (d.v.s. hanar och honor
med eller utan ungar), men dven med arstid och tillgdng pa ren. I omrdden
med lag tiathet av ren under vintern dédade honor med ungar fler renar
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dn vad ensamma honor och hanar gjorde. Hanar dodade fler renar under
sommaren dn vad honorna gjorde, men en det var ingen tydlig skillnad i
predationstakt mellan konen eller social kategori. Den storsta effekten pa
predationstakten kunde istdllet kopplas till skillnader mellan olika tider pa
aret och till tatheten av ren. I omraden med hog tithet av ren var predations-
takten hogst under vintern, men den hogsta individuella predationstakten for
hanar under sommaren. I omrdden med lag tithet av ren var predationstakten
lagst under vintern. Honor med ungar upprattholl dock niastan samma pre-
dationstakt under vintern i dessa omraden som under sommaren i omraden
med hog tathet av ren. En intressant notering dr ocksa att lodjurens genom-
snittliga predationstakt pa ren dr relativt lik predationstakten pa radjur
(Nilsen m.fl. 2009a, Andrén & Liberg 2015), men varierar mer. Detta kan
bero pa att forekomsten av flocklevande och vandrande renar ar mer oforut-
sdgbar dn forekomsten av radjur och att tillgdngen pa ren kan variera mycket
pa kort tid. Overskottsdodande var ovanligt och kunde inte kopplas till
nagon sarskild kategori av lodjur.
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Figur 56. Predationstakt av lodjur pa ren (med 95 % konfidensintervall) baserat pa 128 intensiv-
perioder fran 35 lodjur i norra Skandinavien 2005-2010, uppdelade pa koén och reproduktiv status,

samt sasongsspecifik renférekomst (hég-1ag) inom lodjurens hemomraden (fran Mattisson m.fl.
2011a).
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Aven en tidigare studie i Sarekfjillen, baserad pa pejling och snésparning
samt analyser av spillning, fann att ren utgjorde en stor del av lodjurens foda
(Pedersen m fl. 1999). Har tog lodjuren en ren var femte dag (ca 6 renar per
manad), vilket motsvarar predationstakten som dokumenterades i den senare
studien som gjordes med GPS-sandare (Mattisson m fl. 2011a). Eftersom
studien baserades pa snosparning kunde man notera jaktframgangen. Det
visade sig att lodjuren lyckades oftare vid jaktforsok pa ren (83 % av for-
soken) an vid jaktforsok pa smavilt (53 %).

For att forsta effekten av predation pa en bytespopulation ar det viktigt
att ha information om hur rovdjuren selekterar olika kategorier av bytesdjur.
Mattisson m.fl. (2014) fann att bade hanar och honor selekterade kalvar
framfor vuxna renar aret runt (Figur 57).
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Figur 57. Andelen kalv bland renar som dddats av lohanar (fylld cirkel) och lohonor (6ppen cirkel)
under sommar och vinter. Andelen renkalvar under sommaren (streckad linje) ar ett teoretiskt max-
varde baserat pa antagandet att alla vajor far en kalv och andelen vajor & 90 % av vuxna renar. Andel
kalv under vintern (gra rektangel) baseras pa statistik fran Sametinget (frdn Mattison m.fl. 2014).
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Hanar tog en mindre andel kalvar (40 %) 4n vad honorna (60 %) gjorde
under vintern, medan det inte var ndgon skillnad i andelen kalvar under
sommaren. Totalt sett var dock andelen kalv bland slagna byten hogst under
sommaren (juli-september) och minskade patagligt efter hostslakten. Det
beror sannolikt pd att andelen kalvar som slaktas ar hog (~ 70 %) och att
andelen kalvar i populationen darmed minskar.

Aven om lodjuren foredrar att ta kalvar tar de dven en betydande andel
vuxna renar (Mattisson m.fl. 2014). Men har var det en skillnad mellan
konen da lodjurshonor dodade en mindre andel sarvar (9 %) dn vad hanarna
gjorde (42 %). Andelen sarvar i renpopulationen var 4-23 %. Det tyder pa
att lodjurshanar selekterade sarvar framfor vajor, medan lodjurshonor inte
visade nagon preferens for kon bland vuxna renar (Figur 58).
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Figur 58. Andel sarvar bland renar som dddats av lohanar (fylld cirkel) och lohonor (6ppen cirkel)
under sommar och vinter. Andel sarvar under vintern (gra rektangel) baseras pa statistik fran Same-
tinget. Andelen hankalvar under sommaren (streckad linje) visar en férvantad jamn kdénskvot vid
fodseln (50 % hankalvar, och 50 % honkalvar) (fran Mattison m.fl. 2014).
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Jarvpredation pa ren

Inom renskotselomradet ar renen den viktigaste fodan for de allra flesta
jarvar (Mattisson m.fl. 2016). Jarvar ar opportunistiska rovdjur och till stor
del asdtare som utnyttjar de fodoresurser som den kommer 6ver. Det kan
vara dlgar eller renar som dott naturligt eller dodats av andra rovdjur, samt
foda vid atlar och slaktgropar (Mattisson m.fl. 2011b). Jarven lagger dven
upp matgommor, som kan ha stor betydelse under perioder med dalig till-
gang pa bytesdjur.

Jarven jagar ofta renar genom att forsoka ta de chanser som dyker upp.
Ibland kan de jaga renar eller hela renhjordar langa strackor och ibland
smyger de pd renen innan de gor ett kort utfall. I jaimforelse med varg och
lodjur betraktas jarven som en ineffektiv jagare som framst lever pa envishet
och uthallighet (Bjarvall m fl. 1990). Jarven kan dock vara en effektiv preda-
tor pa ren under snoférhallanden som bar jarven men inte renen (Haglund
1966). Det innebar att jarvens predationstakt pd ren kan variera mycket over
tid; vid hard sno eller barmark har de relativt svart att ta vuxna renar, medan
de vid gynnsamma snofoérhallanden ibland kan doéda ett stort antal renar
under kort tid. Aven svir viderlek med ymnigt snofall och hard vind kan
gynna jarvens jakt (Ryd 2007).

Vid en attack forsoker jarven oftast komma upp pa renens rygg for att
bita 1 nacke eller manke och kan da orsaka omfattande skador, och det
hiander att de lamnar renar levande men illa skadade (Bjarvall m fl. 1990).
Jarven utnyttjar ofta renar som dodats av lodjur (Mattisson m.fl. 2011b).
Eftersom lodjurens dodande ofta lamnar diskreta spar pa en renkropp kan
det mdnga ganger se ut som att en ren dodats av jarv som upprepat besoker
och styckar upp renar som dodats av lodjur.

Jarvars fodosok och predation pa ren har studerats i Sarekfjillen i Sverige
samt i Nord-Trendelag, Troms och Finnmark i Norge (Mattisson m.fl. 2016).
Ren var det dominerande fodoslaget (genomsnitt 84 %) i alla omraden och
inkluderar bade predation och asitande. Noterbart var att renar som dodats av
jarvar endast utgjorde 28 % av de dokumenterade fodokillorna. Algkadaver
utgjorde 6 % av fodan, medan resterande 10 % utgjordes av far, mindre djur
(skogshare, ripa, rodrav, skogshons och andra faglar) samt atlar, slaktrester och
foder utlagt for utfodring av fjallravar.

I vilken omfattning jarvarna dodar egna byten eller lever pa kadaver
paverkas sannolikt av bade tillgang pa lattillgangliga bytesdjur och pa kada-
ver. Darfor varierar detta bade mellan olika tider pa aret och mellan olika
omraden. Nir det giller ren varierar tillgingen mycket beroende pa renens
vandringar och skillnader fore och efter kalvning. I fjallomraden som huvud-
sakligen ingar i renens sommarbetesland ar tillgdngen pa ren stor fran varen
(april/maj) till en bit in pa hosten (oktober/november). I dessa omraden ar
tillgangen god pa relativt littslagna renkalvar fran kalvningen i maj och
under sommaren. Jarvens jaktframgang paverkas ocksd av sno, da jarvarna
ar mer framgangsrika nar det ar djup sn6 och/eller skare som gynnar jarven
(med sina stora fotter) i forhdllande till renar och andra bytesdjur.
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Studien av jarvars predation i norra Sverige och Norge visade att jirvarna
generellt dodade 1-2 renar per manad (Mattisson m.fl. 2016), men preda-
tionstakten varierade fran noll till 15 renar per manad. Jarvarna dodade
renar aret om, men predationstakten var hogre under sommaren 4n under
vintern, framst beroende pa stor tillgdng pa renkalvar under sommaren.
Jarvarnas predationstakt paverkades ocksd av renarnas kondition, da
de dodade fler renar i omraden med hog tithet av renar i simre kondi-
tion. Det var ett negativt samband mellan predationstakt och slaktvikt hos
kalvar (index for kondition) pa sommaren men inte pa vintern (Fig. 59 a-b).
Under sommaren tog jarvarna en stor andel kalvar (87 % av de slagna
renarna), medan det under vintern inte sags ndgot monster, dd jarvarna dodade
kalvar (29 %) och vuxna renar i relation till deras andel av renpopulationen
(Mattisson m.fl. 2016). Den stora tillgangen pa renkalvar under sommaren ar
naturligtvis en viktig aspekt. Att andelen kalv bland slagna renar ar sa mycket
lagre under vintern beror dels pa att andelen kalvar i renhjorden minskar
efter hostslakten och dels pa att kalvarna ar mindre lattfingade under vintern.
Dessutom har jarvar lattare att ta vuxna renar under vintern (nar det ar sno)
an pa sommaren. Det har dven spekulerats i att kalvar kanske har littare att
komma undan rovdjur i djup snoé i jimforelse med vuxna och tyngre renar
(Bjarvall m.fl. 1990).
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Figur 59. Beraknad predationstakt av jarv pa ren (antal doédade renar under en period pa 30 dygn) under
(a) sommar och (b) vinter i relation till genomsnittlig slaktvikt for renkalvar i studieomradet 2008-2014
(tunna linjer visar konfidensintervall). De sma figurerna visar data (fran Mattisson m.fl. 2016).
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Jarvens predation paverkas ocksa av hur mycket annan mat som ar tillgang-
lig (Figur 59; Mattisson m.fl. 2016). Sannolikheten for att jarven at av ren-
kadaver som den inte sjalv dodat var hogre pa vintern dn pa sommaren och
okade med simre kondition hos renarna. Detta dterspeglar troligen en hogre
naturlig dodlighet hos renar i simre kondition. Eftersom jarven ar en relativt
ineffektiv jigare under de flesta forhallanden har den lattare att livnara sig pa
kadaver dn att doda sjilv, om inte tillgdngen pa lattfaingade byten (t.ex. ren-
kalvar) dr god. Tillgingen pa mat som manniskan har lagt ut i samband med
dlgjakt (dumpade slaktrester) och som &tlar har visat sig vara en viktig resurs
for jarven i vissa omraden (Mattisson m.fl. 2016, Koskela m.fl. 2013) och
kan troligen minska predationen pa ren.

Bjornpredation pa ren

Bjornen dodar av naturliga skil endast renar fran april till slutet av okto-
ber. Under denna period sker predationen fraimst under kalvningsperioden.
Bjornar anvander sig bade av forfoljelse- och smygjakt pa renar, och dodar
med ett kraftigt bett 6ver nos och rygg, och ibland 6ver huvud, nacke och
manke. Bjornar tar framforallt renkalvar, men dven vuxna renar i begransad
omfattning.

En storskalig studie av bjornars predation pa ren genomfordes i Udtja
(2010-2012) och Gillivare (2011-2012) skogssamebyar dir man foljde 21
bjornar och 2585 vajor med siandare (Sivertsen 2017). De sandarforsedda
bjornarna dodade totalt 333 renkalvar inom de bada omradena. Alla bjorn-
dodade kalvar utom en (99,7 %) togs mellan 1 maj och 9 juni, med en topp
under mitten och slutet av maj. I genomsnitt tog de studerade bjérnarna 11
kalvar under en siasong (1 maj—135 juni). Under den tid da bjornarna befann
sig i kalvningslandet var predationstakten 1,3 kalvar per dygn. Predations-
takten varierade mycket mellan individer och ar; fran O till 37 kalvar per
bjorn och sisong. Den stora variationen i predationstakt mellan bjornar
tycktes framst vara relaterad till hur linge de olika bjornarna vistades i
studieomradet och mindre relaterad till olika bendgenhet att ta renkalvar.
En hona som foljdes under tvd olika ar med arsungar tog dock inga kalvar
alls, medan det ar hon hade fjolarsungar tog hon 36 kalvar.

Bjornarna i denna studie tog renkalvar nastan uteslutande under en val-
digt begriansad period nir kalvarna ar sma. Liknande monster har observe-
rats vid studier av bjornpredation pa vildren (Adams m.fl. 1995; Jenkins &
Barten 2005), dven om bjornar i viss man tar kalvar dven senare under som-
maren (Nieminen m.fl. 2013).

Med data pé predationstakt och sannolikt antal bjornar i de bada skogs-
samebyarna berdknades att bjornar stod f6r 67 % av den totala kalvdodlig-
heten (43 %) i Udtja och for 39 % av den totala kalvdodligheten (41 %) i
Gillivare under studieperioden (Sivertsen 2017). Foljaktligen berdknade man
att bjornar orsakade en kalvdodlighet pd omkring 29 % i Udtja och 16 %

i Gillivare. Aven om bjornarna i studien frimst tog kalvar dodade de dven
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17 vuxna vajor (Sivertsen 2017). En majoritet (76 %) av vajorna togs under
samma period som de flesta av kalvarna. Under denna period (1 maj-15 juni)
var predationstakten 0,4 vajor per bjorn.

Denna studie genomfordes i skogslandet ddr bjornpredationen sannolikt
ar mer omfattande 4n i fjillsamebyar, eftersom tdtheten av bjornar generellt
ar hogre i skogslandet. Kalvningen i de flesta fjallsamebyar sker i 6ppen fjill-
terrang som bade hyser farre bjornar och ar lattare att bevaka.

Vargpredation pa ren

Vargens jakt pa ren karakteriseras vanligen som forfoljelsejakt, som kan ske
over langa strackor. Det ar inte ovanligt att vargens jakt innebdr att renhjordar
skingras Over stora ytor, vilket kan medfora problem for renskotarna utover
sjalva dodandet av renar. Nar en ren har hunnits upp forsoker vargen vanli-
gen bita fast i ljumsken eller lJarmuskulaturen. Dédandet sker vanligen med
ett kraftigt halsbett som resulterar i krosskador hos renen med utbredda och
omfattande blédningar som foljd.

Eftersom vargar numera ar kraftigt begransade inom det skandinaviska
renskotselomradet har det inte gjorts ndgra studier av vargars predations-
takt pa tamren. Men kunskap fran dldre tider sdger att vargen star i sar-
klass som predator pa ren i jamforelse med de andra rovdjuren, bide med
avseende pa antalet renar de dodar och effekten av deras forfoljelsejakt pa
renhjordar (Bjirvall m.fl. 1990; Kuhmunen 2000; Ryd 2007; Sikku & Torp
2008). Finska studier av kalvdodlighet visar ocksa att nir vargar forekom-
mer i omraden med ren orsakar de hog dodlighet i jamforelse med andra
rovdjur (Bilaga 2). I tvd omraden i Finland orsakade vargar en kalvdodlig-
het pa 12-18 % (Nieminen 2010; Nieminen m.fl. 2013). Trots att vargar i
renskotselomradet i de flesta fall orsakar omfattande skador ar det virt att
notera att enstaka vargar under vissa omstandigheter kan vistas i renskotsel-
omrdadet utan att orsaka avsevird skada, t.ex. vid god tillgdng pd ilg och fa
renar i omradet (Schneider 2008).

Kungsornen som predator pa ren

Kungsorn dr av betydelse som rovdjur pa ren framst under varen och somma-
ren da de tar kalvar. Kungsornen attackerar renar pa olika satt. Ibland skram-
mer de vajan for att kunna komma at att dyka ner och sitta klorna i hennes
kalv. Kungsornar dodar med hjilp av klorna genom att t.ex. punktera lung-
orna. Kungsornar vager 4-6 kg och kan inte lyfta med storre byten dn vad
som motsvarar deras egen kroppsvikt och darfor dter de i regel av renen pa
platsen dir den slagits. Aven om kungsornar frimst tar sma renkalvar hinder
det att de tar storre kalvar och till och med vuxna renar (Nybakk m.fl. 1999).
Renskotare vittnar om hur kungsérnar skrimmer renar som betar i branta
sluttningar for att fa dessa att ramla ner och skadas eller dodas. Kungsornen
ar till betydande del en asitare, varfor det kan vara svart att fa en korrekt
uppfattning om hur mycket kalv de dodar sjdlva och hur manga redan doda
kalvar som utnyttjats av 6rnen.
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[ omraden med lag tithet av andra rovdjur kan kungsorn vara den viktigaste
predatorn pa renkalvar (Norberg m.fl. 2006). Ett sidant exempel 4r nord-
ostra Finland, diar kungsornar under tva ar stod for 2,8 respektive 4,2 %
dodlighet bland renkalvar under sommaren (Norberg m.fl. 2006). Sett 6ver
ett antal studier varierade den arliga dodligheten hos renkalvar orsakad

av kungsornar fran 0-4,2 % (Bilaga 2). Kungsornar tycks vara mest fram-
gangsrika i sin jakt pa renkalvar i 6ppen terring och mindre framgangsrika i
skog (Nybakk m.fl. 1999; Norberg m.fl. 2006; Nieminen m.fl. 2011, 2013).
Aven om kungsornar dr kapabla att déda vuxna renar visar flera studier att
kungsornar vanligen dodar kalvar som viger mindre 4n genomsnittskalven
(Nybakk m.fl. 1999; Norberg m.fl. 2006; Nieminen m.fl. 2013). Daremot
tycks inte kon och fiarg pa kalvarna paverka 6rnarnas predation (Norberg
m.fl. 2006). Tva finska studier fann tecken pa att merparten av predatio-
nen pa renkalvar utfordes av subadulta (unga) 6rnar (Norberg m.fl. 2006;
Nieminen m.fl. 2011).

Ré6drav och fjallrav som predatorer pa ren

Bade rodrav och fjallrav kan ibland ta sma nyfodda renkalvar under varen.
Nir det sker har riaven ofta skramt ivdg vajan med attacker och genom att
skalla som en hund, for att komma at renkalven. De flesta vajor saknar dock
radsla for ravar och brukar kora ivag dessa (Bjarvall m.fl. 1990; Kuhmunen
2000; Ryd 2007).

Rodriven ar en generalist som livnir sig pa en mangfald av fodokallor,
men framforallt mindre bytesdjur. Man har dven dokumenterat predation av
rodrav pa renkalvar (Tveraa m.fl. 2003; Nieminen m.fl. 2011), framforallt
ndr renar ir i dalig kondition (Fauchald m.fl. 2004). I norra Finland orsakade
rodrav 3 % av kalvdodligheten (Nieminen m.fl. 2011) och i nordéstra Finland
2 % (Norberg m.fl. 2006). I en tamrenhjord i vastra Alaska svarade rodriav
for 12 % av all kalvdodlighet pa och all ravpredation skedde inom 48 timmar
fran kalvning (Chetkiewicz & Renecker 1994). Ingen av de anvinda studierna
har dokumenterat predation av fjallrav.

Korpen som predator pa ren

Korpar utgoér normalt inte ndgot storre hot mot renkalvar, men har obser-
verats attackera renkalvar i samband med utfodring (Bjarvall m.fl. 1990).
Endast en av de studier vi anvint har noterat ett fall dir korp dodat en
nyfodd renkalv. Daremot ar korpar vanligt forekommande vid renkadaver
som dodats av andra rovdjur (Mattisson m.fl. 2011b).

Interaktioner mellan rovdjur

Forekomst av flera rovdjur i samma omrade kan ha betydelse ur olika
perspektiv. Om rovdjuren lever pa samma bytesarter kan det totala preda-
tionstrycket bli storre i omraden med flera rovdjur. Rovdjuren kan paverka
varandra pa olika sitt. Ibland kan en art missgynnas av forekomst av en
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annan art. Det kan ske nir rivaliserande arter konkurrerar om bytesdjur,
dels for att de minskar antalet bytesdjur och/eller en art 4r dominant och
kor ivdg den andra arten fran slagna bytesdjur. Det hander ocksa att rovdjur
av olika arter dodar varandra. I vissa situationer kan ett rovdjur gynnas av
forekomsten av andra rovdjur. Det sker framforallt ndr rovdjur kan livnara
sig pa kadaver fran bytesdjur som dodats av en annan art. Ibland har inter-
aktioner mellan olika rovdjursarter ingen inverkan pa ndgon av arterna. I det
skandinaviska renskotselomradet kan vi forvinta oss interaktioner av olika
betydelse mellan de stora rovdjuren och med mindre rovdjur som rédrav.
Kunskapen om interaktioner mellan flera av dessa arter i omraden med ren
som viktigaste gemensamma bytesdjuret d4r dock mycket begransad. Detta
giller kanske framst interaktioner mellan varg och andra arter eftersom varg
forekommer sa sparsamt i renskotselomradet. Men i viss man kan man troli-
gen Overfora vad vi vet om interaktioner mellan arter fran andra omraden till
renskotselomradet (se avsnitt om jarv — varg, varg — bjorn etc.). I renskotsel-
omradet dr emellertid interaktioner mellan jarv och lodjur och dess konse-
kvenser valstuderade (t.ex. Andrén m.fl. 2011; Mattisson m.fl. 2011a, b, c;
Rauset m.fl. 2013).

Jérv — lodjur

Nir det galler interaktioner mellan rovdjur i renskotselomradet ar den mellan
jarv och lodjur den viktigaste och mest studerade. Lodjur ror sig 6ver storre
omrdden dn jarvar (Mattisson m.fl. 2011¢; Persson m.fl. 2010). Lodjuret ar
ocksa en effektivare predator och dédar i genomsnitt ca 3 ganger s manga
renar som en jarv (Mattisson m.fl. 2011a, b, 2016). Jarven ar till stor del en
asitare och i Sarekfjallen utgjorde lodjursdodade renar 6ver 60 % av de ren-
kadaver som jiarvarna utnyttjade. Samtidigt utnyttjades niastan 70 % av de
lodjursdodade renarna av jarvar (Mattisson m.fl. 2011b). Detta varierar dock
mellan omrdden; i Nordnorge utgjorde andelen lodédade renar en avsevirt
lagre andel av jarvens diet i jamforelse med Sarek, sannolikt en foljd av bade
mindre tillgdng pa lododade renar och storre tillgdng pa andra kadaver
(Mattisson m.fl. 2016). Jarvarna utnyttjade lodjursdodade renar hela aret,
alltsd aven under sommaren nar tillgdngen pa alternativa bytesdjur troligen
var som bist. Vanligen tycks lodjur och jarvar undvika direkta konflikter,
och det finns inte dokumenterat att lodjur och jarvar har dédat varandra
(Andrén m.fl. 2006; Persson m.fl. 2009). I Sarekfjillen besokte jarvarna

20 % av de lodjursdodade renarna innan lodjuret hade 6vergivit kadavret
(Mattisson m.fl. 2011b). Aven om inte jirvarna stoter bort lodjuren fran
kadaver (Lopez-Bao m.fl. 2016) sa skulle jarvens utnyttjande kunna innebara
att det blir mindre mat kvar for lodjuren och tvinga dessa att ta ett nytt byte.
Till viss del hade detta ocksa en effekt pa lodjurens predationstakt (Mattisson
m.fl. 2011b). Denna effekt kunde endast ses nar lodjuren dodat en vuxen ren
i skogen, da tiden till ndsta byte (predationsintervallet) kortades med ett par
dagar. Daremot hade jarvens narvaro vid kadaver pa kalfjallet, dir en stor
andel (71 %) av de lodjursdodade renarna hittades, ingen paverkan pa tiden
tills lodjuret tog nista ren.
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Den kanske viktigaste effekten av interaktioner mellan jarv och lodjur ar
troligen att lodjuren forser jarvarna med foda. Eftersom studier visat att till-
gangen pa foda/kadaver paverkar jarvhonors reproduktion (Persson 2005;
Rauset m.fl. 2015) innebir det att féorekomst av lodjur i ett omrade sannolikt
har en positiv effekt pa jairvhonors reproduktionstakt. En ytterligare tinkbar
effekt ar att jarvarna dodar firre renar i omraden dir de har god tillgang pa
lodjursdodade renar (Andrén m.fl. 2011).

Kungsoérn och andra rovdjur
Eftersom kungsornen delvis ar en asitare ar det sannolikt att forekomst
av bade lodjur, jarv och varg gynnar kungsornen inom renskotselomradet.

Man har till exempel sett att kungsornar ofta utnyttjar lodjursdodade renar
(Mattisson m.fl. 2011a, b).

Bjorn och andra rovdjur

I renskotselomradet dr bjornar, och eventuellt jarvar, den enda asiataren som
har potential att kora bort lodjur fran ett kadaver. Det har inte genomféorts
nagra riktade studier av interaktioner mellan lodjur och brunbjérnar, men
Mattisson m.fl. (2011b) dokumenterade tecken av bjorn vid endast 5 av 95
lodjursdodade renar under sommaren. Det antyder att bjornar inte frekvent
utnyttjar lodjursdodade renar i omradet, trots att bjornar var relativt vanliga
i delar av studieomradet (1.1 = 0.89 bjornar/100 km?; Steen m.fl. 2006).
Hur ofta bjornar utnyttjar lodjursdédade renar kan troligen variera mycket
mellan omraden.

Det har dokumenterats i Nordamerika att bjornar dédat jarvar i anslut-
ning till kadaver (Inman 2007). Mattisson m.fl. (2016) dokumenterade endast
ndgra fa fall dir jarvar utnyttjar kadaver som ocksa besokts av bjornar men
detta okar sannolikt i omraden med hogre titheter av bjorn. Vid en studie
av jarvaktivitet vid atlar avsedda for bjorn observade aldrig jarvar pa en atel
samma dag som den besoktes av bjorn (Zedrosser m.fl. 2014) , vilket kan tyda
pa att jarvar undviker bjornar vid kadaver.

Dddlighet och dddsorsaker hos renkalvar

Det har genomforts ett antal studier av renars dodlighet och dodsorsaker,
ofta med fokus pa effekten av predation. De flesta studier har fokuserat pa
kalvdodligheten, trots att 6verlevnaden hos vuxna vajor har stor betydelse
bade ur ett populationsdynamiskt perspektiv och ur ett foretagsekonomiskt
perspektiv. Tillsammans ger dessa studier en bra bild av hur omfattningen av
predation kan se ut och variera mellan omraden. I de flesta omraden finns
dock begrinsad information om titheter av olika rovdjursarter och det dr
darfor svart att dra slutsatser om effekterna av predation vid olika forekomst
av rovdjur. Det ar ocksa viktigt att notera att olika studier stracker sig dver
olika tidsperioder och i de flesta fall 6ver avsevirt kortare tid dn ett ar
(Bilaga 2).

148



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

Ett flertal studier har visat att dodligheten hos kalvar av bade tamren och
vildren dr hogst under de forsta dagarna och veckorna efter kalvning da de
ar mest kansliga och utsatta for ogynnsam vaderlek, svilt, olyckor och pre-
dation (Eloranta & Nieminen 1986; Whitten m.fl. 1992; Chetkiewicz &
Renecker 1994; Adams m.fl. 1995; Kuhmunen 2000; Norberg m.fl. 20035,
2006; Gustine m.fl. 2006). Dodligheten under denna tidiga period efter kalv-
ning dr emellertid relativt sparsamt studerad, bland annat pa grund av risker
med att satta pa sindare pa kalvar inom kort tid efter fodseln.

I Jahkagasska sameby studerade man tidig kalvdodlighet genom att i maj
notera de halsbandsforsedda vajor som hade kalv, och darefter vilka av dessa
som hade kalv vid kalvmirkningen i juli. Man fann att kalvdédligheten fran
kalvning till kalvmarkning var omkring 6 % (Bjarvall m fl. 1990). Av totalt
13 kalvar som hittades déda pa kalvningslanden var endast tva sannolikt
dodade av rovdjur, men andelen rovdjursdodade kalvar var troligen under-
skattad eftersom de snabbt konsumeras. De rovdjur som forekom pa kalv-
ningslandet i Jahkagasska var jarv och kungsorn.

Flera finska studier har foljt sindarforsedda renkalvar fran strax efter
fodseln. I ett skogsomrade i den sydostra delen av det finska renskotsel-
omradet (Halla renbetesdistrikt i Kainuu) studerades dodligheten hos 546
sandarforsedda renkalvar fran fodseln i maj till januari (Nieminen 2010).
Den totala kalvdodligheten under denna period var 34,6 %. Rovdjur stod for
70 % av denna totala dodlighet (motsvarar 24,2 % dodlighet). De viktigaste
rovdjuren var varg (13,3 %) och bjorn (7,0 %), men aven lodjur (3,1 %)
och jarv (0,8 %) dodade kalvar i omradet. Daremot patraffades inga kalvar
dodade av kungsorn, 4ven om det fanns en gles population av kungsorn i
omradet. For ovriga rovdjur uppgavs inga uppgifter om tatheter.

I en omfattande studie av dodlighet hos renkalvar i tva renskotsel-
distrikt (Ivalo och Kisivarsi) i norra Finland marktes 1725 kalvar med
sandare (Nieminen m.fl. 2011). I dessa tva omraden var kalvdodligheten
fran fodseln 1 maj till slutet av oktober 6,7 % respektive 9 %. I bada dessa
omraden svarade predation for en dodlighet pa knappt 4 % (42-54 % av
totala dodligheten). Den viktigaste predatorn var kungsorn som stod for
2,1 % respektive 3 % dodlighet, vilket motsvarar 31 % respektive 33 % av
den totala dodligheten. I Ivalo stod dessutom brunbjorn for 8 % och rodrav
for 3 % av den totala dodligheten, medan jarv stod for 6 % av dodligheten
i Kasivirsi. Av den totala dodligheten skedde 52-87 % fore slutet av juni.
Renkalvar som dodades av savil kungsornar, andra rovdjur eller dog av
andra orsaker vigde mindre dn kalvar som overlevde. I ett renskotseldistrikt
i Finland (Poikajarvi) orsakades ingen kalvdodlighet av predation (Nieminen
m.fl. 2013). Detta var ocksd det omrade med lagst total dodlighet.

Andra studier baserade pa siandarforsedda renkalvar har dokumenterat
dodlighet fran kalvmarkning (juni—juli). I den svenska studien Renar och
rovdjur var dodligheten fran kalvmarkning 11-14 % i bade Jahkagasska
(Norrbotten) och Ubmeje (Viasterbotten) samebyar (Bjarvall m.fl. 1990).
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Rovdjur svarade sannolikt f6r 66 % respektive 75 % av den totala kalv-
dodligheten i Jahkagasska och Ubmeje. Sammantaget gjorde man bedom-
ningen att rovdjur under den aktuella perioden svarade for en kalvdodlighet
pa omkring 12 %, fran fodsel till ett ars alder. I bida samebyarna svarade
lodjur och jarv for en stor del av predationen (26-36 % respektive 36 % av
den totala dodligheten).

I Nord-Trendelag (centrala Norge) var kalvdodligheten 31 % fran 6
augusti till 15 april (Nybakk m.fl. 2002). Under denna period stod rovdjur
for 75 % av den totala dodligheten (23 % dodlighet). Lodjur var den enskilt
viktigaste dodsorsaken (15,6 % dodlighet) medan 6vriga rovdjur (jarv och
kungsorn) tillsammans svarade for en dodlighet pa 7,7 %.

I Troms (Nordnorge) stod rovdjur fér 75 % av en total dodlighet pa 21 %
fran borjan av juni till bérjan av maj efterfoljande ar (Landa m.fl. 2001). Av
rovdjursdodade kalvar stod lodjur for 55 %, jarv for 8 % och o6rn for 4 %.
For resterande 33 % kunde man inte faststilla vilket rovdjur som dodat
kalven. Endast 3 % (1 kalv som drunknade) kunde tillskrivas annan natur-
lig dodlighet, och 22 % av dodligheten var okidnd. I denna studie kunde man
inte se ndgon skillnad i vikt mellan de kalvar som dog och de som 6verlevde.
Dodligheten var hogst under sommaren (hogst i juni och lagst i augusti). Man
dokumenterade ingen dodlighet under hosten (september—november). Under
vintern var dodligheten ungefir lika stor som under sommaren, med en topp i
januari.

Finns det skillnader i dédlighet relaterade till kon och férg hos renkalvar?
Nir det galler konsrelaterade skillnader i predation pa renkalvar varierar resul-
taten mellan olika studier. En studie i Nordnorge (Troms) fann att dédligheten
hos kalvar av hankon var 84 % hogre dn for kalvar av honkon (Mathisen
m.fl. 2003). Hir stod predation for 75 % av kalvdodligheten. Man fann att
hankalvar ar mer aktiva och ror sig lingre fran modern, vilket gér dem mer
utsatta for predation.

Bjarvall m.fl. (1990) fann inte nagon konsskillnad i kalvdodlighet i
Jahkégasska, medan dodligheten bland hankalvar var ndgot hogre dn bland
honkalvar i Ubmeje. I ett par andra studier fann man inga konsrelaterade
skillnader i kalvdodlighet (Nybakk m.fl. 2002; Nieminen m.fl. 2013). Varken
Bjarvall m.fl. (1990), Nieminen (2010) eller Nieminen m.fl. (2013) fann att
fargen pa renkalvar paverkade dodligheten.

Foda, kalvvikt och dddlighet

Flera studier har visat att kalvdodligheten paverkas av savil kalvens vikt som
av vajans kroppsvikt och kondition (Haukioja & Salovaara 1978; Eloranta
& Nieminen 1986; Tveraa m.fl. 2003; Norberg m.fl. 2006; Nieminen m.fl.
2013). I en studie i Finnmark och Nord-Troms dér vajorna holls i hiagn under
kalvningsperioden hade sma vajor storre risk att misslyckas med att reprodu-
cera sig och deras kalvar var mindre 4dn kalvarna fran storre vajor. Sma vajor
lopte ocksa storre risk att forlora sina kalvar pa grund av svilt under tiden

i hdagn, och till rovdjur efter att de slappts ut ur hagnet (Tveraa m.fl. 2003).
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I Finland, dir kungsornangrepp var vanligaste dodsorsaken, vigde dodade
kalvar mindre an de som 6verlevde (Norberg m.fl. 2005). Vikten pa kalvar
som dodats av kungsorn skiljde sig inte fran vikten hos de som dédades av
andra orsaker. I Jahkagasska fann man att kalvar som dog vigde mindre dn
de som overlevde (Bjarvall m.fl. 1990). Nieminen m.fl. (2013) sammanfattade
resultat fran studier av dodlighet hos totalt 3942 radiomarkta kalvar i sex ren-
skotselkooperativ i Finland. De fann att i de flesta omraden vigde kalvar som
dodades av rovdjur eller dog av andra orsaker mindre 4n kalvar som over-
levde. Framst gillde detta kalvar som togs av kungsorn och bjorn. For kalvar
som dodades av lodjur var forhallandet det omvinda, d.v.s. lodjursdodade
kalvar var i genomsnitt tyngre dn de kalvar som 6verlevde. Resultaten fran
dessa studier visar att predationen kan vara i olika grad kompensatorisk
respektive additiv for olika rovdjursarter, bland annat beroende pa de olika
rovdjurens effektivitet. Studierna ovan tyder till exempel pa att predation

av kungsorn och bjorn i relativt hog grad kan vara kompensatorisk, medan
lodjurens predation sannolikt dr i hogre grad additiv.

Sambandet mellan vikt och dodlighet hos renkalvar varierar och ibland
finns det inget tydligt samband. Fodobegransning samverkar med predation
och leder till hogre kalvdodlighet nir vajorna lidit av fodobrist under svara
vintrar, medan kalvdodligheten dr liagre efter gynnsamma vintrar (Tveraa
m.fl. 2003).

Under ar med ldgre tatheter och hogre slaktvikter hos ren fann man inget
samband mellan vikt och doédlighet (Fauchald m.fl. 2004). Det innebar att
rovdjurens effekter pa renhjorden sannolikt paverkas av en kombination av
rovdjurens predationstakt (och antal) och renarnas kondition (Tveraa m.fl.
2013).

Andra dodsorsaker hos renkalvar

Utover predation kan renkalvar do av en rad olika orsaker i varierande
omfattning. Ovrig dodlighet i olika skandinaviska studier varierade fran
3,1-10,4 % (Bilaga 2). Ovrig dédlighet bland kalvar inkluderar sjukdomar
(tarminflammationer, hjarnmask och hjartforandringar), svalt, laviner, trafik,
drunkning, hundar, sparkar fran vuxna renar och stortning (Bjarvall m.fl.
1990; Nybakk m.fl. 2002; Mathisen m.fl. 2003; Nieminen 2010). Stortning
ar vanligast i mer alpina omraden (Bjarvall m.fl. 1990).

Slutsatser kring dodlighet och dédsorsaker hos kalvar

Den totala kalvdodligheten varierade fran 6 till 35 % (Bilaga 2). Predation
svarade for en dodlighet pa 0-24 %. Ett tydligt monster var att i omraden
med fast forekomst av vargar stod dessa for den hogsta dodligheten (12—

18 %). I 6vrigt var det relativt stor variation med avseende pa vilket rovdjur
som orsakade hogst dodlighet, sannolikt som en reflektion av skillnader i den
relativa tiatheten av de olika arterna. Kungsorn var den viktigaste predatorn i
flera omraden i Finland, men dven dir var dodligheten orsakad av kungsorn
relativt begransad (<3,4 %) och 6vriga rovdjur var relativt ovanliga i dessa
omraden.
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Generellt 4r dodligheten hogst under den forsta tiden efter kalvning, men for-
delningen av dodlighet 6ver tid ar i hog grad paverkad av vilka olika rovdjur
som forekommer i omradet. Bjornars predation pa kalvar dr hogst i maj—juni,
dven om de dodar kalvar ocksa senare under sommaren. Aven predation av
kungsorn dr hogst under var och sommar. Predation av jarvar ar troligen
hogst under maj—juni men sker 6ver hela aret. Predation av lodjur och varg
visar daremot inget tydligt sisongsmonster, sannolikt for att de ar kapabla att
ta renkalvar dven nir de vuxit sig storre under host och vinter och att de tar
vuxna renar dven nir tillgdngen pa kalv dr hog.

Dédlighet hos vuxna renar

I Troms (Nordnorge) foljdes 20 sindarforsedda vajor under 2 ar. Under
denna tid dog 2 av 20 vajor, en dodades av rovdjur och en av annan orsak
vilket gav en arlig dodlighet pa 10,7 % (Landa m.fl. 2001).

I Nord-Trendelag (centrala Norge) var den arliga dodligheten bland vajor
18,3 % (Nybakk m.fl. 2002). Har var olyckor en vanligare dodsorsak (46 %
av totala dodligheten) dn predation (40,5 % av totala dodligheten). Bland
ettdriga vajor var arliga dodligheten 20,2 % varav predation stod for 67 %
(13,5 % dodlighet).

Andelen 1-aringar som dodades av rovdjur var lagre dn bland kalvar bade
i Jahkagasska och Ubmeje (Bjarvall m.fl. 1990). Samtidigt var andelen okind
dodlighet storre hos 1-aringar (32 %) dn hos kalvar (13 %) i Jahkagasska.
Bland de dodade 1-aringarna i Jahkagasska var 13 av 15 hanar, medan kons-
fordelningen var jamn i Ubmeje.

I Jahkagasska och Ubmeje f6ljde man vajor mirkta med halsband utan
radiosandare, (2 ar och aldre) 1982-1984 under totalt 619 individar. Under
denna period saknades 50 vajor och 8 patraffades doda. Inraknat endast
patriaffade doda vajor var den lagsta dodligheten 0,8 %. Om dven de saknade
vajorna inkluderades erholl man en hogsta arlig dodlighet pa 3,4 % (varia-
tionen var 2,4-3,6 % for 1982-1984).

Bland siandarvajor var dodligheten som lagst 5,9 % och 5,0 % i

Jahkégasska respektive Ubmeje baserat pa vajor som patriffades doda.
Inriaknas saknade vajor blir den hogsta dodligheten 8,3 % respektive 10 %
i Jahkagasska och Ubmeje. Dessa siffror baseras pa fa renar och ar darfor
mindre tillforlitliga. Totalt 13 halsbandsvajor och 10 sandarvajor hittades
doda. For 9 av dessa 23 vajor kunde man faststilla dodsorsaken. Av dessa
var 8 dodade av rovdjur och en hade stortat.

Ahman m.fl. (2014a) studerade vajors 6verlevnad med hjilp av fangst-
aterfangst metoder i tvd olika renhjordar inom Njaarke sameby, som utnytt-
jade olika vinterbetesomraden. Den arliga dodligheten bland vajor var 7 %
och 18 % i de bada renhjordarna.
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Renens populationsdynamik och effekter
av predation

Renpopulationen i Sverige har varierat mellan 180 000 och 300 000 renar
under de senaste drygt 100 dren (Figur 60, Moen & Danell 2003), med ett
hogt antal renar runt 1890, 1930, 1955 och 1990. De kraftiga nedgiangarna

i antal renar under slutet av 1930-, 1950- och 1990-talet berodde troligen pa
besvirliga vinterforhallanden med blotsn6 som fryser in i markvegetationen
(Moen & Danell 2003). Men antal renar paverkas dven av manga andra fakto-
rer som t.ex. skogsbruk, vattenkraftsutbyggnad, betesresurser, rovdjur, klimat-
forandringar, renforvaltning och foretagsekonomi (Pape & Loffler 2012).
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Figur 60. Antal renar i vinterhjorden (efter slakt) i Sverige 1985-2016 (fran Moen & Danell 2003,
Uboni m.fl. 2016, www.sametinget.se/statistik).

Storskaliga och samtidiga forandringar i olika renpopulationer kan tyda pa
externa gemensamma faktorer som paverkar populationsdynamiken, t.ex.
vader. En studie som analyserade dynamiken hos 17 renpopulationer (9 vilda
och 10 tamrenspopulationer i Europa och Asien) fann att tillvaxttakt och
samvariation inte kunde forklaras av variation i vadret (Uboni m.fl. 2016).
Samvariation mellan populationerna var inte heller relaterad till avstand
mellan populationerna trots att narliggande populationer bor vara utsatta for
liknade vaderforhallanden och darfor borde samvariera mer dn populationer
pa stort avstand fran varandra.

En analys av renars populationsdynamik i svenska samebyar under perio-
derna 1945-1965 och 1995-2012 visade inte pa ndgra storre skillnader i
populationstillvixt mellan dessa tva perioder (Bardsen m.fl. 2017). Den bio-
logiska barformagan for de olika samebyarna hade inte heller forandrats
mellan perioderna och man fann inte heller nigon samvariation mellan ren-
populationer i olika samebyar.
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Bada studierna ovan (Uboni m.fl. 2016 och Bardsen m.fl. 2017) analyserade
hur antalet renar forandrats mellan olika ar, utan att ta hansyn till att slakt-
uttag av tamren eller jaktuttag av vildren kan ha varierat mellan aren. Bada
studierna drar ocksa slutsatsen att variation i slakt- och jaktuttag kan dolja
effekter av andra faktorer som viader, markanvindning och predation.

Tva olika studier anvinde officiella svenska respektive norska data pa
antal renar efter slakt, slaktuttag och forekomst av rovdjur, for att beskriva
effekterna av rovdjur for renskotseln (Hobbs m.fl. 2012, Tveraa m.fl. 2014).
I bada dessa studier togs hansyn till slaktuttaget for att berdkna tillvaxt-
takten fran ett ar till ndsta. Det innebar att man kunde mita effekterna av
olika slaktstrategier som anpassats till ar med t.ex. dalig reproduktion eller
omraden med manga rovdjur. En 1dg tillvaxttakt kan kompenseras med ett
lagt slaktuttag. Man kan darmed forsoka halla renpopulationen pa en rela-
tivt konstant nivd, vilket kan vara en viktig forvaltningsstrategi. Genom att
ta med slaktuttaget i berdkningarna av tillvaxttakten 6kar mojligheten att
mita effekterna av olika faktorer som paverkar renens populationsdynamik.
Om andelen av renpopulationen som slaktas varierar mycket kan betydelsen
av Ovriga faktorer som paverkar populationsdynamiken doljas, om inte effek-
terna av dessa framst sker efter slakten (Boyce m.fl. 1999, Tveraa m.fl. 2014).

I den svenska studien (Hobbs m.fl. 2012) fann man att tillvixttakten hos
renpopulationen, och darmed det mojliga slaktuttaget, minskade med 6kad
tathet av renar. Tillviaxttakten minskade norrut, och var ocksa liagre efter
besvirliga vinterfoérhallanden med blotsno som fryser in i markvegetationen,
och i omraden med hogre tithet av lodjur och jarv.

Den norska studien visade att tillvixttakten i renpopulationen 6kade med
kroppsvikten hos vajorna och minskade med sen start pa varen (Tveraa m.fl.
2014). Studien fann ingen effekt av jarvtiathet pa populationens tillvaxttakt,
medan lodjurstiathet hade en mycket svag effekt.

Bade studierna visar alltsd att flera olika faktorer paverkar tillvaxt-
takten och darmed mojligt slaktuttag ur renpopulationen. Bada studierna
visar att tithet av ren och viader paverkar populationens tillvixttakt. Den
svenska studien visade en starkare effekt av lodjur an den norska studien,
samt en effekt av jarv som inte hittades i den norska studien. Skillnaderna
i effekten av lodjur och jarv pa renpopulationen kan mojligen forklaras av
skillnaderna i tathet av ren och titheterna av lodjur och jarv mellan Sverige
och Norge. Den totala renpopulationen i Sverige efter slakt ar ungefir 250
000 renar och i Norge ar den ungefar 240 000 renar (Uboni m.fl. 2016).
Renskotselomradet i Sverige dr ungefar 230 000 km? och i Norge ungefar
140 000 km?. Den genomsnittliga tatheten blir dirmed ungefar 1.1 renar/
km? i Sverige och ungefir 1.7 renar/km? i Norge, d.v.s. 55 % hogre i Norge.
Under studieperioden hade man i genomsnitt 135 familjegrupper av lodjur i
renskotselomradet i Sverige, och i genomsnitt 30 lodjursfamiljegrupper i ren-
skotselomradet i Norge (Tovmo m.fl. 2016). Under samma period hade man
i genomsnitt 64 jarvlyor i renskotselomradet i Sverige och i genomsnitt 27 i
renskotselomradet i Norge (Persson & Breseth 2011). Inventeringsresultaten
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visar att det fanns ungefir 4.5 ganger fler lodjur och ungefir 2.4 ganger fler
jarvar i Sverige dn i Norge, medan renpopulationen var ungefar lika stor i
Sverige och Norge.

Hogre tathet av ren i saimre kondition i Norge (Pape & Loffler 2012) kan
leda till att predationen fran rovdjur i hogre grad blir kompensatorisk, d.v.s.
predationen har mindre paverkan pa renpopulationens tillvaxttakt. Farre
rovdjur i relation till antalet bytesdjur kan ocksd forviantas ha mindre effekt
pa tillvaxttakten for bytesdjuret, speciellt om predationen i hogre grad ar
kompensatorisk. Skillnaderna mellan linderna, med lagre tithet av ren och
hogre tathet av lodjur och jarv i Sverige dn i Norge, skulle kunna forklara
skillnaderna i effekter av lodjur och jarv pa tillvaxttakten i renpopulatio-
nerna (Hobbs m.fl. 2012, Tveraa m.fl. 2014).

Renpopulationen har under de senaste 100 dren haft nagra kraftiga minsk-
ningar som ibland har kallats populationskollapser (Bardsen m.fl. 2017). I en
nationell jamforelse av renpopulationer i olika samebyar i Sverige under tva
perioder (1945-1965 och 1995-2012) fann man inte nagon stark nedatgaende
trend i antalet renar och dirmed inte ndgot som tyder pa en generell kollaps
av antalet renar. Daremot ansdg man att det inte gar att utesluta kollaps hos
enskilda renpopulationer (Bardsen m.fl. 2017).

I en annan studie definierades en populationskollaps som en renpopulation
med ingen eller vildigt lag tillvixttakt under en lang period, som omojliggor
slaktuttag Ahman m.fl. (2014a). Dir jamfordes populationsutvecklingen i tva
renhjordar som utnyttjade olika vinterbetesomraden inom samma sameby. En
av renhjordarna 6kade medan den andra minskade. De fann ocksa att 6ver-
levnaden var samre i renhjorden som minskade. Daremot var det ingen skill-
nad i kroppsvikt mellan renhjordarna. Ahman m.fl. (2014a, b) drog slutsatsen
att predation fran lodjur och jarv var den troligaste skillnaden i 6verlevnad
mellan de tva renhjordarna. De beridknade ocksa att den 6kade dodligheten
leder till att renhjorden minskar och att det inte kan kompenseras med ett
lagre slaktuttag. Om den 6kade dodligheten beror pa predation har man enligt
Ahman m.fl. (2014a) en populationskollaps dé predationstrycket ir lika stort
som produktionen. Stien & Tveraa (2014) anser dock att skillnader i preda-
tion mellan de olika renhjordarna inte har fullt stod i data.

Renpopulationer paverkas alltsd av manga olika faktorer, t.ex. tithet
av renar, betesresurser, vader, predation, sjukdomar och markanviandning.
Effekten av de olika faktorerna paverkas i sin tur av andra faktorer. Effekten
av tathet blir starkare efter en for renarna besvirlig vinter med blotsné som
fryser in i markvegetationen, och en sen var. Effekten av predation kan bli
storre vid lagre tathet av renar och hogre tithet av rovdjur. Flera av dessa
faktorer paverkar i sin tur mojligheterna till slaktuttag, vilket i sig har stor
betydelse for utvecklingen av renpopulationens storlek och struktur.
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Syntes

Effekter av rovdjur generellt

Under senare ar har en omfattande mingd litteratur producerats angdende
rovdjurens effekter pa andra arter. Manga studier visar att stora rovdjur kan
ha, och ofta har, betydande inverkan pa olika bytesdjur. Predation av stora
rovdjur 6kar ofta, men inte alltid, dodligheten i bytespopulationer. Genom
detta kan de begransa bytesdjurens tillvixt och ibland dven titheten till
lagre nivder dn vad som skulle vara fallet utan rovdjur. Rovdjurens effekter
pd andra arter dr beroende av vilken typ av miljo som dessa forekommer i,
och flera olika faktorer tycks vara viktiga och ibland till och med avgorande.
Minniskans narvaro och verksamheter har ocksa stor betydelse for inter-
aktionen mellan de stora rovdjuren och deras bytesdjur.

Betydelsen av flera rovdjursarter

En viktig faktor for predationens inverkan pa en bytesart ar hur manga rov-
djursarter i samma omrdde som jagar och lever pa den. Ett exempel pa detta
ar den kombinerade effekten av varg och lodjur pa radjur i Europa (Melis
m.fl. 2010). Aven globala sammanstillningar av titheter i det totala bytes-
djurssamhallet (framst hjortdjur) pekar pa att antalet rovdjursarter tycks ha
en stark inverkan pa titheten av bytesdjur (Ripple & Beschta 2012, Peterson
m.fl. 2014). Ett exempel dar den kombinerade effekten av predation fran
bjorn och varg som haller tiatheten av dlg i Alaska pa en lag niva (National
Research Council 1997).

Betydelsen av alternativa bytesdjur

En annan faktor av betydelse for hur rovdjur paverkar sina bytesdjur ar till-
gangen pd eventuella alternativa bytesarter. Oftast har rovdjuren en bytesart
som de foredrar framfor andra arter. Om den foredragna bytesarten minskar
i antal som en effekt av predation eller av andra orsaker, kan rovdjuren trots
detta fortsitta att uppratthilla hoga tatheter om det finns alternativa bytes-
djur i tillracklig tathet. Dessa alternativa bytesarter kan da medfora att rov-
djuren fortsitter att halla den primira bytesarten pa en lag niva. Ett exempel
pa detta fran Norden ar vargens kraftiga begransning av en liten population
av skogsren i Ostra Finland, dar vargarnas numerar uppratthalls genom till-
gangen pa dlg (Kojola m.fl. 2004, 2009).
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Betydelsen av omradets produktivitet

En annan viktig faktor som paverkar effekten av rovdjurens predation ar
markernas produktionsférméga (primarproduktion) dar rovdjurens inverkan
pa bytespopulationerna ofta minskar med 6kande markproduktivitet (Melis
m.fl. 2009). Detta betyder att i mer produktiva miljoer har de stora rovdjuren
ofta en begransad effekt pa bytesdjuren.

Betydelsen av rovdjurens och bytesdjurens
populationsekologi

Olika egenskaper hos rovdjuret och bytesarten i ett visst rovdjur-bytesdjurs-
system har betydelse for vilken effekt rovdjuret kommer att ha pa bytesarten.
En sddan egenskap dr den inneboende kapaciteten for populationstillvaxt
hos rovdjuret i jamforelse med motsvarande kapacitet hos bytesarten: ju
hogre tillvaxt rovdjuret har i forhallande till bytesarten, desto hogre effekt
har den. En annan viktig faktor ar rovdjurets effektivitet som jagare pa den
aktuella bytesarten: ju effektivare predatorn ar, desto storre effekt. En annan
faktor som har samband med effektiviteten ar storleksférhallandet mellan
rovdjuret och byte. Nar rovdjur och bytesdjur ar ungefar jamnstora (som
t.ex. lodjur — radjur), tycks predationen ha storre effekt an nar bytesdjuren
ar storre dn rovdjuret (som t.ex. varg — dlg). Jaktmetoden verkar ocksa ha
betydelse. Smygjagare (som lodjur) dr ofta effektivare jagare jamfort med
forfoljelsejagare (som varg), och har darfor ofta storre effekt pa bytesarten.
Bytesarternas eventuella vandringsmonster kan ocksa vara av betydelse for
predationens effektivitet. Effekterna av predation kan bli mindre pa bytesdjur
som vandrar mellan sommar- och vinteromraden om rovdjuren ar stationira,
d.v.s. lever i samma omrdde under hela aret.

Betydelsen av rovdjurens selektivitet

En viktig forklaring till variationen i lodjurets och vargens paverkan pa sina
respektive primidra bytesdjur i Skandinavien dr att de uppvisar olika grad

av selektivitet (urval) for vilka individer av bytesdjur som de vanligen dodar
(Gervasi m.fl. 2012). Lodjurets predation pa radjur uppvisar ldg grad av
selektivitet, d.v.s. alla kategorier av radjur, dven radjur i sin mest produk-
tiva alder, ar lika sdrbara for lodjurens jakt. Nar varg och bjorn jagar dlg
ddremot, viljer de tydligt de yngsta och de dldsta djuren medan 4lgar i sin
mest produktiva alder utsitts for minst predation. Eftersom andelen vuxna
hondjur i bytespopulationen ar en mycket viktig faktor for produktionen och
tillvaxten i populationen, sa paverkas bytespopulationens tillvixt mer negativt
av den sorts rovdjur som tar en hogre andel vuxna individer. Nir man jamfor
varg och bjorn har darfor vargen starkare inverkan pa dlgpopulationen,
eftersom vargen dodar en hogre andel vuxna ilgkor jamfort med bjorn.
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I detta perspektiv kan man 4dven gora en jamforelse med manniskans jakt d.v.s.
hur stor relativ inverkan som jakt, varg och bjorn har pa idlgpopulationen
vid ett visst uttag av dlg. En sddan jamforelse visar att manniskans jakt har
betydligt storre inverkan pa dlgpopulationen jamfort med samma uttag av dlg
fran varg eller bjorn (Gervasi m.fl. 2012) eftersom manniskans jakt omfattar
en storre andel produktiva ilgar.

Effekter pa bytesdjurens beteende

Forutom de direkta effekterna av 6kad dodlighet hos bytesdjuren till foljd av
predation, kan férekomsten av stora rovdjur dven ha betydelse for beteendet
hos bytesdjuren. Dessa beteenden 4r nedarvda under lang tid och har som
syfte for den enskilda individen att minska risken att dodas, vilket leder
till en ldgre direkt dodlighet i bytespopulationen (Sih 1980, Brown & Kotler
2004). Samma typ av beteendeanpassningar sker dven hos rovdjuren dar
deras beteende istillet 4r optimerade for att sa effektivt som mojligt kunna
hitta och déda bytesdjur.

Om rovdjuren under en liangre tid har varit frinvarande fran ett omrade
kan bytesdjurens beteendeanpassningar reduceras eller forsvinna eftersom de
ofta ar kostsamma att uppratthélla i frainvaron av rovdjur. Om de stora rov-
djuren sedan aterkommer kan dessa beteenden dterigen aktiveras hos bytes-
djuren. Det verkar dock finnas stora variationer i hur lang tid som kravs
efter att stora rovdjur har dterkommit till ett omrade for att dessa beteenden
aterigen skall aktiveras. Om minniskan dessutom har 6vertagit rollen som
rovdjur och minskligt orsakad dodlighet kvarstar efter att rovdjuren ater-
kommit, ar det 4n mer osakert i vilken omfattning de ursprungliga beteende-
anpassningarna visar sig i bytespopulationen, och hur lang tid som kravs
innan detta sker. Fran norra Europa finns det bade studier som visat en viss
effekt av dterkoloniserande rovdjur pa bytesdjurens beteende (Kuijper m.fl.
2013, Wikenros m.fl. 2015b, Sahlén 2016), och studier som inte kunnat visa
nagra sadana effekter (Samelius m.fl. 2013, Gervasi m.fl. 2013, Nicholson
m.fl. 2014, Mansson m.fl. 2017).

Interaktioner mellan olika rovdjur

De stora rovdjuren kan paverka varandra pa olika sitt. De kan ha en direkt
negativ paverkan genom att doda varandra vid en konfrontation, och en indi-
rekt paverkan genom att konkurrera om gemensamma bytesdjur. Etablering
av vargrevir dr t.ex. negativt relaterad till tatheten av bjorn (Ordiz m.fl. 2015),
medan vargforekomst i sin tur inte tycks paverka forekomsten av lodjur eller
lodjursungarnas overlevnad (Wikenros m.fl. 2010). I andra fall kan en art
dven gynnas av en annan. Ett exempel dr jirven som ofta utnyttjar kadaver
efter andra rovdjur. Jarvens expansion soderut i Skandinavien kan ha gynnats
av att vargarna forser jarven med kadaver, samtidigt som vargen emellertid
ocksa utgor en risk for jarven (Aronsson & Persson 2016). Inom renskotsel-
omradet utnyttjar jarven renar som dodats av lodjur (Mattisson m.fl. 2011b).
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Rovdjuren I ett ekosystemperspektiv

Rovdjurens effekter pa hela ekosystem visar sig dels genom direkt predation
som medfor okad dodlighet hos bytesdjuren, men dven genom predationens
effekt pa bytesdjurens beteende och effekter pa andra rovdjursarter. Aven arter
som inte ar bytesdjur, saval djur som vixter, kan pa olika sitt paverkas indirekt
av de processer som rovdjuren for med sig. Ett antal studier har kunnat pavisa
en tydlig koppling mellan svingningar i rovdjurens antal, inte bara med sving-
ningar i bytesdjurens tathet utan ocksd med forandringar i vegetationens struk-
tur och biodiversitet, d.v.s. det som man inom ekologin kallar trofiska kaskader
(McLaren & Peterson 1994, Ripple & Beschta 2007, 2012, Hebblewhite m.fl.
2005). Under senare tid har dock flera forskare ifrdgasatt dtminstone en del av
de studier som pastatts visa ett samband mellan forandringar i rovdjurens antal
och i vegetationens struktur och artsammansattning (Mech 2012, Peterson
m.fl. 2014, Ford & Goheen 2015). Dessa forskare pekar pa att man inte pa ett
strikt vetenskapligt satt har kunnat pavisa att det verkligen ar rovdjuren som
har medfort dessa forandringar i vegetationen via sin paverkan pa vaxtitarna.
En alternativ forklaring som fors fram ar att forandringarna i vegetationen
istallet 4r orsakade av andra faktorer som skett samtidigt som antalet rovdjur
har 6kat i omradet, t.ex. klimatforandringar eller olika manskliga agarder. Det
rader dock en stor enighet om att rovdjur kan ha, och i vissa omraden har haft,
en betydande inverkan pa vegetationen, d.v.s. det som vi bendmner som en
trofisk kaskad via styrning uppifran-ner.

Huvuddelen av de studier som har havdat att rovdjuren har medfort
effekter pa vegetationen har genomforts i omraden som helt eller delvis varit
skyddade fran mansklig paverkan pa ekosystemet (Kuijper m.fl. 2016). En
relevant fraga dar dirmed hur representativa studier fran sidana omraden ar
for omraden som ar starkt paverkade av manniskan. Detta ir speciellt vik-
tigt mot bakgrund av att forskningsresultat frin omraden med ldg mansklig
aktivitet ibland har anvints som ett argument i debatten om rovdjur, dd man
fort fram att dterkolonisation av stora rovdjur per automatik leder till 6kad
biodiversitet och frimjar ekosystemens funktion (Ray m.fl. 2005, Estes m.fl.
2011, Ripple m.fl. 2014).

Rovdjurens betydelse i omraden som paverkats
av manniskan

De stora rovdjuren aterkoloniserar nu delar av Europa (Chapron m.fl. 2014),
inklusive omraden som till viss eller stor del ar paverkade av olika typer av
manskliga verksamheter. For denna kunskapssammanstallning ar det darfor
av central betydelse om och hur minskliga aktiviteter paverkar de stora rov-
djurens ekologiska roll i ekosystemen.

Manniskans nirvaro och verksamhet kan paverka och styra rovdjurens effek-
ter pa ekosystemet pa olika sitt. Den kanske mest uppenbara ar att mannis-

159



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

kan ofta begridnsar rovdjurens antal och utbredning genom jakt (manskligt
skapad uppifran-ner effekt). En annan men kanske lika viktig mekanism ar
att manniskans narvaro sannolikt paverkar bade rovdjurens och bytesdjurens
beteende pa samma sitt som rovdjuren ibland paverkar beteendet hos sina
bytesdjur (Lone m.fl. 2014, Oriol-Cotteril m.fl. 2015).

En faktor som till stor del styr rovdjurens inverkan pa bytespopulatio-
nerna dr den relativa titheten av rovdjur och bytesdjur, d.v.s. kvoten mellan
antalet rovdjur och bytesdjur i ett omrade. I ett system som paverkas relativt
lite av ménniskan (genom jakt eller forandring av fodotillgingen for vaxt-
atare), kan vi forvinta oss att rovdjurens antal dr beroende av bytesdjurens
antal, vilket med tiden skulle leda till relativt sett hoga kvoter av rovdjur per
bytesdjur, d.v.s. en slags mittnadsniva for rovdjuren. Rovdjurens relativa
effekt pa bytespopulationen kommer darfor att vara stor. Exempel pa detta
ar i vissa omraden i Kanada och Alaska dir populationer av varg, bjérn och
alg beskattas genom jakt endast i relativt liten omfattning (Gasaway m.fl.
1983, National Research Council 1997, Boertje 2009).

I Skandinavien begransas utbredning och antal av alla de fyra stora rov-
djurens av manniskan, genom olika typer av legal jakt, men dven genom en
relativt omfattande illegal jakt (Andrén m.fl. 2006, Persson m.fl. 2009, Liberg
m.fl. 2012, Rauset m.fl. 2016). Detta betyder att rovdjurens populationsniva
vanligtvis ligger under den tithet som de skulle kunna uppna om des endast
begransades av fodotillgdngen och inte av jakt. Detta innebar i forlangningen
att rovdjurens mojlighet att begrinsa eller reglera sina bytespopulationer
minskar.

Inverkan av rovdjur och manniskor

Minniskan paverkar dven rovdjuren indirekt genom att minska antalet och
utbredningen av deras bytesdjur genom jakt. Detta innebdr att vid nyetable-
ring av rovdjur kan deras effekt pa bytespopulationen paverkas av om och
hur manniskan forandrar jakttrycket pa bytespopulationen (Wikenros m.fl.
2015a). I Skandinavien dr jaktuttaget av dlg i manga omraden betydligt
storre dn predationen fran varg och bjorn (Wikenros m.fl. 2015a, Swenson
m.fl. 2007), medan predationstrycket fran lodjur pa radjur ofta ar lika stor
eller storre dn det jaktliga uttaget (Gervasi m.fl. 2012, Andrén & Liberg
2015, Davis m.fl. 2016).

En annan typ av mansklig paverkan pa rovdjuren sker indirekt via effek-
ter pa bytesdjuren genom olika verksamheter. Landskapets struktur, samt
sammansattning och utbredning av vaxtarter och deras produktivitet styrs
till stor del av ménniskan och orsakar en stark, manskligt skapad effekt
nedifran-upp. Dessutom paverkar mianniskan vissa bytespopulationer, t.ex.
radjur, dovhjort, kronhjort och inte minst vildsvin, genom aktiv utfodring
under vinterperioden (Andersson 2017). I Skandinavien och i stora delar
av Europa har dessa atgarder kraftigt 6kat den biologiska barférmagan for
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bytespopulationerna (Putman & Staines 2004, Putman m.fl. 2001). I vissa
omraden skapar manniskan dven en extra fodoresurs for rovdjuren genom
att halla hoga tatheter av tamdjur som kan utnyttjas av rovdjuren (Odden
m.fl. 2013).

Sammantaget innebar detta att det i manga omraden med mattlig eller
stark mansklig paverkan finns biologiska forutsittningar for betydligt storre
rovdjurspopulationer dn vad som vanligen forekommer i omraden utan
minsklig paverkan. Trots detta 4r starka 6kningar av antalet rovdjur troli-
gen inte att forvanta i de flesta omraden. Den viktigaste orsaken till detta ar
att manniskans av sociala och ekonomiska skal ofta begransar rovdjuren till
nivder langt under den biologiska barférmagan (Orioll-Cotterill m.fl. 2015,
Carter & Linnell 2016). Utan drastiska forandringar i manniskans attityder
till rovdjuren s kommer minniskans paverkan pa ekosystemets olika nivaer
troligen att leda till starkare positiva effekter for bytesdjuren dn for rovdjuren.
Detta medfor att i system med stark mansklig paverkan finns troligen en
ldgre potential for rovdjuren att paverka bytesdjuren, jamfort med omraden
med lag miansklig paverkan. Som konsekvens tror vi ocksé att sannolikheten
ar mycket liten att dessa predationseffekter skulle kunna paverka nista niva i
naringskedjan, d.v.s. vixterna och dirmed leda till trofiska kaskader.

Sammanfattningsvis kan man siga att typen och omfattningen av rovdjur-
bytesdjurs-interaktioner i omrdden som paverkats av manniskan kommer att
vara starkt beroende av de lokala forutsattningarna, och att manskliga aktivi-
teter och attityder till rovdjur ofta kraftigt begransar rovdjurens inverkan pa
ekosystemet.

Utfodring Radjur och sockerbetor, foto: Anders Jarnemo.
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Slutsatser

Har formulerar vi nagra korta konkreta slutsatser i punktform om vad vi vet
om de stora rovdjurens effekter pa sin omgivning, och vad vi kan férvinta
oss enligt teoretiska overviaganden eller empiriska data (d.v.s. data fran prak-
tiska studier) fran likartade forhillanden. Vi begrinsar oss hir till skandina-
viska forhallanden. Varje slutsats har ett prefix som anger vilket stod vi har
for den, enligt onskemal i uppdraget fran Naturvardsverket. Prefixen har fol-
jande definitioner:

A. Slutsatsen har starkt stod av data fran flera olika skandinaviska studier,
eller fran enstaka skandinaviska studier med mycket stor miangd data,
eller av enstaka skandinaviska studier med st6d dven fran icke-skandina-
viska studier och/eller teorier, alternativt frin modellering.

B. Slutsatsen har stod av data fran en eller nagra fa skandinaviska studier
byggda pa mindre datamingder.

C. Slutsatsen saknar data som direkt stoder den, men den stods av analoga
data fran skandinaviska studier.

D. Slutsatsen har stod av skandinaviska eller andra data, men det finns mot-
sagelsefulla resultat.

U. Slutsatsen har stod enbart av data fran utom-skandinaviska studier, men
vi anser att den ar applicerbar dven for Skandinavien.

T. Slutsatsen stods av ekologisk teori, eller av modellering byggd pa skandi-
naviska data.

S. Intressant aspekt dir ingen slutsats kan dras darfor att relevanta data
saknas.

Alla aspekter som inte har prefixet A”, ar alltsa sidana dar data saknas eller
ar otillrackliga for skandinaviska forhallanden, och darfor utgor potentiella
forskningsomraden. Detta giller sirskilt aspekterna med prefixen ”B”, ”C”,
”D” OCh ’,S,,'

Demografiska effekter pa alg

A. Varg och bjorn dr de enda rovdjuren i Skandinavien som kan tiankas
paverka ilg.

B. Vargens predation pa ilg ar till storsta delen additiv (d.v.s. liggs pa 6vrig
dodlighet), endast ungefiar 15 % 4r kompensatorisk (d.v.s. sker istallet
for ovrig dodlighet).

A. Vargens predation pa ilg ar starkt selektiv. Starkast selekterade dr kalvar,
men det sker dven viss selektion for ettaringar och gamla djur. Bland
vuxna djur selekteras hondjur. Under sommaren dr predationen nistan
helt inriktad pa arskalvar.

A. Vargens predationstakt dr oberoende av flockstorlek, men 6kar med
okande algtathet.
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A. Vargens predationstryck pa dlgpopulationen dr oberoende av flockstorlek
och av dlgpopulationens tithet i sig, men daremot starkt beroende av
kvoten mellan dlgtithet och vargtathet. Predationstrycket minskar med
okande antal algar per varg. Detta innebar att man far storst effekt pa
algpopulationen i sma vargrevir (hog tathet av varg) med lag tiathet av
alg, och minst effekt i stora vargrevir (lag tathet av varg) med hog tathet
av alg.

A. Vargens negativa effekt pa jaktuttaget for manskliga jagare kan till viss
del kompenseras genom en liagre andel kor i avskjutningen, d.v.s. ett hogre
jakttryck pa tjurarna. Detta leder dock till en skev konsfordelning i dlg-
populationen.

A. Vargens predationstryck pd dlg minskar om den dven har tillgang till
radjur. Andelen radjur i vargens diet 6kar och andelen dlg minskar med
okande tathet av radjur, oberoende av tatheten av ilg.

C. Med stod av foregdende slutsats antar vi att dven tillgdng pa kronhjort
eller dovhjort kommer att paverka vargens predationstryck pa ilg. Detta
skulle innebara att en expansion av vargpopulationen till Sydsverige
skulle ldgga mindre tryck pa dlgpopulationen dar, och mer tryck pa de
mindre hjortarterna.

A. Bjornens predation pa ilg riktar sig frimst mot arskalvar under deras
forsta levnadssommar. I genomsnitt dodas 6-7 algkalvar per bjorn och
ar. Predationen pa vuxna dlgar ar mycket lagre, ca 0,5 dlgar per bjorn
och ar i Mellansverige, och 2,4 idlgar per ar i Norrbotten.

D. Bjornarnas predation pa sma ilgkalvar under sommaren kan till viss del
kompenseras genom att de dlgkor som blir av med sina kalvar har en
okad sannolikhet att foda tvillingkalvar nista ar. Detta beror pa att de
sparar energi genom en avkortad diperiod och dr dirmed i battre kondi-
tion under hostens brunst. Kompensationen ar dock liten, och inte helt
oemotsagd.

T. Bjornens predationstryck pa dlgpopulationen 6kar med titheten av
bjorn. Bjornens predationstakt pa ilg ar mycket lagre dn vargens, men
kan dnda dir bjornpopulationen lokalt uppnar hoga titheter fa lika
stark effekt pa dlgpopulationen som varg, vilket forekommer i delar
av bjornens sodra utbredningsomrade i Skandinavien.

T. Predationstrycket pa alg blir hogre i omraden med bade varg och bjorn.
Vid medelhoga titheter av bade varg och bjorn motsvarar deras pre-
dation hela arsproduktionen i en dlgpopulation med en tithet av
ca 5 algar/1000 ha.

Demografiska effekter pa radjur
A. Det effektivaste rovdjuret pa radjur i Skandinavien 4r for narvarande
lodjur.

A. Lodjuret uppvisar en stark preferens for radjur i alla miljoer dar de tva
arterna samexisterar.
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Lodjurets predation pa radjur ar inte selektiv, vilket innebar att alla
kons- och aldersklasser hos radjur ar lika sarbara for lodjurets preda-
tion. En studie visade dock att ettariga lodjur hade en viss preferens
for kid under vintern.

. Lodjurets funktionella respons pa radjurstathet visar en brant stigning av

predationstakten till mattnadsvardet, vilket indikerar ett effektivt rov-
djur.

. Lodjurets predationstakt pa radjur varierar for olika kategorier av

lodjur, men den geografiska variationen ar mycket liten. Familjegrupper
(honor med ungar) tar c:a 20 radjur/100 dagar, hanar tar 10-20
radjur/100 dagar, och ensamma honor c:a 10 radjur/100 dagar.

. T omraden med ldg vaxtproduktivitet och/eller strangt vinterklimat har

lodjuren en starkt begransande effekt pa radjurstitheten, men denna effekt
avtar med mildare klimat och 6kande produktivitet hos vegetationen.

. T omraden med varg, dlg och radjur visar varg en preferens for radjur

som stiger med 0kande radjurstithet, men ar oberoende av ilgtitheten.
Vi saknar data pa vargens demografiska effekt pa radjur, men pa teo-
retiska grunder antar vi att den dr lagre dn lodjurens pa grund av
vargens lagre predationseffektivitet.

. T omraden med bade varg och lodjur forvintas en storre effekt pa

radjurspopulationen dn i omraden med bara det ena rovdjuret.

Demografiska effekter pa tamren

A.

B.

Lodjur, jarv och bjorn ar de viktigaste rovdjuren pa tamren, men aven
kungsorn kan vara en viktig predator.

Lodjurets predationstakt pa tamren varierar for olika kategorier av lodjur,
mellan arstider, och med tathet av tamren. Forekomst av radjur i sédra
delarna av renskotselomradet sanker predationstakten pa ren.

. Jarvens predationstakt pa tamren varierar mellan arstider och paverkas

av renarnas kondition och viderforhillanden.

. Bjornens predation pa renkalv kan vara omfattande och sker i huvudsak

under en kort period direkt efter renkalvningen.

. Tathet av tamren, vider och sjukdomar ar andra viktiga faktorer som

kan pdverka renpopulationen och mojligt slaktuttag.

. Studier av lodjurets predation pa ren och pa lodjurets fédoval pa som-

maren i vinterbetesomraden (dir ren inte ska forekomma pa sommaren)
saknas.

. Studier av jdrvens predation pa ren i omraden med bara jarv och av jarv

i skogslandet saknas.

. Studier av bjornens predationstakt pa ren i fjallomraden saknas.

. Studier av kungsornens predationstakt pa ren saknas.
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Demografiska effekter pa ovrigt klovvilt
(kronhjort, dovhjort, vildsvin)

U. Vi saknar data pa vargens interaktion med kronhjort, men grundat pa ett
stort antal studier bade fran 6vriga Europa och fran Nordamerika kan
vi dra slutsatsen att kronhjort kommer att vara det prefererade bytet nar
den samexisterar med varg.

U. Baserat pa data fran Kanada och USA forvintar vi oss en kraftig effekt av
varg pa kronhjort, om vargpopulationen skulle expandera till omraden i
Skandinavien med kronhjort.

U. Lodjur dédar kronhjort, men visar en stark preferens for kalvar, och
for hondjur fore handjur. Vuxna handjur dodas i praktiken inte alls av
lodjur. Det dr framférallt lodjurshanar som dodar vuxna kronhindar.

U. Pa grund av den laga predationstaken pa kronhjort, och pa nistan total
selektion for drskalvar jamfort med vuxna hondjur, forvantar vi oss en
mycket liten effekt av lodjurens predation pa kronhjort.

C. Det saknas data pa predation pa dovhjort fran varg, och data saknas
nadstan helt for predation fran lodjur. Baserat pa de data som finns pa
predation pa kronhjort och radjur, och skillnader mellan kronhjort och
radjur jamfort med dovhjort i storlek, tathet och fordelning i landskapet,
forvantar vi oss dock att varg kommer att ha en liknande preferens for
dovhjort som for kronhjort. Vi forvantar oss ocksa att lodjur ska ha en
nagot hogre preferens for dovhjort dn for kronhjort.

C. Pa samma grundval som for foregdende slutsats, forviantar vi oss att varg
kommer att ha en lika kraftig effekt pa dovhjort som pa kronhjort, och
att lodjur kommer att ha en nagot hogre effekt pa dovhjort dn vad de
forvidntas ha pa kronhjort.

U. Vi saknar helt data pa predation pa vildsvin i Skandinavien, men fran
kontinenten finns flera studier av bade varg och lodjur i samexistens med
vildsvin. Endast en studie, fran Italien, rapporterar omfattande predation
pa vildsvin, i det fallet fran varg. Vi forviantar oss darfor mycket liten
eller ingen effekt av predation pd skandinaviska vildsvinpopulationer.

Demografiska effekter pa smavilt

A. Bade varg och lodjur dodar olika arter av smavilt i relativt stor utstrack-
ning, men for bjorn 4r detta ovanligt.

A. Dir radjur eller annat tillgangligt klovvilt (t.ex. ren) saknas kan en
lodjurspopulation forsorja sig genom predation enbart pa smavilt.
I Skandinavien saknas det idag sidana omraden.

S. Det saknas data pa effekter av de stora rovdjurens predation pa smavilt,
som t.ex. hare och skogsfagel.

A. Genom sin predation pa rdav kan lodjur indirekt ha en positiv paverkan
pa flera smaviltarter.
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Effekter av beteende hos bytesdjuren f6r att
undvika risker

A. Beteenden for att minska risken for att bli dodad av rovdjur forekommer
hos skandinaviska bytesdjur, men olika studier av riskbeteende hos ilg,
hjort och radjur har gett mycket olika typer av resultat for olika bytes-
arter, och for olika rovdjur.

A. Skandinaviska studier av riskundvikande hos ilg fann en viss skillnad
i responsen gentemot varg och bjorn. Mot varg fann man inga effekter
alls, vare sig gdllande val av omrade, rorelsemonster, eller gruppstorlek.
Gentemot bjorn fann man en viss respons vad galler habitatval.

B. En studie av rddjurens respons i relation till omraden med 6kad risk for
predation fran lodjur visade ingen effekt pa radjurens beteende.

U. Reaktioner mot dofter har ocksa varierat i olika studier. I ett par polska
studier visade man att kronhjort och radjur reagerade pa vargdoft med
okad vaksambhet, och mot lodjursdoft genom att omedelbart limna plat-
sen. Aven i en tysk studie fann man 6kad vaksamhet mot lodjursdoft.

D. I de polska studierna fann man ingen respons hos vildsvin for doft av
varken varg eller lodjur. I en skandinavisk studie noterades dock viss
reaktion for utlagd bjornspillning.

S. Det saknas helt publicerade data pa demografiska effekter av bytes-
djurens olika beteenden for att undvika risker.

Effekter av konkurrens och predation mellan
rovdjursarter, och av de kadaver de lamnar i
terrangen.

B. Det finns vissa tecken pa konkurrens mellan varg och bjorn. Etablering
av nya vargrevir har visat sig vara negativt relaterad till titheten av
bjorn, och varg och bjorn viljer olika typer av habitat nar deras hem-
omraden Overlappar. Tidsintervallet mellan vargarnas predation pa
algkalvar okade i ndrvaro av bjorn, vilket kan vara orsakat av en lagre
tathet av adlgkalvar pa grund av bjornarnas predation

T. Eftersom varg dodar rddjur, som ar lodjurets primara bytesart, utan att
sjdlv vara beroende av radjur, kan vargen reducera radjurstatheten utan
att sjalv drabbas av brist pa byte. Darigenom kan vargen skapa en kon-
kurrenssituation som drabbar lodjuret. Detta har dock inte visats i prak-
tiska studier.

B. Vi har inte funnit tecken pa konkurrens mellan varg och lodjur. Lodjur
undviker inte att etablera sig i omraden med varg, och det finns ingen
skillnad i 6verlevnad bland lodjursungar som f6tts innanfor respektive
utanfor vargrevir. Etablering av vargrevir paverkade inte heller lodjurens
val av ynglingsplats (dir ungarna fods), eller storlek eller beldgenhet av
deras hemomrade. Inget fall har dokumenterats dar varg har dodat lodjur.
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D. Data pa konkurrens mellan varg och jarv ar motsigelsefulla. Vissa
studier har visat att jirv undviker varg, medan andra visat pd mot-
satsen. Forhallandet mellan varg och jarv kompliceras av att jarven
kan dra nytta av de kadaver vargen lamnar.

D. Flera stora studier har visat ett negativt samband mellan lodjursfore-
komst och tithet av rodrav, vilket i sin tur kan ha en positiv effekt pa
ravens bytesdjur bland smaviltet. Det finns dven data som visar att lodjur
dodar ravar. En studie i Mellansverige visade dock pa ett positivt sam-
band mellan sparfrekvenser hos lodjur och rodriav.

A. I studier 6ver hela Europa och norra Asien visades ingen effekt av nar-
varo av varg pa tatheten av rav.

B. I en mindre studie pa regional niva i Mellansverige visades en minskning
av titheten av ravspar inom vargrevir under de forsta dren efter att varg-
reviret etablerats. Denna effekt klingade sedan av.

B. Jarv undviker direktkontakt med varg, men attraheras dndd av omraden
med varg dar den bland annat kan utnyttja kadaver fran vargslagna
byten.

A. En studie i Bergslagen visade att det inte blev mer biomassa av kadaver
som asitare kunde utnyttja i vargomraden jamfort med i omraden utan
varg, men att tillgangen pa kadaver blev jamnare utspridd 6ver dret. Det
storsta utnyttjandet av kadaver intraffade under var och forsommar, nar
manga av asdtarna har sin reproduktionsperiod.

A. Studien i Bergslagen visade att de kadaver som varg lamnar efter sig
utnyttjas av en stor mangd arter. Sjutton olika arter noterades besoka
kadavren, men 90 % av besoken skedde av endast fyra arter: riv, korp,
mard och duvhok.

S. Det saknas data pa eventuella demografiska effekter pa asitare av den
extra tillgdngen pa kadaver som skapas av varg.

A. Kadaver efter lodjursdodade renar utnyttjas i stor utstrackning av jarv.

B. Jarvens reproduktion paverkas av forekomsten av renkadaver.

Overgripande slutsats: De stora rovdjurens effekter pa sin omgivning bestir
framst av deras paverkan pa sina bytespopulationer. Paverkan pa ekosystemet
i Skandinavien dr mindre, pa grund av att de lever i en miljo som nistan totalt
kontrolleras av manniskan.
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Loahppajurdagat

Das hamuhuvvojit moadde oanit loahppajurdagat cuoggaid mielde maid mii diehtit stuorra

meahcielliid vaikkuhusaid birra ieZas birrasii, ja maid mii sahttit vuordit teorchtalas vear-
didemiid dahje empiralas dieduid mielde (namalassii diedut geavatlas iskamiin) sullasas
diliin. Bisanit skandinavalas diliide. Juohke loahppajurdagis lea prefiksa mii diediha makkar
doarjja das lea, savaldaga mielde goh¢cosis Luonddugahttendoaimmahagas. Prefivssain leat

¢uovvovas definiSuvnnat:

A. Loahppajurdagis lea nanu doarjja manggaid skandinavalas iskamiin,

dahje ovttaskas skandinava iskamiin oalle ollu dieduiguin, dahje ovttaskas
skandinava iskamiin main lea doarjja maid iskamiin ja/dahje teoriijain mat
eai leat skandinavas, vejola§ maid modelleremis.

. Loahppajurdagis lea doarjja dieduin ovtta dahje moadde skandinavalas

iskamiin vuodduduvvon unnit diehtomeriiguin.

. Loahppajurdda vaillaha dieduid mat njuolga dorjo dan, muhto das lea doarjja

analoga dieduin skandinavalas iskamiin.

. Loahppajurdagis lea doarjja skandinavala$ dahje eara dieduin, muhto

gavdnojit vuostalas bohtosat.

. Loahppajurdagis lea doarjja dusse dieduin olggobeal-skandinava iskamiin,

muhto mii oaivvildit ahte guoska maid Skandinavai.

Loahppajurdagis lea doarjja ekologalas teoriijas, dahje modelleremis
huksehuvvon skandinavala$ dieduin.

Miellagiddevas aspeakta gos ii sahte mearridit loahppajurdaga dan dihte go
asSaigullevas diedut vailot.

Visot aspeavttat mat vaillahit prefivssa “A”, leat danne dakkarat gos diedut véilot dahje eai leat
doarvai skandinédvalas diliide, ja danne dagaha vejola$ dutkansurggiid. Dat guoska erenoamazit

aspeavttaid prefivssaiguin”B”, ”C”, ”D” ja ”S”.

Demografalas§ vaikkuhusat sarvvaide

A. Navddit ja biertnat leat dat didna meahciealibat Skandinavas geat sahtalit

B.

vaikkuhit sarvva.

Néavddiid predasuvdna sarvvain lea stuorimus muddui additiiva (namalassii
lasihuvvo eara japmimiidda), dusse sullii 15 % lea kompensatuvrralas
(namalassii geavva ieza japmima sadjai).

. Navddi vallje sakka sarvapredaSuvnnas. Miesit leat eanemus valljejuvvon,

mubhto lea maid muhtin valljen ¢earpmahin ja boares ealibiin. Raves ealibiin
selekterejuvvojit njinnelasat. Geasset predasuvdna lea meastui dusse
Cearpmahagat.

A. Névddi predasuvdnaleaktu lea beroSkeahtta valvvi sturrodaga, muhto lassdna

go lea lassaneami sarvamearri.

168



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6792
De stora rovdjurens effekter pa annat vilt och tamren

A. Navddi predasuvdna sarvalohkui lea beroskeahtta valvvi sturrodaga ja
sarvalogu, muhto lea goitge oalle sorjavas sarvameari ja navdemeari
eari gaskal. Predasuvdnadeaddu njeaida go leat lassaneami sarvalohku
juohke navddis. Dat mearkkasa ahte 0Zzo stuorimus vaikkuhusa smavit
navdereviirrain (ollu navddiiguin) unnan sarvvaiguin, ja unnimus vaikkuhusa
stuorra navdereviirrain (unnan navddit) ollu sarvvaiguin.

A. Navddi heajus vaikkuhus olmmos bivddariid bivdui sahttd muhtin muddui
buhtaduvvot jus ii vuoze seamma stuorra meari aldduid, namalassii alit
bivdodeaddu sarvaide. Dat bukta goitge oalle botnja sohkabealjuhkosa
sarvalogus.

A. Navddi predasuvdnadeaddu sarvvaide njeaida jus das maid lea vejolasvuohta
vuovderuoigguide. Vuovderuoigooassi navddi borramusas lassana ja sarvaoassi
njeaida jus vuovderuoiggut lassanit, beroskeahtta sarvameari.

C. Ovddit loahppajurdagiin doarjjan mii jahkkit ahte maid ruvdnogoddi dahje
luostegoddi gadvdnan boahta vaikkuhit navddi predasuvnnadeattu sarvvaide.
Dat livecii mielddisbuktit ahte ndvdemeari leavvan Oarjeruttii galggalii unnidit
deattu sarvamearrai doppe, ja eanet deaddu daid sméavit ruoigoslajaide.

A. Biertna sarvapredasuvdna lea eanemusat cearpmahagat sin vuosttas eallingeasi.
Gaskamearalac¢¢at goddojuvvot 67 sarvvamiesi biertnas jahkasaccat.
Predasuvdna raves sarvvain lea ollu vuolpput, sullii 0,5 sarvva biertna$
jahkasaccat Gaskaruotas, ja 2,4 sarvva jahkéasaccat Norrbottenis.

D. Biertnaid predasuvdna unna sarvamisiin geasset sahtta muhtin muddui
buhtaduvvot go dat sarvaalddut mat bahcet misiideasetguin lea stuorit
vejolaSvuohta riegadahttit jumeSmisiid boahtte jagi. Dat lea go sestet
energiija go lea oanibut njamahandigodat ja leat buorit vuoimmis Cavéca
ragatdiggis. Buhtadus lea goitge unni, ja leat jienat dan vuosta.

T. Biertna predasuvdnadeaddu sarvvaide lassana bierdnaloguin. Biertna
predaSuvdnaleaktu sarvvaide lea ollu guhkit go navddi, muhto sdhtta goitge
gos baikkala¢cat leat ollu biertnat sahttit oazzut seamma stuorra vaikkuhusaid
sarvamearrai go navdi, mii dahpahuvva osiin biertna oarji leavvanguovllus
Skandinavas.

T. Predasuvdnadeaddu sarvvaide lea alibut guovlluin gos lea sihke navdi
ja bierdna. Go leat gaskamearala$ mearit sihke navddis ja biertnas sin
predasuvdna lea seamma ollu go olles jahkebuvttadeami sarvamearis sullii
5 sarvva/1000 hektaras.

Demografalas vaikkuhusat vuovderuoigguide

A. Beaktileamos predahtor vuovderuoigguide Skandinavas lea juste dal albbas.

A. Albbas vuoseha stuorra vaibmilvuoda vuovderuoigguide visot birrasiin gos dat
guokte §lajat orruba ovttas.

B. Albbas ii vallje vuovderuoiggu predasuvnnas, mii mearkkasa ahte sohkbeal-
ja ahkeluohkat vuovderuoigguin ii leat seamme hearkkit albasa predasuvdnii.
Iskkan vuosehii goitge ahte jahkasas$ albasiin leai muhtin vaibmilvuohta
vuovderuoigomisiide dalvit.
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. Albasa responsa vuovderuoigomearrai vuoseha ceakko lassaneami

predasuvnnaleavttus gitta deavdinmearrai, mii vuoseha ahte lea beaktilis
predahtor.

. Albasa predaSuvdnaleaktu vuovderuoigguin rievda sierra albbaskategoriijaid

mielde, muhto dat geografalas rievdadus lea oalle unnan. Veahkajoavkkut
(ciikkut ¢ivggaiguin) valda sullii 20 ruoiggu/100 beaivvis, ravjjat valdet 10-20
ruoiggu/100 beaivvis, ja oktonas ciikkut sullii 10 ruoiggu/ 100 beaivvis.

. Guovllus gos lea vuollegis buvttadeapmi ja/dahje garra dalvedalkkadat

albasiin lea garra raddjejeaddji vaikkuhus ruoigomearrai, muhto dat vaikkuhus
njeaida lieggasit dalkkaddagain ja lassaneami buvttademiin Saddodagas.

. Guovllus navddiin, sarvvain ja vuovderuoigguin navdi vuoseha vaibmilvuoda

ruoigguide mii loktana ruoiggomeari mielde, muhto ii leat cadnon
sarvamearrai.

Mii vaillahit dieduid navddi demografalas vaikkuhusas vuovderuigguide,
mubhto teorehtalas vuoduiguin mii jahkkit ahte dat lea guhkit go albasa navddi
heajut beaktilvuoda dihte.

. Guovllus sihke navddiin ja albasiin vurdojuvvo stuorit vaikkuhus

ruoigomearrai go guovlluin gos lea dusse nubbi predahtor.

Demografalas vaikkuhusat bohccuide

A. Albbas, geatki ja bierdna leat dehaleamos meahciealit bohccuide, muhto maid

B.

goaskin sahtta leat dehalas meahciealit.

Albasa predasuvdnaleaktu bohccuide rievda sierra albbaskategoriijaid,
jahkeaiggiid, ja bohccomeriid mielde. Jus leat vuovderuoigguid oarji guovlluin
boazodoalloguovllus predasuvdnaleaktu bohccuide njeaida.

. Albasa predasuvdna bohccuin lea valljejeadd;ji ja miesit valdojuvvot eanet go

raves bohccot.

. Geatkki predasuvdnaleaktu bohccuin rievda jahkeaiggiid mielde ja

vaikkuhuvvo bohccuid vuoimmis ja dalkediliid mielde.

. Geatkki predasuvdna misiin sahtta leat stuora ja lea eanemusat oanehis aiggi

dala magnil alddu njoalluma.

. Bohccomearri, dalki ja davddat lea iezd dehalas oasit mat vaikkuhit

bohccopopulasuvnna ja vejolas njuovvama.

. Vailot iskamat albasa predasuvnnas bohccuin ja albasa borramusvalljen

geasset dalveguohtuneatnamiin (doppe gos eai galgga leat bohccot geasset).

. Iskamat geatkki predasuvnnas bohccuin guovllus dusse getkkiin ja getkkiin

meahcceeatnamiin vailot.

. Iskamat biertna predaSuvnnaleavttus bohccuin duottarguovlluin vailo.
. Iskamat goaskima predasuvnnaleavttus bohccuin vailo.
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Demografalas vaikkuhusat ieza gazzagottiide (ruvdnogoddi, luostegoddi
ja meahccespiidni)

U.

Mii véillahit dieduid navddi interakSuvnnas ruvdnogottis, muhto
vuodduduvvon moanat iskamiid vuodul sihke loahppa Eurohpas ja Davvi-
Amerihkés mii sahttit geassit loahppajurdaga ahte ruvdnogoddi boahta leat
oidon bivddahas go orru seamma sajis go navdi.

. Vuodduduvvon dieduid vuodul Kanadas ja USA:s mii vuordit stuorra

vaikkuhusa navddis ruvdnogoddai, jus navdecearda livccii leavvat guovlluide
Skandinavas ruvdnogottiiguin.

. Albbas goddé ruvdnogotti, muhto vuoseha ahte vallje misiid, ja aldduid ovdal

sarvaid. Raves sarvaruoiggut praktihkalaccat eai ollenge goddojuvvo albasiin.
Lea erenoamazit albbasravjjat geat goddet raves ruvdnoalddu.

. Go lea nu vuollegis predasuvdnaleaktu ruvdnogottis, ja measta ollat valljen

cearpmabhin jus buohtastahtta raves njinyelasaiguin, de mii vuordit oalle unna
vaikkuhusa albasiid predasvunnas ruvdngottiin.

. Viilot diedut predasuvnnas luostegottis navddis, ja diehtu vailo measta ollasit

albasa predasuvnnas. Vuodduduvvon daid dieduin mat gavdnojit predasuvnnas
ruvdnogottis ja luostegottis, ja earru ruvdnogotti ja vuovderuoiggu gaskkal

go buohtastahtta luostegotti sturrodagain, galle leat ja got leat juhkkojuvvon
eanadagas, mii vuordit ahte navddis boahta leat sullasa$ valljen luostegoddai
dego ruvdnogoddai. Mii vuordit maid ahte albasat bohtet valljet luostegottiid
veahas ovdal ruvdnogotti.

. Seamme vuoduid mielde go ovddit loahppajurdda, mii vuordit ahte

navddis boaht4 leahkit garra vaikkuhus luostegoddai dego ruvdnogottis, ja
ahte albasiin boahta leahkit veahas alibut vaikkuhus luostegoddai go mii
vurdojuvvo leahkit ruvdnogottis.

. Skandindvas mii ollat vaillahit dieduid predasuvnnas meahccespiinniin, muhto

kontineanttas gavdnojit manga iskamat sihke navddis ja albasis mat ellet
ovttas meahccespiinniiguin. DusSe okta iskkan, Italias, diediha ahte lea garra
predasuvdna meahccespiinniin, das navddis. Mii vuordit danne oalle unna
dahje ii makkarge vaikkuhusa predaSuvnnas skandindvala§ meahccespiinniin.

Demografilas vaikkuhusat smavvaelliide

A.

A.

Sihke navdi ja albbas goddiba sierra §lajaid smavvaelliin obba stuorra muddui,
muhto birdnii dat ii leat dabalas.

Doppe gos vuovderuoiggut ja iezd gazzameahciealibat vailot de
albbaspopulaSuvdna sahtta ealihit iezat bivdit dusSe smavvaelliid.
Skandinavias vailot dakkar guovllut otne.

Viilot diedut vaikkuhusain dain stuorra meahciealibiid predasuvnnas
smavvaelliin, dego omd. njoammiliin ja meahccelottiin.

. Go albbas bivda riebana de albasis sahtta lea eahpenjuolga positiivvala§

vaikkuhus moanat smavvaealibiidslajaide.
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Vaikkuhusat bivddahasaid lahttemiin garvin dihte varaid

A. Léahttema vai garva varaid dahpahuvva skandinavala$ bivddahasealibiin,
mubhto sierra iskamat varralahttemiin sarvvas, ruoigguin lea addan mangga
sierralagan responssaid sierra bivdddhasealibiidda, sierra meahciealibiin.

A. Skandinavala$ iskamat varragarvimis sarvvain gavnnahii muhtin earu
responssas navdai ja birdnii. Navdai ii gavdnan makkarge vaikkuhusaid, ii
mii guoska guovllu, lihkkanminstara, dahje joavkosturrodaga. Birdnii gavnnai
muhtin responsa mii guoska habitahtavalljema.

B. Iskkan vuovderuoigguid responssas guovllu oktavuodas lassanan varas
predasuvdnii albasis ii vuosehan vaikkuhusa vuovderuoigguid l&httemii.

U. ReaksSuvnnat hajaide lea maid rievdan sierra iskamiin. Muhtin polska iskamiin
vuosehii ahte ruvdnogoddi ja vuovderuoigu reagerejedje ndvdehadjii nu ahte
ledje eanet gozuid nalde, ja albbashadjii ahte dakkavide gude saji. Maid duiska
iskamis gavnnahii ahte lea eanet gozuid nalde albbashajas.

D. Polska iskamiin ii gdvdnan responsa meahccespiinniin navddi iige albasa
vuosta. Skandinavalas iskamis gavnnahii goitge muhtin reakSuvnna
bierdnagahkiriid vuosta maid leai bidjan olggos.

S. Viilot ollasit diedut demografala$ vaikkuhusain sierra 14httemiin garvin dihte
varaid.

Viaikkuhusat gilvaleamis ja predaSuvnnas sierra meahciealliSlajain,
ja daid haskkain maid leat guoddan eanadahkii.

B. Gévdnojit muhtin mearkkat navddi ja biertna gilvaleami gaskal. Asahus
odda navdereviirrain lea vuosehan ahte lea negatiivvalas ¢anus man ollu
biertnat leat, ja navdi ja bierdna valljeba sierra ldgan habitahtaid go sudno
ruovttoguovllut leat badjalaga. Aigegaskka navddi predasuvnnas sarvamisiin
lassanii go leai bierdna lahkosis, mas sivva sahtta leahkit unnit lohku
sarvamiesit biertna predasuvnna dihte.

T. Danne go navdi godda vuovderuoigguid, mii lea albasa ovddemus
bivddahasslaja, navdi sahtta deaddit vulos vuovderuoigologu vaikko ies ii
vaivasuva vailevasvuodas bivdddhasain. Dan bokte navdi sahtta rahkadit
gilvalandili mii vaikkuha albasa. Dat ii goitge lea vuosehuvvon praktihkalas§
iskamiin.

B. Mii eai leat gdvdnan mearkkaid gilvaleamis navddi ja albasa gaskkas.
Albasat eai garvve orrut iezat guovllus gos lea navdi, ja ii gavdno earru
birgemis albbas¢ivggain mat leat riegddan siskkobealde dahje olggobealde
navdereviira. Orrun navdereviirrain ii ge vaikkuhan albasiid valljema gosa
¢ivggaid riegadahtta, dahje sturrodat dahje ruovttoguovllu sadji. li oktiige lea
dokumenterejuvvon ahte navdi lea goddan albasa.

D. Diedut gilvaleami birra navddi ja geatkki gaskkas leat vuostalaga. Muhtin
iskamat leat vuosehan ahte geatki garva navddi, ja muhtin ieza leat vuosehan
jur nuppos. Dilli gaskal navddi ja geatkki Sadda vaddasit go geatkki sahtta
valdit daid haskkaid maid navdi guodda buorrin.
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. Moanat stuorra iskamat lea vuosehan negatiivvalas oktavuodaid gaskal

albasiid gavdnama ja riebanlogu, ja dat sahtta buktit positiivvalas vaikkuhusat
riebana bivddahasaide smavvaealibiin. Gavdnojit maid diedut mat vuosehit
ahte muhtin albasat goddet riebaniid. Iskkan Gaskaruotas vuoseha goitge
positiivvala$ oktavuoda gaskal luoddafrekveanssaid albasiin ja riebaniin.

. Pl iskamat miehta Eurohpa ja nuorta Asia ii vuosehuvvon makkarge vaikkuhus

riebanlohkui go leai navdi.

. Unnit iskamis guovlula§ dasis Gaskaruotas vuosehuvvui riebanluottaid lohku

njeaidan navdereviirrain daid vuosttas jagiid manyil go navdereviira lea
asahuvvon. Dat vaikkuhus geahppu mannil.

. Geatki garva njuolga oktavuoda navddiin, muhto geasuhuvvo goitge

guovlluide navddiin gos earret ieza sahtta avkkastallat haskkain navdegoddon
bivddahasain.

. Iskkan Bergslagenis vuosehii ahte ii $addan eanet biomassa haskkain mat radut

sahtte geavahit navdeguovlluin jus buohtastahtii guovlluin navddiid haga, muhto
haskkat Sadde jeavddalaccat juhkkojuvvon jagi miehta. Stuorimus dvkkastallan
haskkain leai giddat ja giddageasi, go ollu raduin lea laskanaigodat.

. Iskamat Bergslagenis vuosehii ahte dat haskkat mat navdi guodda geavahuvvoyjit

marnggaid Slajain. Giezanuppelot sierra §laja oidne haskka luhtte mannat, muhto
90 % dain lea dusse njeallje §l4ja, rieban, garanas, niehtti ja goahppilfalli.
Viilot diedut vejolas demografalas vaikkuhusain raduide dan liige
vejolasvuodas haskkain buvttaduvvon navddiin.

Héskkat albbasgoddon bohccuin geavahuvvo stuorra muddui geatkkis.
Geatkki laskan vaikkuhuvvon man ollu haskkat bohccuin leat.

Oppalas loahppajurdda: Stuorra meahciealibiid vaikkuhus iezas birrasii lea eanemusat sin

vaikkuhus iezas bivddahaspopulaSuvnnaide. Vaikkuhus ekovuogadahkii lea unnit, go ellet

birrasis mii measta ollat darkkistuvvo olbmos.
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Kunskapsluckor

Effekter av forandrade rovdjurspopulationer

Bade utbredning och populationsstorlek av de stora rovdjuren har forandrats
under de senaste 5-10 aren. Jakt pa de stora rovdjuren har okat i takt med
okande populationer, men det saknas kunskap om hur jakt paverkar popula-
tionernas sammansattning, reproduktion, och éverlevnad.

Tillvaxten i den skandinaviska vargpopulationen har under de senaste
5-10 aren medfort en fortatad population med stora omraden (lin) med
revir som griansar mot varandra. Denna situation avviker kraftigt fran den
populationstithet och utbredning som fanns fram tills for ca 5-10 ar sedan.
Det finns indikationer pa att denna fortatning av har lett till effekter pa flera
biologiska karaktirer som kan paverka vargens effekter pa annat vilt. En
storre population och hogre tithet leder i forlingningen till 6kad konkurrens
inom arten, och hogre frekvens av interaktioner mellan olika vargflockar och
mellan olika individer.

Huvuddelen av den kunskap som idag finns fran radiomarkta vargar har
inhdamtats fore den senaste S-arsperioden. Det saknas darfor idag bra data
och kunskap om hur fortitningen i populationen paverkar vargflockarnas
omradesutnyttjande (revirstorlek och 6verlapp mellan revir), demografi
(overlevnad, reproduktion, och populationens struktur), samt predation och
beteende (predationstakt och bytesval). En fordndring i en eller flera av dessa
parametrar kan fa betydande effekter for vargens inverkan pa bytesdjuren
och dirmed dven for forvaltningen av dessa arter, fraimst klovdjur.

Situationen for bjornpopulationen har forandrats drastiskt under de senaste
aren, bl.a. genom den 6kande anviandningen av hundar under jakten, genom
mer specialiserade jagare som skjuter en allt storre andel av jaktkvoten, och
genom den forvaltningsriktade jakten. Alla dessa forandringar kan paverka
strukturen (alder och konsfordelning) i populationen. Genom att bjornens
predation pa ilg dr starkt kopplad till bjornens alder, reproduktiv status, och
mojligen dven till individuella skillnader, sa kan dessa demografiska forand-
ringar dven paverka bjornens predationsménster pa ilg. Bjornens predation
pa ilg av olika kons- och dldersklasser behover dokumenteras battre under
hela sommarhalvaret. Med sddan kunskap kan man berikna effekterna pa
algpopulationen som ett resultat av en fordndrad struktur i bjornpopulationen.

Lodjuret har under de senaste 10 dren expanderat soderut i Sverige, och
finns idag i alla svenska lan (utom Gotland). Det saknas dock kunskap om
lodjurets bytesval och effekten av predation i sodra Sverige, med bytesdjur
som radjur, dovhjort, kronhjort och vildsvin. Det okade utbudet av olika
bytesdjur och ¢kad tithet av dessa kan paverka lodjurspopulationernas sam-
mansittning, reproduktion, och éverlevnad. Lodjurets effekter pa radjur
kan ocksa fordndras nir det finns relativt hoga titheter av andra, alternativa
bytesarter.
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Aven jirven expanderar séderut och har etablerat sig utanfor renskotsel-
omrdadet. Det dr oklart hur jarvens demografi, populationsstruktur och
fodoval paverkas i omraden utan ren. Jarvens populationsdynamik utan-
for renskotselomradet dr mycket relevant for forvaltningen. Forekomst av
jarv utanfor renskotselomradet kan leda till en mindre jarvpopulation inom
renskotselomradet, och en minskad effekt pa renskotseln.

Interaktioner mellan de stora rovdjuren

Det finns idag viss kunskap om interaktioner mellan de stora rovdjuren,
som varg — lodjur, och varg — bjorn. For varg och lodjur finns idag begran-
sad kunskap om hur dessa arter paverkar varandras habitatval och beteende
genom studier av sandarforsedda individer av bagge arterna i samma omrade.
Det saknas dven kunskap om hur dessa bada arter paverkar en gemensam
bytespopulation, fraimst radjur. Om vargen expanderar ytterligare soderut kan
vi komma att fa en stark konkurrens om radjuret som bytesdjur, som skulle
innefatta bade varg, lodjur och rdv. En sddan situation skulle ytterligare kom-
pliceras av att lodjur dodar rav. Vi saknar helt data pa hur en sadan situation
skulle utvecklas, inte bara i Skandinavien, utan aven internationellt.

For varg och bjorn har nyligen genomforda studier visat att vargens
predation pa ilg ar lagre i omraden med hoga titheter av bjorn, jamfort
med omraden utan bjorn, eller med ldga tatheter av bjorn. Studierna har
aven visat att bjornen frekvent utnyttjar vargslagna algkadaver, medan det
omvinda dr ovanligt. Det dr i nuldget oklart vad som orsakar den lagre pre-
dationstakten pa dlg och om detta dven medfor effekter pd vargarnas Gver-
levnad och reproduktion. Vi saknar dven kunskap fran omraden med hoga
tatheter av bade varg och bjorn om hur den samlade effekten av deras pre-
dation pa alg paverkar idlgpopulationens tithet och struktur, mojligheten till
jakt, samt eventuella effekter pa vegetationen.

Forskningen pd varg och jarv i Skandinavien har hittills till storsta delen
skett i omraden dar dessa tva arter inte samexisterar. Den senaste tidens expan-
sion av bada arterna i Skandinavien har medfort att deras utbredningsomraden
nu delvis 6verlappar varandra. Kunskapen om hur dessa bada arter paverkar
och paverkas av varandras nirvaro ar for narvarande narmast obefintlig. Det
ar sannolikt att forekomst av varg kan komma att bli betydande for jarvens
ekologi eftersom rester fran vargdodade bytesdjur utnyttjas av jirven som
fodokailla. Idag saknas t.ex. kunskap om jarven i skogslandskapet kommer att
ha storre reproduktiv framgang och/eller lagre dodlighet inom vargrevir jam-
fort med omraden utan vargrevir. Det saknas dven data pa i vilken utstrackning
jarven kan paverka, och paverkas av, predationen av varg pa dlg och radjur,
och av dndringar i beteendet hos dessa arter pa grund av vargpredationen.
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Vargens predation pa alternativa bytesarter till
alg, och predation pa alg vid |aga tatheter av alg

Forskning pa vargens predationsekologi har hittills huvudsakligen berort

de forhallanden som idag existerar i kirnomradet av vargens nuvarande
utbredningsomrade. I detta omrade utgor dlgen det huvudsakliga bytesdjuret,
medan tdtheten av radjur och andra alternativa bytesdjur ar lag eller mycket
lag. I de sydligaste delarna av vargens nuvarande utbredningsomrade (sodra
Svealand) och ldngre soderut dir varg for narvarande saknas (Gotaland),
forekommer forutom normalhoga titheter av dlg dven hoga tiatheter av
radjur, samt populationer av kronhjort, dovhjort och vildsvin. Vid etablering
av varg i dessa omraden kan vi forvanta oss att de mindre arterna av klovvilt
kommer att dominera vargens bytesval. Vargens inverkan pa ilgpopulationen i
dessa omraden kommer sannolikt att bli betydligt lagre 4n i de omrdden som
hittills har varit i fokus for studier av vargens predation. Vilken art av bytes-
djur som kommer att dominera vargens bytesval i dessa omraden och hur
stor inverkan vargens predation kommer att ha pa dessa bytespopulationer
ar for narvarande okint. Det finns dven begridnsad kunskap om hur preda-
tion fran varg och bjorn kommer att paverka dlgpopulationen vid relativt sett
liga (<6/1000 ha) titheter av dlg. Aven kunskapen om vargens predation pa
tamren i renskotselomradet ar begransad till ndgra fatal studier av ensamma
vargar.

Lodjuret predation pa alternativa bytesarter till
radjur, och betydelsen av smavilt vid laga tatheter
av radjur och ren

Radjur ar lodjurets huvudsakliga bytesdjur nar de forekommer tillsammans.

I s6dra Gotaland finns férutom radjur lokalt daven hoga titheter av dovhjort
och kronhjort som kan paverka lodjuret och lodjurets predation pa radjur.
Aven om radjuret forblir det huvudsakliga bytesdjuret for lodjur i sédra Gota-
land, kan forekomst av dovhjort och kronhjort medfora att predationstrycket
pa radjur minskar. Kunskaper om smaviltets (skogshare och skogshons) bety-
delse for lodjur i omraden med lag tathet av radjur (t.ex. norra Varmland och
Dalarna) eller ren (Visterbottens kustland under sommaren) ar begransade.

De stora rovdjurens predation pa tamren

For att forsta rovdjurens effekter pa renskotseln behéver man utreda hur pro-
duktionen av kalvar och det mojliga slaktuttaget i en renhjord paverkas av pre-
dation och andra faktorer som klimat, vider, betesforhallande, rentathet och
driftsformer. Det finns ett behov av kvantitativa populationsmodeller for ren
som inkluderar effekterna av olika rovdjursarter, (predation som 4r bade addi-
tiv och kompensatorisk), tithet av ren, renhjordens sammansittning, effek-
terna av olika viderlek (mellanarsvariation) och effekter av markanviandning.
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Den hir typen av populationsmodeller ar mycket viktiga for att utvardera
ersattningssystemet for rovdjur i renskotselomradet, malsattningar for antal
rovdjur, och toleransnivder for renskotseln.

Rovdjurens effekter pa beteende hos olika
bytesdjur

Flera studier har undersokt om vargens ateretablering i Skandinavien har
medfort en fordndring i ett antal olika beteenden hos vargens primira bytes-
djur, dlgen. Sammantaget visar resultaten fran dessa studier att dterkoms-
ten av varg inte har haft nagon tydlig och stark effekt pa beteenden hos ilg
(Eriksen m.fl. 2011, Nicholson m.fl. 2014, Wikenros m.fl. 2016, Mansson
m.fl. 2017). I de fall man har funnit stod for en effekt av vargens niarvaro
sa ar denna relativt sett liten i jimforelse med andra faktorer som paverkar
beteendet. Daremot har studier av bjornens eventuella effekt pa bytesdjurens
beteende gett ett visst stod for att bjornens narvaro leder till effekter pa bete-
endet. En studie om lodjurets ateretablering i Bergslagen kunde inte visa
pa nagra effekter pa radjurets habitatval. Beteendeeffekter pa ren av olika
rovdjur har inte studerats, men traditionell kunskap papekar betydelse av
betesro for renen.

Det ar mojligt att mer subtila forandringar i dlgens och radjurens bete-
ende redan har initierats av vargens och lodjurens nirvaro, men att metoderna
for att mita dessa skillnader hittills har varit for grova for att kunna pavisa
detta. Fortsatta studier med mer forfinade metoder och hogre rumslig upp-
l6sning kravs for att faststilla om, och i vilken utstrackning beteendeeffekter
av de stora rovdjuren forekommer hos bytesdjuren. Det finns i nuldaget stod
for att sisongsvandringar och val av olika kalvningsomraden hos bytesdjuren
kan vara viktiga beteendeanpassningar for att undvika predation fran de
stora rovdjuren. Skulle det visa sig att vi har tydliga effekter av rovdjurens
ndrvaro pa bytesdjurens beteende, blir den givna foljdfragan givetvis om
detta har nagra demografiska effekter pa bytesdjuren, nagot vi totalt saknar
kunskap om idag.

Det finns dven en mojlighet for att manskligt dominerade landskap kan
fungera som s.k. skyddsomraden (refugier) for bytesdjuren dir de kan und-
vika predation fran de stora rovdjuren. Det finns viss kunskap som tyder pa
att risken for radjur att dodas av lodjur ar mindre i omraden med mycket
mansklig aktivitet, men i 6vrigt saknas i dagsldget kunskap om detta.

Andra typer av paverkan pa ekosystemet

Forekomsten av stora rovdjur kan dven medfora andra effekter pa andra
arter dn bytesdjur. Detta giller frimst de arter som antingen drar nytta av
rovdjurens predation genom att kunna utnyttja rovdjursdodade kadaver som
foda, eller arter som direkt paverkas genom 6kad dodlighet. Det finns viss
kunskap om vilka arter som utnyttjar rovdjursslagna kadaver och hur ofta
dessa arter frekventerar kadavren. Daremot ar det inte kdant om denna poten-
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tiella fodokalla paverkar reproduktion och dodlighet hos konsumenterna,
och i slutindan leder till en verklig forandring i tatheten av dessa arter. Det
finns dven begriansad kunskap om varg eller lodjur som en dodlighetsrisk for
arter som ater kadaver (t.ex. rodrav). Vi saknar dven kunskap om hur fore-
komsten av kadaver pd vissa platser kan paverka markens kemi och nirings-
innehall och i vilken utstrackning detta kan skapa s.k. hotspots med 6kad
forekomst av olika vixter och insekter.

Manniskans betydelse for rovdjurens paverkan
pa ekosystemet

I en nyligen publicerad artikel (Kuijper m.fl. 2016) visar en europeisk fors-
kargrupp pa luckor i kunskapslaget kring aterkoloniserande rovdjur. Det
finns en vitt spridd uppfattning om att aterkomsten av stora rovdjur dr radd-
ningen for biologisk mangfald, och den uppfattningen bygger bland annat
pa erfarenheter fran studier av djur och viaxter genomférda i andra delar av
varlden, framforallt i nordamerikanska nationalparker. Forskningen som hit-
tills gjorts pa aterkoloniserande rovdjur har utforts i landskap med mycket
liten minsklig paverkan vilket gor att resultaten inte ar direkt 6verforbara
till Europa. I praktiskt taget hela Europa ar landskapet starkt priglat av
ménniskan, som ingar som en viktig del av ekosystemet, t.ex. genom skogs-
bruk, jordbruk och jakt. De ekologiska effekterna av stora rovdjur kommer
med storsta sannolikhet att bli helt andra i dessa landskap som paverkas
starkt av minniskan. Det dr ocksd sannolikt att flertalet av dessa mansk-
liga aktiviteter kommer att dimpa effekterna av rovdjur pa andra nivaer i
ekosystemet. Manskliga aktiviteter sisom jakt, infrastruktur, brukande och
betande av skog och jordbrukslandskap maste beaktas vid forskning om
rovdjur, eftersom de paverka rovdjurens roll i olika ekosystem. Det finns ett
behov att fortsitta kunskapsinhimtningen om rovdjurens effekter pa eko-
systemet i Skandinavien, och undersoka den relativa betydelsen av olika
manskliga aktiviteter tillsammans med rovdjurens inverkan pa olika nivaer
i ekosystemet.

Vagen framat

Sammanfattningsvis kan man siga att studier av enskilda sindarforsedda
individer (s.k. telemetristudier) 6ver langre tid 4r nodvandigt for att forsta
hur alla de ovan nimnda faktorerna férandras 6ver tid och med 6kad popula-
tionstithet. Ny teknik, t.ex. med kameror pa sindarna kommer att forbattra
vara kunskaper. Det skulle dven vara onskvirt med en samordning av tele-
metribaserade studier av flera rovdjursarter till ett eller ett fatal omraden
dar man kombinerar studier av bjorn, varg, jarv, dlg och mansklig paverkan
(jakt, skogsbruk och jordbruk). P4 samma satt ar det onskvart att i andra
omraden samordna telemetribaserade studier av lodjur, rav, varg, radjur, dov-
hjort, kronhjort, vildsvin och manniskan (jakt, skogsbruk och jordbruk) och
andra alternativa bytesdjur och mindre viltarter.
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